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(54) Title: HYDROSTATIC CLUTCH ACTUATOR

(54) Bezeichnung : HYDROSTATISCHER KUPPLUNGSAKTOR

40 42 41 43

(57) Abstract: The invention relates to a hydrostatic clutch actuator (1) for at
least one friction clutch operatively arranged in a clutch bell (4) between a
crankshaft of an internal combustion engine and a transmission input shaft of
a transmission. In particular, the invention relates to two friction clutches of
a double clutch containing at least one electrical drive unit (10, 11), at least
one transmission (16, 17) that changes a rotational movement of the drive
unit into a linear movement, at least one master cylinder (30, 31) actuated by
the transmission, and at least one slave cylinder (34, 35) that is actuated by
the master cylinder via a hydraulic section, concentrically arranged about the
transmission input shaft and actuates the at least one friction clutch. In order
to reduce costs and advantageously exploit the available assembly space,
master cylinders and slave cylinders are arranged inside the clutch bell, and
drive units and transmissions are arranged outside the clutch bell, and the at
least one master cylinder is driven in a linear manner through a feed-through
of the clutch bell.

(57) Zusammenfassung: Hydrostatischen Kupplungsaktor (1) fiir zumindest
eine in einer Kupplungsglocke (4) zwischen einer Kurbelwelle einer
Brennkraftmaschine und einer Getricbecingangswelle eines Getriebes
wirksam angeordneten Reibungskupplung, insbesondere zwel
Reibungskupplungen einer Doppelkupplung enthaltend zumindest eine
elektrische Antriebseinheit (10,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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11), zumindest ein eine Rotationsbewegung der Antriebseinheit in eine Linearbewegung wandelndes Getriebe (16, 17), zumindest
einen von dem Getriebe betitigten Geberzylinder (30, 31) und zumindest einen von dem Geberzylinder iiber eine hydraulische
Strecke betétigten, die zumindest eine Reibungskupplung betdtigenden, konzentrisch um die Getriebeeingéngswelle angeordneten
Nehmerzylinder (34, 35). Zur Kostenreduzierung und vorteilhaften Nutzung der zur Verfligung stehenden Baurdume sind
Geberzylinder und Nehmerzylinder innerhalb der Kupplungsglocke und Antriebseinheit und Getriche auflerhalb der
Kupplungsglocke angeordnet und der zumindest eine Geberzylinder ist linear durch eine Durchfiihrung der Kupplungsglocke
angetrieben.
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Hydrostatischer Kupplungsaktor

Die Erfindung betrifft einen hydrostatischen Kupplungsaktor fiir zumindest eine in einer
Kupplungsglocke zwischen einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine und einer Getriebe-
eingangswelle eines Getriebes wirksam angeordneten Reibungskupplung, insbesondere
zwei Reibungskupplungen einer Doppelkupplung enthaltend zumindest eine elektrische An-
triebseinheit, zumindest ein eine Rotationsbewegung der Antriebseinheit in eine Linearbe-
wegung wandelndes Getriebe, zumindest einen von dem Getriebe betatigten Geberzylinder
und zumindest einen von dem Geberzylinder Giber eine hydraulische Strecke betatigten, die
zumindest eine Reibungskupplung betatigenden, konzentrisch um die Getriebeeingangs-

welle angeordneten Nehmerzylinder.

In Antriebsstrangen von Kraftfahrzeugen werden Reibungskupplungen zwischen der
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine und der Getriebeeingangswelle eines Getriebes ein-
gesetzt, um im Stand des Kraftfahrzeugs die Brennkraftmaschine von dem Getriebe abzu-
koppeln, wahrend Schaltungen des Getriebes Differenzdrehzahlen auszugleichen und bei
Reibschluss der Reibungskupplung das anliegende Drehmoment der Brennkraftmaschine
Uber das Getriebe auf die Antriebsrader zu Ubertragen. In Antriebsstrangen mit Doppel-
kupplungsgetriebe dienen zwei in einer Doppelkupplung zusammengefasste und zwischen
jeweils einer Getriebeeingangswelle eines Teilantriebsstrangs des Doppelkupplungsgetrie-
bes und der Kurbelwelle angeordnete Reibungskupplungen weiterhin der Verteilung des
Drehmoments der Brennkraftmaschine auf die beiden Teilantriebsstrange. In derartigen An-
triebsstrangen sind die Reibungskupplungen jeweils automatisiert betrieben, indem abhangig
von Steuersignalen eines Steuergerats mittels eines Kupplungsaktors die Reibungskupplun-
gen gedffnet, geschlossen oder schlupfend betrieben werden. Hierbei haben sich beispiels-
weise hydrostatische Kupplungsaktoren als vorteilhaft erwiesen, wie sie beispielsweise aus
der DE 10 2011 014 932 A1 bekannt sind. Hierbei wird eine Einheit aus einem Antriebsmo-
tor, einem Planetenwalzgetriebe und einem Geberzylinder aulerhalb einer zwischen der
Brennkraftmaschine und dem Getriebe angeordneten Kupplungsglocke, welche die Rei-
bungskupplung aufnimmt, angeordnet. Uber eine hydraulische Strecke wie Druckleitung wird
abhangig vom im Geberzylinder erzeugten Druck ein um die Getriebeeingangswelle an-

geordneter Nehmerzylinder betatigt. Der Geberzylinder wird von dem Antriebsmotor betatigt,
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wobei das Planetenwalzgetriebe untersetzend den Drehantrieb der Antriebseinheit wie An-
triebsmotor in eine Linearbewegung wandelt, welche eine Kolbenstange und damit einen
Kolben des Geberzylinders linear verlagert. Derartige Einheiten bendtigen insbesondere bei
Verwendung von zwei Exemplaren bei einem Antriebsstrang mit Doppelkupplungsgetriebe in

dem Motorraum des Kraftfahrzeugs einen grofden Bauraum.

Aufgabe der Erfindung ist die vorteilhafte Weiterbildung eines hydrostatischen Kupplungsak-

tors mit verbesserter Bauraumnutzung und zur Reduzierung der Fertigungskosten.

Die Aufgabe wird durch die Vorrichtung des Anspruchs 1 geldst. Die von dem Anspruch 1

abhangigen Anspriiche geben vorteilhafte Ausfliihrungsformen der Vorrichtung wieder.

Der vorgeschlagene hydrostatische Kupplungsaktor ist fir die Betatigung zumindest einer,
insbesondere zweier als Doppelkupplung ausgebildeter, in einer Kupplungsglocke zwischen
einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine und einer beziehungsweise zwei konzentrisch
ineinander geschachtelten Getriebeeingangswellen eines Getriebes wirksam angeordneten
Reibungskupplungen vorgesehen. Der hydrostatische Kupplungsaktor enthalt zumindest ei-
ne, im Fall einer zu betatigenden Doppelkupplung zwei elektrische Antriebseinheiten, bei-
spielsweise Antriebsmotoren mit einem Stator und einem gegenliber diesem verdrehbaren
Rotor. Die Rotationsbewegung des Rotors wird mittels eines Getriebes in eine Linearbewe-
gung gewandelt. Auf diese Weise betatigt die Antriebseinheit Giber das Getriebe einen Ge-
berzylinder, wobei beispielsweise ein in einem Geberzylindergehause aufgenommener Ge-
berzylinderkolben mittels einer Kolbenstange linear verlagert wird und ein in einem von Ge-
berzylinderkolben und Geberzylindergehduse eingeschlossenen Druckvolumen Druckmittel
komprimiert wird. Uber eine hydraulische Strecke, beispielsweise eine Druckleitung ist das
Druckvolumen mit einem eine Reibungskupplung betatigenden, konzentrisch um die Getrie-
beeingangswelle angeordneten Nehmerzylinder verbunden, so dass abhangig vom anlie-
genden Druck ein Nehmerzylinderkolben verlagert wird und damit die Reibungskupplung be-
tatigt wird, indem beispielsweise mittels eines Betatigungslagers wie Ein- oder Ausriicklager

Hebelelemente wie Teller- oder Hebelfederzungen axial beaufschlagt werden.

Eine verbesserte Einbausituation wird erzielt, indem eine aus zumindest einem Geberzylin-
der und zumindest einem Nehmerzylinder gebildete hydraulische Einheit innerhalb der Kupp-

lungsglocke und eine aus zumindest einer Antriebseinheit und zumindest einem Getriebe
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gebildete mechanische Einheit au3erhalb der Kupplungsglocke angeordnet sind und der
zumindest eine Geberzylinder linear durch eine Durchfiihrung der Kupplungsglocke ange-
trieben ist. Auf diese Weise kann in der Kupplungsglocke zur Verfligung stehender Bauraum
genutzt werden, so dass aulRerhalb der Kupplungsglocke lediglich die mechanischen bezie-
hungsweise elektrischen Komponenten des Kupplungsaktors unterzubringen sind, so dass
der im Motorraum des Kraftfahrzeugs zur Verfiigung stehende Bauraum durch den Kupp-
lungsaktor geringer beansprucht wird. Desweiteren ist die hydraulische Strecke zwischen
Geber- und Nehmerzylinder kiirzer, so dass beispielsweise eine verbesserte Druck-
Ubertragung, beispielsweise eine verbesserte Temperaturabhangigkeit, geringere Leitung-

saufweitung und dergleichen erzielt werden kdénnen.

In besonders vorteilhafter Weise kdnnen zumindest ein Nehmerzylinder und zumindest ein
Geberzylinder in einem gemeinsamen Gehaduse aufgenommen sein. Hierdurch kann eine
Druckleitung komplett und zwei Gehause eingespart werden, so dass eine Kostenreduzie-
rung erzielt werden kann. Das gemeinsame Gehause kann entsprechend den Einzelgehau-
sen von Geber- und Nehmerzylindern bevorzugt aus Kunststoff im Spritzgussverfahren her-
gestellt sein. Das Gehause kann einteilig oder zur Vermeidung komplizierter Spritzgussfor-
men mehrteilig ausgebildet sein. Das Gehause kann an dem Getriebegehduse befestigt sein,
s0 dass lediglich einmal Befestigungsmittel vorzusehen sind. Das Gehause stiitzt dabei be-

vorzugt die Betatigungskrafte der Reibungskupplung(en) gegen das Getriebegehause ab.

Zur Wandlung der Drehbewegung der Antriebseinheit in eine Linearbewegung kann das
zumindest eine Getriebe als Spindeltrieb mit einer von der zumindest einen Antriebseinheit
drehangetriebenen, axial fest beispielsweise mittels zumindest eines axialen Festlagers in
einem Motorgehduse verdrehbar gelagert angeordneten Spindelmutter und einer drehfest
und axial verlagerbaren Spindel ausgebildet sein. Hierbei kann die Spindel eine Kolben-
stange des zumindest einen Geberzylinders linear antreiben. Zwischen Spindel und Kolben-
stange kann ein Gelenk wie Kugel- oder Kalottengelenk angeordnet sein, um gegebenenfalls
vorhandene Winkelversatze zwischen Spindel und Kolbenstange auszugleichen. Im Idealfall
ist die Spindel koaxial zu der Kolbenstange und damit koaxial zum Geberzylinderkolben an-

geordnet.

Um zusatzlich zu einer Wandlung der Drehbewegung in eine Linearbewegung eine

Untersetzung des Getriebes vorsehen zu kénnen, kann der Spindeltrieb als Planetenwalz-
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getriebe mit einer einen Rotor der Antriebseinheit bildenden und mittels Planetenwalzkdrpern
die Spindel antreibenden Spindelmutter ausgebildet sein. Hierbei walzen iber den Umfang
verteilt angeordnete Planetenwalzkérper mittels einer Geradverzahnung ohne Steigung ge-
genlber der von der Antriebseinheit angetriebenen Spindelmutter und mittels einer Gewin-
deverzahnung auf der Spindel ab. Zum detaillierten Aufbau eines Planetenwalzgetriebes
wird beispielsweise auf die DE 10 2011 014 932 A1 und DE 10 2010 047 801 A1 verwiesen.

Es kann eine aus Antriebseinheit und Getriebe gebildete elektromechanische Einheit des
Kupplungsaktors vorgesehen sein, die in einem separaten Gehause aulierhalb der Kupp-
lungsglocke untergebracht ist und gehdusefest, beispielsweise an dem Motorgehduse der
Brennkraftmaschine oder an dem Getriebegehause des Fahrzeuggetriebes aufgenommen
ist. Zudem kann in diesem Gehause eine der elektromechanischen Einheit zugeordnete
Steuerplatine vorgesehen sein, die ein Kupplungssteuergerat bildet oder mit dieser kommu-
niziert und die Antriebseinheit steuert. Durch die direkte kinematische Zuordnung von Spin-
del, Kolbenstange, sowie Nehmerzylinderkolben Uber die hydrostatische Strecke kann auf
der Steuerplatine ein Absolutwegsensor vorgesehen sein, der einen absoluten Linearweg
der Spindel erfasst. Darliber hinaus kénnen die Kolbenwege von Nehmer- und Geberzylinder
absolut erfasst werden. Es versteht sich, dass zwischen Nehmer- und Geberzylinder eine
Schniffeleinrichtung vorgesehen sein kann, bei der temperaturbedingte Volumenausdeh-
nungen des Druckmittels durch zeitweises Anfahren einer Ausgleichs6ffnung ausgeglichen
und gegebenenfalls entstehende Gasblaschen aus der hydraulischen Strecke entfernt wer-
den. Desweiteren kann zur Uberwachung der Drehkennwerte wie Drehwinkel, Drehzahl,
Drehgeschwindigkeit und Drehbeschleunigung zwischen Rotor und Gehause ein Drehwin-
kelsensor, beispielsweise ein Drehwinkelinkremente erfassender Drehwinkelsensor vorge-
sehen sein, um beispielsweise die als elektronisch kommutierter Elektromotor ausgebildete
Antriebseinheit zu steuern und/oder die Drehkennwerte der Spindelmutter gegentiiber der
Spindel zu erfassen und damit beispielsweise in Verbindung mit dem Absolutwegsensor ei-
nen Schlupf des Planetenwalzgetriebes zu erfassen. Der Drehwinkelsensor kann axial an
dem Rotor erweitert vorgesehen sein, so dass eine Relativverdrehung zwischen Markierun-
gen des Rotors und auf der Steuerplatine vorgesehene Erfassungselemente des Drehwin-
kelsensors vorgesehen werden kénnen. Desweiteren kann zur Ausbildung des Absolutweg-
sensors an der Spindel ein sogenanntes Target vorgesehen sein, welches mit Erfassungs-

elementen des Absolutwegsensors auf der Steuerplatine wechselwirkt.
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Der Kolben des Nehmerzylinders kann als um die Getriebeeingangswelle koaxial
angeordneter Ringkolben ausgebildet sein. Alternativ kdnnen um die Getriebeeingangswelle
mehrere Uber den Umfang verteilt auf zwei oder einem einzigen Teilkreis angeordnete zy-
lindrische Einzelkolben vorgesehen sein, die mit einem gemeinsamen Druckvolumen des
Nehmerzylinders in Verbindung stehen. Der Nehmerzylinderkolben enthalt ein Betatigungs-
lager oder ist an ein Betatigungslager angelegt und beaufschlagt die Reibungskupplung je
nach Ausbildung als aufgedriickte oder zugedriickte Reibungskupplung in Offnungs- bezie-

hungsweise Schlielposition.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zwei beziglich ihrer Funktion und Aufbau im
Wesentlichen identische elektromechanische und hydrostatische Einheiten vorgesehen, um
jeweils unabhéangig voneinander jeweils eine Reibungskupplung einer Doppelkupplung zu
betatigen. Hierzu sind zwei Antriebseinheiten und zwei Getriebe in einem Gehause auler-
halb der Kupplungsglocke aufgenommen und jeweils zwei Geberzylinder und zwei um zwei
konzentrisch angeordnete Getriebeeingangswellen angeordnete, jeweils eine Reibungs-

kupplung betatigende Nehmerzylinder innerhalb der Kupplungsglocke vorgesehen.

Je nach Ausfiihrungsform kdnnen einzelne oder mehrere Geber- und Nehmerzylinder in
vorgegebener Aufteilung in einem oder mehreren getrennten Gehausen untergebracht sein.
In besonders vorteilhafter Weise sind Geberzylinder und Nehmerzylinder in einem einzigen
gemeinsamen Gehduse aufgenommen. Das Gehause kann einteilig oder mehrteilig ausge-
bildet sein. Das Gehause ist in bevorzugter Weise an dem Getriebegehause befestigt bezie-

hungsweise stlitzt sich an diesem axial zum Entgegenhalten der Betatigungskrafte ab.

Beide Nehmerzylinder kénnen zwei radial ibereinander angeordnete Ringkolben aufweisen.
Es hat sich jedoch als vorteilhaft erwiesen, zumindest einen Nehmerzylinderkolben aus tber

den Umfang verteilt angeordneten Einzelkolben wie zylindrischen Druckkolben auszubilden.

Die Ausbildung der Druckleitungen zwischen Geberzylindern und Nehmerzylindern kann in
der Weise beispielsweise radial oder tangential erfolgen, dass die beiden Geberzylinder pa-
rallel beabstandet zueinander angeordnet sind. Auf diese Weise resultieren zwei direkt ne-
beneinander auflierhalb der Kupplungsglocke angeordnete elektromechanische Einheiten,

die bauraumsparend direkt nebeneinander in einem einzigen Gehduse angeordnet werden
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konnen. Zwischen den Geberzylindern kann bauraumsparend ein gemeinsamer Druckaus-

gleichsbehalter vorgesehen sein.

Die Erfindung wird anhand des in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfliihrungsbeispiels

naher erldutert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen hydrostatischen Kupplungsaktor in schematischer Darstellung,

Figur 2 eine Einbausituation des hydrostatischen Kupplungsaktors der Figur 1 mit
Blick in Richtung Getriebegehause

und

Figur 3 eine Einbausituation des hydrostatischen Kupplungsaktors der Figur 1 mit

Blick von der Seite.

Die Figur 1 zeigt den hydrostatischen Kupplungsaktor 1 von der Getriebeseite her in
schematischer Ansicht. Der hydrostatische Kupplungsaktor 1 dient der Betatigung zweier
Reibungskupplungen einer Doppelkupplung und weist jeweils fiir eine Reibungskupplung ei-
ne Aktoreinheit 2, 3 auf. Die Aktoreinheiten 2, 3 sind jeweils aus einer auf3erhalb der Kupp-
lungsglocke 4 angeordneten elektromechanischen Einheit 5, 6 und einer innerhalb der Kupp-
lungsglocke 4 angeordneten hydrostatischen Einrichtung 7, 8 gebildet. Die elektrome-
chanischen Einheiten 5, 6 sind in einem gemeinsamen Gehause 9 aufgenommen, das fest
an der Kupplungsglocke 4 oder in anderer Weise fest mit der Brennkraftmaschine oder dem

Fahrzeuggetriebe verbunden ist.

Die elektromechanischen Einheiten 5, 6 sind im Wesentlichen identisch aufgebaut und
weisen die als Elektromotor ausgebildete Antriebseinheit 10, 11 mit dem fest mit dem Ge-
hause 9 verbundenen Stator 12, 13 und dem Rotor 14, 15 auf. Radial innerhalb des Stators
12, 13 ist das als Planetenwalzgetriebe 18, 19 ausgebildete Getriebe 16, 17 zur Wandlung
der Dreh- wie Rotationsbewegung des Rotors 14, 15 in eine Linearbewegung angeordnet.
Hierbei bildet der Rotor 14, 15 mittels des Festlagers 20, 21 die verdrehbar und axial fest
aufgenommene Spindelmutter 22, 23. Bei Verdrehung der Spindelmutter 22, 23 wird die
drehfest und axial verlagerbar aufgenommene Spindel 24, 25 mittels nicht dargestellter Pla-
netenwalzkdrper zwischen Spindelmutter 22, 23 und Spindel 24, 25 axial verlagert. Die
Spindeln 24, 25 durchgreifen jeweils eine Durchfiihrung 26, 27 in der Kupplungsglocke 4 und
beaufschlagen die in koaxialer Anordnung zu diesen vorgesehenen Kolbenstangen 28, 29

der Geberzylinder 30, 31 der hydrostatischen Einheiten 7, 8.
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Die Geberzylinder 30, 31 sind parallel und im Abstand der elektromechanischen Einheiten 5,
6 zueinander angeordnet, um jeweils eine koaxiale Anordnung von Spindeln 24, 25 und Kol-
benstangen 28, 29 zu ermdglichen. Uber die Druckleitungen 32, 33 beaufschlagen die Ge-
berzylinder 30, 31, jeweils einen diesen zugeordneten Nehmerzylinder 34, 35. Die Geberzy-
linder 30, 31 und Nehmerzylinder 34, 35 sind in dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel in einem
einzigen Gehause 36 aufgenommen, so dass die Druckleitungen 32, 33 kurz und steif aus-
gebildet werden kdénnen. Zwischen den Geberzylindern 30, 31 ist der gemeinsame Druck-
ausgleichsbehalter 37 angeordnet. Die Druckleitungen 32, 33 sind radial beziehungsweise
rechtwinklig tangential in entsprechende, nicht einsehbare Druckvolumina der Nehmerzylin-
der 34, 35 gefiihrt. Die Geberzylinderkolben 38, 39 bewegen sich hierbei senkrecht zu den
Nehmerzylinderkolben der Nehmerzylinder 34, 35, die sich axial zur Drehachse d der Rei-

bungskupplungen verlagern.

Die Linearbewegung der Spindeln 24, 25 und damit der Linearweg der Geberzylinderkolben
38, 39 und uber die hydraulische Strecke der Nehmerzylinderkolben wird mittels der Abso-
lutwegsensoren 40, 41 erfasst. Hierzu ist an den Spindeln 24, 25 ein Target 42, 43 und auf
den Steuerplatinen 46, 47 ein Erfassungselement 44, 45 vorgesehen. Die Drehbewegung
der Rotoren 14, 15 und damit der Spindelmuttern 22, 23 wird mittels der Drehwinkelsensoren
48, 49 erfasst. Hierzu ist an dem Rotor 14, 15 ein axial erweiterter Drehwinkelgeber 50, 51
vorgesehen, der mit einem auf der Steuerplatine 46, 47 angeordneten Erfassungselement
52, 53 wechselwirkt.

Die Figuren 2 und 3 zeigen die Einbausituation des hydrostatischen Kupplungsaktors 1 der
Figur 1 mit Blick auf das Getriebegehause 54 mit der Kupplungsglocke 4. Aufderhalb der
Kupplungsglocke 4 sind die elektromechanischen Einheiten 5, 6 und innerhalb dieser die
hydraulischen Einheiten 7, 8 angeordnet, wobei in der Ansicht das Gehause 9 (Figur 1) weg-
gelassen ist. Wie aus der Figur 2 hervorgeht, sind die Nehmerzylinderkolben 55, 56 der
Nehmerzylinder 34, 35 als einzelne ber den Umfang angeordnete Druckkolben 57, 58 vor-
gesehen, die Uber den Umfang abwechselnd auf einem einzigen Teilkreis angeordnet sind.
Die mechanische Entkopplung zur Ausbildung einer voneinander unabhangigen Betéatigung
der Reibungskupplungen erfolgt mittels der Ausriickmechanik zwischen Nehmerzylinderkol-

ben 55, 56 und Reibungskupplungen.
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Bezugszeichenliste

1 hydrostatischer Kupplungsaktor
2 Aktoreinheit
3 Aktoreinheit
4 Kupplungsglocke
5 elektromechanische Einheit
6 elektromechanische Einheit
7 hydrostatische Einheit
8 hydrostatische Einheit
9 Gehause
10 Antriebseinheit
11 Antriebseinheit
12 Stator
13 Stator
14 Rotor
15 Rotor
16 Getriebe
17 Getriebe
18 Planetenwalzgetriebe
19 Planetenwalzgetriebe
20 Festlager
21 Festlager
22 Spindelmutter
23 Spindelmutter
24 Spindel
25 Spindel
26 Durchfiihrung
27 Durchfiihrung
28 Kolbenstange
29 Kolbenstange
30 Geberzylinder
31 Geberzylinder
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32
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Druckleitung
Druckleitung
Nehmerzylinder
Nehmerzylinder
Gehause
Druckausgleichsbehalter
Geberzylinderkolben
Geberzylinderkolben
Absolutwegsensor
Absolutwegsensor
Target

Target
Erfassungselement
Erfassungselement
Steuerplatine
Steuerplatine
Drehwinkelsensor
Drehwinkelsensor
Drehwinkelgeber
Drehwinkelgeber
Erfassungselement
Erfassungselement
Getriebegehause
Nehmerzylinderkolben
Nehmerzylinderkolben
Druckkolben
Druckkolben

Drehachse
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Patentanspriche

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) fiir zumindest eine in einer Kupplungsglocke (4)
zwischen einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine und einer Getriebeeingangs-
welle eines Fahrzeuggetriebes wirksam angeordneten Reibungskupplung enthaltend
zumindest eine elektrische Antriebseinheit (10, 11), zumindest ein eine Rotationsbe-
wegung der Antriebseinheit (10, 11) in eine Linearbewegung wandelndes Getriebe (16,
17), zumindest einen von dem Getriebe (16, 17) betétigten Geberzylinder (30, 31) und
zumindest einen von dem Geberzylinder (30, 31) liber eine hydraulische Strecke beta-
tigten, die zumindest eine Reibungskupplung betatigenden, konzentrisch um die Ge-
triebeeingangswelle angeordneten Nehmerzylinder (34, 35), dadurch gekennzeichnet,
dass Geberzylinder (30, 31) und Nehmerzylinder (34, 35) innerhalb der Kupplungsglo-
cke (4) und Antriebseinheit (10, 11) und Getriebe (16, 17) auflderhalb der Kupplungs-
glocke (4) angeordnet sind und der zumindest eine Geberzylinder (30, 31) linear durch

eine Durchflhrung (26, 27) der Kupplungsglocke (4) angetrieben ist.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Nehmerzylinder (34, 35) und zumindest ein Geberzylinder (30, 31) in ei-

nem gemeinsamen Gehause (36) aufgenommen sind.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Getriebe (16, 17) als Spindeltrieb mit einer von der zumindest
einen Antriebseinheit (10, 11) drehangetriebenen, axial fest angeordneten Spindel-
mutter (22, 23) und einer drehfest und axial verlagerbaren Spindel (24, 25) ausgebildet
ist und die Spindel (24, 25) eine Kolbenstange (28, 29) des zumindest einen Geberzy-

linders (30, 31) linear antreibt.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spindeltrieb als Planetenwalzgetriebe (18, 19) mit einer einen Rotor (14, 15) der
Antriebseinheit (10, 11) bildenden und mittels Planetenwalzkdrpern die Spindel (24,
25) antreibenden Spindelmutter (22, 23) ausgebildet ist.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Antriebseinheit (10, 11) und das zumindest eine Getriebe (16,
17) sowie eine Steuerplatine (46, 47) zur Steuerung der Antriebseinheit (10, 11) in ei-

nem gemeinsamen Gehause (9) aufgenommen sind und ein Absolutwegsensor (40,
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41) zur Erfassung eines absoluten Linearwegs der Spindel (24, 25) auf der Steuerpla-

tine (46, 47) angeordnet ist.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Betatigung zweier Reibungskupplungen einer Doppelkupplung
zwei Antriebseinheiten (10, 11) und zwei Getriebe (16, 17) in einem Gehause (9) auf-
genommen sind und jeweils zwei Geberzylinder (30, 31) und zwei um zwei konzent-
risch angeordnete Getriebeeingangswellen angeordnete, jeweils eine Reibungskupp-

lung betatigende Nehmerzylinder (34, 35) vorgesehen sind.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
Geber- und Nehmerzylinder (30, 31; 34, 35) in einem gemeinsamen Gehause (36)

aufgenommen sind.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der Nehmerzylinder (34, 35) Uber den Umfang verteilt angeordnete zy-
linderférmige Druckkolben (57, 58) aufweist.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den Geberzylindern (30, 31) ein gemeinsamer Druck-

ausgleichsbehalter (37) angeordnet ist.

Hydrostatischer Kupplungsaktor (1) nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Geberzylinder (30, 31) parallel beabstandet zueinander

angeordnet sind.
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