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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Brennkraftmaschine fiir ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, mit einem Brennraum (2), dem
ein Einlasskanal zur Zufuhr von Brenngas, ein Auslasskanal (3) zur Abfuhr von Verbrennungsprodukten sowie eine Kraftstoff-
versorgungseinheit zur Zufuhr von fliissigem Kraftstoff zugeordnet sind. Erfindungsgemiss ist bei der Brennkraftmaschine in dem
Auslasskanal (3) ein Adsorptions- und/oder ein Absorptionselement zur Zwischenspeicherung von unverbranntem oder teilverbrann-
tem Kraftstoff angeordnet. Insbesondere sind im Auslasskanal ein perforiertes Einsatzelement und/oder eine Adsorptions- und/oder
Absorptionslage vorgesehen. Anwendung in Kraftfahrzeugen, insbesondere Personen kraftwagen.
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Brennkraftmaschine

mit Sekundarluftbrause

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine fiir ein
Kraftfahrzeug mit einem Brennraum, dem ein Einlasskanal zur
Zufuhr von Brenngas, ein Auslasskanal zur Abfuhr von
Verbrennungsprodukten sowie eine Kraftstoffversorgungseinheit

zur Zufuhr von fllssigem Kraftstoff zugeordnet sind.

Beim Kaltstart wird einem Verbrennungsmotor hdufig mehr
Kraftstoof zugefihrt als er verbrennen kann, zusftzlich werden
Kraftstoffbestandteile in Spalten zwischen Ventilen und
Ventilsitzringen, in Spalten an Zindkerzen und am Feuersteg von
der Teilnahme an der Verbrennung abgehalten. Entsprechend
werden unverbrannte Kraftstoffbestandteile mit dem Abgas der
Brennkraftmaschine aus den Brennrdumen entlassen. Sie schlagen
sich wenigstens teilweise als Wandbenetzung an gasfithrenden
Teilen des Auslasskanals nieder und bilden einen Wandfilm mit
unterschiedlicher Auspragung, je nach Oberflichentemperatur,
Oberflachenrauhigkeit und Umgebungsbedingungen (Druck,

Temperatur etc.) im Auslasskanal.

Es ist bekannt, im Abgastrakt eine Nachreaktion von im Abgas
vorhandenen Kraftstoffbestandteilen zu ermdglichen, wobei
sowohl Katalysatoren als auch eine Sekundirlufteinblasung zur
Anwendung kommen. Eine Sekunddrlufteinblasung, die in einem vom
Ventilsitz beabstandeten Bereich stattfindet weist allerdings

eine reduzierte Wirksamkeit auf, sofern gie nicht im
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Zzusammenwirken mit einem aufwandigen Speicherkatalysator

eingesetzt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, mit mdglichst einfachen Mitteln
eine Brennkraftmaschine fliir ein Kraftfahrzeug mit insbesondere
im Kaltstartbetrieb reduzierten Emissionen an unverbrannten

oder teilverbrannten Kraftstoffbestandteilen bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Brennkraftmaschine mit den

Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemdfe Brennkraftmaschine zeichnet sich aus durch
ein in dem Auslasskanal angeordnetes Sekundirluftleitelement
zur Bildung eines wenigstens teilweise parallel zum
Auslasskanal verlaufenden Sekundirluftkanals. Durch den somit
gebildeten Sekundarluftkanal ist zusdtzliche Frischluft oder
ggf. auch rickgefiihrtes Abgas in den Auslasskanal einbringbar
und mit dem Abgas vermischbar, wobei mittels der Sekundarluft
das heifte Abgas einerseits gekthlt und andererseits weiter
chemisch umgesetzt werden kann. Ferner konnen auch im
Zylinderkopf angeordnete Bauteile mit der Sekundarluft effektiv
gekiihlt werden. Insbesondere ist der Sekundarluftkanal
vorgesehen, um Sekundarluft méglichst nahe an ein
entsprechendes Auslassventil bzw. dessen Ventilsitz

heranzufthren.

In Ausgestaltung der Erfindung ist das Sekundarluftleitelement
als separates, vorzugsweise perforiertes Einsatzelement
ausgestaltet und in den Auslasskanal derart eingebracht, dass
hinter dem Einsatzelement der Sekundérluftkanal gebildet ist.
Das Einsatzelement trennt somit das in Richtung Abgastrakt
(nach aussen) strdmende Abgas von der Richtung Ventilsitz (nach
innen) strémenden Frischluft. Dem Sekundédrluftkanal ist Luft

beispielsweise liber eine Bohrung im Zylinderkopf zuflhrbar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Sekundarluft-

leitelement als Perforation eine Vielzahl von insbesondere
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runden und/oder ovalen Offnungen aufweist, durch die
breitgeféchert Sekundarluft zum Abgas zumischbar ist. Dadurch
ist eine Art Sekundarluftbrause mit guten Durchmischungs-

eigenschaften ermdéglicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Sekundarluft-
leitelement derart zylindrisch ausgebildet und in den Auslass-
kanal eingebracht, dass zwischen Sekund&rluftleitelement und
Auslasskanalwand ein Sekundarluftkanal mit ringfdrmigem
Querschnitt gebildet ist. Auf diese Weise l&sst sich die Abgas-
strémung vollstandig mit dem Sekundarluftkanal ummanteln.
Sekundarluft und/oder rlUckgeflihrtes Abgas kann allseitig der

Abgasstrémung zugeflhrt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind an dem Sekundar-
luftleitelement Strémungsleitelemente und/oder Turbulenz-
promotoren angeordnet sind. Dadurch ergibt sich eine besonders

gute Durchmischung von Sekundé&rluft und Abgas.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist mit Hilfe des
Sekundarluftleitelementes im Auslasskanal eine Engstelle,
insbesondere eine Duse, fur die Abgasstrdémung der
Brennkraftmaschine hergestellt. An der Engstelle ergibt sich
eine erhdhte Strdmungsgeschwindigkeit der Abgasstroémung, und
ein verminderter statischer Druck, so dass Frischluft aus dem

Sekundarluftkanal in die Abgasstrémung einsaugbar ist.

Weitere Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben sich aus der
Beschreibung sowie den Zeichnungen. Konkrete
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung

ndher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines L&ngsschnitts durch
einen Auslasskanal mit einem ersten Ausfihrungsbeispiel

eines erfindungsgemaffen Sekunddrluftleitelementes und
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Fig. 2 eine schematische Darstellung entsprechend Fig. 1 mit
einem zweiten Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemiflen

Sekundarluftleitelementes.

Eine erfindungsgemdfe Brennkraftmaschine 1 fiir ein Kraft-
fahrzeug weist einen Zylinderkopf la auf, der gemeinsam mit
einem beweglichen Kolben zur Begrenzung eines vorzugsweise
zylindrischen Brennraumes 2 in einem Motorblock der Brennkraft-
maschine dient. Die Brennkraftmaschine kann nach dem Diesel-
oder auch nach dem Otto-Verfahren betrieben werden. In dem
Zylinderkopf la sind ein Einlasskanal zur Zufuhr von Brenngas
in Form von Verbrennungsluft in den Brennraum hinein sowie ein
Auslasskanal 3 zur Abfuhr von Vergrennungsprodukten aus dem
‘Brennraum heraus vorgesehen. Der Auslasskanal 3 ist dabei von
einer Wandung 1lb seitens des Zylinderkopfes begrenzt.}Ferner
ist eine Kraftstoffversorgungseinheit zur Zufuhr von fllissigem
Kraftstoff in den Brennraum 2 vorgesehen; dabei handelt es gich
vorzugsweise um ein Einlasskanal- oder ein Direkteinspritz-
system mit entsprechenden Disen bzw. Injektoren sowie
wenigstens einer F&rdereinheit (Kraftstoffpumpe). Als
Kraftstoff werden vorzugsweise bei Umgebungsbedingungen
fltissige Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzin oder Dieselkraftstoff

verwendet.

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch den Zylinderkopf la darge-
stellt, der in einer Richtung parallel zur Li&ngsachse des
Auslasskanals 3 verlauft. Darin ist schematisch eine erste

Ausfihrungsform eines Sekundarluftleitelementes 6 dargestellt.

Das Sekundarluftleitelement 6 ist in Form eines Einsatzelements
in den Auslasskanal 3 eingesetzt. Das Sekunddrluftleitelement 6
ist als formstabile, an die Kontur des Auslasskanals 3
angepasste Hulse gestaltet, die vorzugsweise liber einen Teil
ihrer Oberflache verteilte Perforationen 6a, 6b aufweist. In
einem modifizierten Ausfihrungsbeispiel ist das

Sekundérluftleitelement 6 nicht als separates Bauteil, sondern
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einstlckig mit dem Zylinderkopf 1 ausgefihrt. Zwischen
Einsatzelement 6 und dem gegossenen Auslasskanal 3 im Zylinder-
kopf la ist ein Zwischenraum 7 gebildet, der Uiber die
Perforationen 6a in Verbindung steht mit dem Innenbereich 10
des Einsatzelements und dem Uber eine Bohrung 4 im Zylinderkopf
la Sekundarluft zufthrbar ist. Der Zwischenraum 7 dient somit
als parallel zum Abgasauslasskanal 3, 10 verlaufender Sekundar-
luftkanal.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine 1 wird dem Sekundarluftkanal
7 mittels einer Pumpe oder einer &hnlichen Fdérdereinrichtung
Uber die Bohrung 4 in Intervallen oder kontinuierlich Gas
(Sekundarluft) beispielsweise in Form von Frischluft,
rickgefihrtem Abgas oder einer Mischung daraus zugefithrt. Diese
Sekundarluft tritt, wie durch die Pfeile 5 angedeutet, an
verschiedenen, konstruktiv festlegbaren Stellen durch die
Perforationen 6a, 6b aus dem Sekundirluftkanal 7 aus. Sie wird

dann dem den Brennraum 2 verlassenden Abgasstrom beigemischt.

Die Perforationen 6a, 6b sind je nach Bedarf zu dimensionieren
und kénnen beliebige Anzahl und Offnungsquerschnitte aufweisen.
Vorzugsweise sind die Perforationen 6a, 6b als eine Mehrzahl
runder oder ovaler Offnungen 6a in dem Einsatzelement 6
gestaltet. Zusdtzlich oder alternativ kann eine Offnung 6b an
einer dem Brennraum 2 zugewandten Stirnseite des Sekundarluft-
leitelementes 6 vorgesehen sein. Eine derartige Offnung ist
besonders einfach gebildet durch einen Spalt zwischen
Sekundarluftleitelement 6 und der Wandung 1b. Ein derartiger

Spalt ist vorzugsweise umlaufend ringférmig ausgefiihrt.

Dabei ergeben sich zwischen dem gekthlten Zylinderkopf 1a und
dem Innenbereich 10 nennenswerte Temperaturdifferenzen, wobei
das Sekundarluftleitelement 6 als Isolierung bzw. Schutzschild
fir den Sekundarluftkanal 7 sowie die dahinterliegende Wandung
des Auslasskanals fungiert.
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Zur Modifikation dieser Variante wird erfindungsgemif
vorgeschlagen, an dem Sekundérluftleitelement 6 auf der zum
Innenbereich 10 hin ausgerichteten Seite Strdmungsleitelemente
vorzusehen. Strdmungsleitelemente sind vorzugsweise zur
Umlenkung der Abgasstrdémung um die Perforationen 6a herum
vorgesehen. Sie kénnen beispielsweise hutzenfdrmig ausgestaltet
sein, wobei sich ein reduzierter statischer Druck im Bereich

der Perforationen erreichen l&sst.

Ein weiter modifiziertes Ausflhrungsbeispiel ist in Fig. 2
dargestellt. Dabei ist das Sekundarluftleitelement 6 in einer
zweiten Ausfihrungsform mit einer diisenférmigen Gestalt
versehen. Es ist eine Engstelle 6c vorgesehen, an der die
Strémungsgeschwindigkeit des Abgases erhdht und der statische
Druck besonders wirkungsvoll abgesenkt ist. Ferner sind
vorzugsweise gerade an der Engstelle 6c ringfédrmig mehrere
Perforationen 6a in das Sekundarluftleitelement 6 eingebracht,
g0 dass die Sekundarluft mit Hilfe eines besonders geringen
Uberdruckpotentials in Richtung der Pfeile 5 aus einer
Zufthrung 4 in den Sekundarluftkanal 7 und von dort in den
Innenbereich 10 des Abgasauslasskanals gebracht werden kann.
Der Sekundarluftkanal verlduft dabei wenigstens abschnittsweise
parallel zum Abgasauslasskanal, der dadurch zugleich vom
Sekundarluftkanal aussenseitig isoliert wird.

Die Sekundaérluftstrdmung lésst sich auf die beschriebene Weise
mit besonders einfachen Mitteln und besonders effektiv und
gezielt dem Abgasstrom zumischen. Durch die vorgeschlagenen
Mafinahmen lassen sich teil- oder unverbrannt aus einem
Brennraum der Brennkraftmaschine ausgestof’ene Kraftstoff-
bestandteile mit Hilfe der Sekundarluft nachreagieren, d.h.
chemisch umsetzen. Somit werden Kraftstoffemissionen
insbesondere beim Kaltstart der Brennkraftmaschine nachreagiert
und wirkungsvoll beseitigt. Es ist eine Brennkraftmaschine mit
hinsichtlich Kraftstoff- bzw. Kohlenwasserstoffemissionen

nennenswert verbessertem Kaltstartverhalten bereitgestellt.
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Patentanspriiche
1. Brennkraftmaschine (1) fir ein Kraftfahrzeug mit
- einem Brennraum (2), dem ein Einlasskanal zur Zufuhr von

Brenngas,

- ein Auslasskanal (3) zur Abfuhr von Verbrennungsprodukten
sowie

- eine Kraftstoffversorgungseinheit zur Zufuhr von fllissigem
Kraftstoff zugeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

- in dem Auslasskanal (3) ein Sekundarluftleitelement zur
Bildung eines wenigstens teilweise parallel zum Auslasskanal

(3) verlaufenden Sekundarluftkanals (7) angeordnet ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dasgs
das Sekundarluftleitelement (6) als separates, vorzugsweise
perforiertes Einsatzelement ausgestaltet und in den
Auslasskanal (3) derart eingebracht ist, dass hinter dem

Einsatzelement der Sekundarluftkanal (7) gebildet ist.

3. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Sekundarluftleitelement (6) als Perforation eine
Vielzahl von insbesondere runden und/oder ovalen Offnungen
aufweist, durch die breitgefdchert Sekundarluft zum Abgas

zumischbar ist.
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- Brennkraftmaschine nach einem der Ansprliche 1 oder 2
dadurch gekennzeilichnet, dass

das Sekundarluftleitelement (6) derart zylindrisch
ausgebildet und in den Auslasskanal eingebracht ist, dass
zwischen Sekunddrluftleitelement (6) und Auslasskanalwand
ein Sekundarluftkanal mit ringférmigem Querschnitt gebildet

ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Sekundarluftleitelement (6) Strdmungsleitelemente (9)

und/oder Turbulenzpromotoren angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspritiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
mit Hilfe des Sekundarluftleitelementes (6) im Auslasskanal
eine Engstelle, insbesondere eine Duse, flir die

Abgasstrdémung der Brennkraftmaschine hergestellt ist.



PCT/EP200

WO 200

1/1

Fig. 1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inggnational Application No

/EP2004/006412

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A.
IPC 7 FOIN3/34

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 FOIN

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (hame of data base and, where practical, search terms used)

EPO~Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 199 38 359 A (AUDI NSU AUTO UNION AG) 1-6
22 February 2001 (2001-02-22)
figures 1-4
X US 4 096 690 A (FLOREK JAMES J) 1,2,5
27 June 1978 (1978-06-27)
figures 1-4
X EP 0 640 752 A (YAMAHA MOTOR CO LTD) 1
1 March 1995 (1995-03-01)
figures 1-4
X WO 96/23133 A (PFEFFERLE WILLIAM C) 1
1 August 1996 (1996-08-01)
figure 1
A DE 100 05 909 A (AUDI NSU AUTO UNION AG) 1
16 August 2001 (2001-08-16)
figures 1-3

D Further documents are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents : . . .

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in confiict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"A* document defining the general state of the ant which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier docurment but published on or after the international *X* document of particular relevance; the claimed invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priotity claim(s) or involve an inventive step when the documentis taken alone
which is cited to establish the publication dale of another *y* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu~
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the International filing date but inthe art.
later than the priority date claimed "&* document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
15 September 2004 24/09/2004
Name and mailing address of the ISA Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-~70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax; (+31-70) 340-3016 Morales, M

Fom PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Injgrnational Application No

® /EP2004/006412
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 19938359 A 22-02-2001 DE 19938359 Al 22-02-2001
US 4096690 A 27-06-1978  NONE
EP 0640752 - A 01-03-1995 EP 0640752 Al 01-03-1995
DE 69316839 D1 12-03-1998
DE 69316889 T2 28-05-1998
WO 9623133 A 01-08-1996 US 6205777 Bl 27-03-2001
CA 2186346 Al 01-08-1996
EP 0752057 Al 08-01-1997
JP 9511044 T 04-11-1997
WO 9623133 Al 01-08-1996
DE 10005909 A 16-08-2001 DE 10005909 Al 16-08-2001

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Igiernationales Aktenzeichen

WT/EP2004/006412

KLASSIFIZIERUNG D/ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IN3/34

A

Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 FOIN

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X 'DE 199 38 359 A (AUDI NSU AUTO UNION AG) 1-6
22. Februar 2001 (2001-02-22)
Abbildungen 1-4
X us 4‘096 690 A (FLOREK JAMES J) 1,2,5
27. Juni 1978 (1978-06-27)
Abbildungen 1-4
X EP 0 640 752 A (YAMAHA MOTOR CO LTD) 1
1. Marz 1995 (1995-03-01)
Abbildungen 1-4
X WO 96/23133 A (PFEFFERLE WILLIAM C) 1
1. August 1996 (1996-08-01)
Abbildung 1
A DE 100 05 909 A (AUDI. NSU AUTO UNION AG) 1
16. August 2001 (2001-08-16)
Abbildungen 1-3

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Veréifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inlernationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

'L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Veréifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist

"T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritétsdatum veréfientlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstédndnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser VerGffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verbdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffenllichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15. September 2004

Absendedatum des internationalen Recherchenbetrichts

24/09/2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Morales, M

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbtfent{iililhgen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Igigrnationales Aktenzeichen

T/EP2004/006412
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung
DE 19938359 A 22-02-2001 DE 19938359 Al 22-02-2001
US 4096690 A 27-06-1978  KEINE
EP 0640752 A 01-03-1995 EP 0640752 Al 01-03-1995
DE 69316889 D1 12-03-1998
DE 69316889 T2 28-05-1998
WO 9623133 A 01-08-1996 US 6205777 B1 27-03-2001
CA 2186346 Al 01-08-1996
EP 0752057 Al 08-01-1997
JP 9511044 T . 04-11-1997
Wo 9623133 Al 01-08-1996
DE 10005909 A 16-08-2001 DE 10005909 Al 16-08-2001

Fomblailt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfarnilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

