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DESCRIPCION

Conjunto de ruedas, que incluye un anillo acoplado a una llanta exterior, que define un tope mecanico y métodos
relacionados

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de ruedas y, mas particularmente, a conjuntos de ruedas para un
vehiculo, y a métodos relacionados.

Antecedentes

Una rueda tipica puede incluir una llanta y un neumatico que rodea la llanta. El neumatico transfiere una carga de un
vehiculo desde el eje a través de la rueda hasta el suelo. Los neumaticos, por ejemplo, aquéllos que se encuentran
en la mayoria de los vehiculos, son llantas neumaticas. En otras palabras, un neumatico tipico es inflado
neumaticamente, por ejemplo, con aire u otro gas, tal como nitrdgeno. Mas particularmente, se inyecta aire en el
espacio entre la llanta y el interior del neumatico para inflarlo.

Durante el funcionamiento, al estar inflado neumaticamente, un neumatico absorbe las fuerzas a medida que el
vehiculo circula sobre la superficie de la carretera. El neumatico y la presion de inflado asociada pueden
seleccionarse para absorber las fuerzas indicadas anteriormente, reduciendo al mismo tiempo cualquier
deformacion. No obstante, en muchos casos, fuerzas excesivas aplicadas sobre el neumatico pueden causar que el
neumatico y/o la llanta se deformen, pinchen y revienten. Fuerzas tipicas causan también desgaste de la banda de
rodadura del neumatico, mientras que las fuerzas excesivas pueden causar también desgaste rapido de la banda de
rodadura, que puede conducir a un tiempo de vida util acortado del neumatico y a una integridad estructural reducida
de la rueda.

Para solucionar los inconvenientes de las ruedas basadas en neumaticos, han sido desarrolladas ruedas no-
neumaticas. Por no-neumatica se entiende que no se inyecta aire u otro gas para inflar un volumen interior de un
neumatico. Una aproximacién a una rueda no-neumética utiliza muelles mecéanicos. Por ejemplo, la Patente de los
EE.UU. N° 911.975 a nombre de Gustafson divulga una rueda de muelles. Radios secundarios estan dispuestos en
parejas entre parejas de radios principales y los miembros de cada uno de los radios secundarios pasan, por lo
tanto, sobre lados opuestos de una pareja correspondiente de abrazaderas de interseccion. Cada uno de los radios
secundarios incluye una pareja de miembros telescopicos, que estan conectados de forma pivotable en su extremo
exterior a orejetas formadas sobre el cubo y se extienden en su extremo opuesto dentro de un miembro
correspondiente.

La patente de los EE.UU. N° 1.601.518 a nombre de Weston divulga una rueda resiliente que incluye brazos
radiales. La conexion entre un cubo y miembros de la llanta puede ser proporcionada por pasadores de pivote en
extremos exteriores de estos brazos, que tienen enlaces articulados en ellos. Los enlaces estan articulados de forma
pivotable con palancas dobladas que, a su vez, estan pivotadas sobre brazos de soporte, que se extienden hacia
dentro desde las placas parcialmente circulares, que se montan sobre una periferia interior de una llanta que retiene
el neumatico.

Otro método incluye un disco entre un cubo de rueda y una llanta exterior. Por ejemplo, la Patente de los EE.UU. N°
1.808.886 a nombre de Courtney divulga también un disco o pared lateral entre un cubo de rueda y una llanta. El
disco estd acoplado por salientes que se proyectan desde el cubo de la rueda y se extienden desde una pestafia
exterior oblicuamente con respecto al cubo de la rueda. El disco asiste al neumatico y a la llanta de la rueda a resistir
cualquier tendencia a desplazarse lateralmente como resultado de tensiones que ocurren mientras la rueda esta
girando.

La Patente de los EE.UU. N° 1.979.935 a nombre de Henap divulga una rueda de radios hidraulica. Cada uno de los
radios hidraulicos incluye secciones telescopicas en la forma de una seccidn exterior y una seccion interior. La
seccion exterior tiene un saliente, que se proyecta desde un extremo. La seccioén interior se extiende desde la
seccion exterior y estd equipada en su extremo extendido con el vastago.

La Patente de los EE.UU. N° 6.041.838 a nombre de Al-Sabah divulga una rueda que incluye radios posicionados en
una relacion espaciada aparte entre si. Cada uno de los radios tiene un primer extremo conectado a una llanta y un
segundo extremo conectado a una punta de miembro de placa de un miembro de placa de cubo en una posicién
desviada desde su eje radial respectivo. La posicion desviada de cada uno de los radios se define, ademas, porque
cada uno de los radios esta conectado a una respectiva de las puntas del miembro de placa en un angulo
predeterminado (por ejemplo, inferior a 90 grados) desde su eje radial y define un eje de radio desviado operativo,
que intersecta el eje radial de las puntas del miembro de placa en el angulo predeterminado.

La Patente de los EE.UU. N° 6.698.480 a nombre de Cornellier divulga radios amortiguadores, cada uno de los

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2932433 T3

cuales tiene un tubo cilindrico central. Cada tubo tiene una caperuza interior, que tiene una abertura y una caperuza
exterior que tiene una abertura. Cada radio tiene un piston interior, una barra con una abertura y un pasador. El
pasador acopla de forma pivotable uno de los radios al cubo. Cada radio tiene un piston exterior, una barra con una
abertura y un pasador. El pasador acopla de forma pivotable uno de los radios al conjunto de llanta. Los pistones
interiores y los pistones exteriores dividen el espacio dentro de cada tubo en una camara interior, una camara
exterior, y una camara central.

A pesar de los avances en ruedas de neumaticos y de ruedas sin neumaticos, existe todavia una necesidad de
mejoras en tecnologia de las ruedas, particularmente para vehiculos de construccion grandes, o vehiculos de
mineria, por ejemplo. El gasto de la sustitucion de las ruedas, y el tiempo de inactividad experimentado durante la
sustitucion de las ruedas pueden afadir gastos significativos a los proyectos de construccion y de mineria.

El documento US2015/090379A1 divulga un conjunto de ruedas, que incluye un bastidor central dispuesto alrededor
de un cubo de un conjunto de cubo, y amortiguadores que acoplan el conjunto de cubo al bastidor circular para
proporcionar movimiento relativo entre el bastidor circular y el conjunto de cubo.

El documento US1078916A divulga ruedas de vehiculos y tiene referencia especifica al tipo de ruedas de vehiculos
conocidas como ruedas de muelles, que estan destinadas principalmente para uso con automéviles en lugar de
neumaticos ordinarios. La rueda de muelles esta provista con una pareja de secciones de llanta telescopicas,
retenidas telescopicamente para movimiento relativo.

El documento GB103615A divulga ruedas de muelles con anillo rigido exterior continuo y cubos neumaticos. Un
miembro de rueda de disco interior tiene una camara de cubo hueca rigida, que se comunica a través de aberturas,
que pueden estar equipadas con valvulas, con cilindros radiales. Pistones con copas flexibles estan conectados a
protuberancias sobre una llanta rigida exterior por medio de enlaces pivotados en ambos extremos. Placas o barras
fijadas a la llanta y que llevan rodillos se acoplan dentro de recesos en el miembro interior. Protectores flexibles
cubren los extremos abiertos de los cilindros y los enlaces. Protectores contra el polvo similares a discos con
tolerancias centrales estan asegurados a la llanta y solapan el miembro central.

Sumario

La invencion se define por las reivindicaciones independientes. Realizaciones preferidas se indican en las
reivindicaciones dependientes.

Un conjunto de ruedas, que debe acoplarse a un cubo de un vehiculo, puede incluir una llanta interior que debe
acoplarse al cubo del vehiculo, y una llanta exterior que rodea el cubo. El conjunto de ruedas puede incluir también
una pluralidad de muelles de gas acoplados operativamente entre la llanta interior y la llanta exterior para
proporcionar una suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior y la llanta exterior. El conjunto
de ruedas puede incluir también un anillo exterior acoplado a la llanta exterior y que define un intersticio que se
puede cerrar con porciones interiores adyacentes de la llanta interior para definir un tope mecanico para limitar el
movimiento relativo de la llanta interior y la llanta exterior.

La pluralidad de muelles de gas pueden tener una carrera operativa que permite al anillo exterior definir el tope
mecanico. El anillo exterior puede incluir alli una pluralidad de orificios de reduccién del peso. La pluralidad de
orificios de reduccion del peso pueden incluir una pluralidad de orificios circulares, por ejemplo.

El conjunto de ruedas puede incluir un soporte de fijacion respectivo para cada muelle de gas acoplado a la llanta
exterior. La pluralidad de muelles de gas pueden estar dispuestos en parejas sobre lados opuestos del anillo
exterior, por ejemplo.

La pluralidad de muelles de gas pueden divergir hacia fuera desde la llanta interior hasta la llanta exterior, por
ejemplo. El conjunto de ruedas puede incluir una pluralidad de topes laterales interiores acoplados entre el lado
interior de la llanta exterior y un lado interior de la llanta interior, y una pluralidad de topes laterales exteriores
acoplados entre un lado exterior de la llanta exterior y un lado exterior de la llanta interior. La pluralidad de topes
laterales interiores y la pluralidad de topes laterales exteriores pueden cooperar para limitar el movimiento lateral
relativo del anillo exterior y de la llanta interior.

La pluralidad de topes laterales interiores pueden incluir una pluralidad de retenes articulados interiores, y una
pluralidad de topes laterales exteriores pueden incluir una pluralidad de retenes articulados exteriores, por ejemplo.
Cada uno de la pluralidad de retenes articulados interiores puede incluir un soporte articulado interior y un cuerpo
elastomérico interior soportados de este modo, y cada uno de la pluralidad de retenes articulados exteriores puede
incluir un soporte articulado exterior y un cuerpo elastomérico exterior soportados de este modo.

La llanta exterior puede tener un diametro de al menos 106,68 cm (3,5 pies), por ejemplo. Cada uno de la pluralidad
de muelles de gas puede incluir un cilindro de gas de doble accién y un piston asociado.
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Un aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas que debe acoplarse a un
cubo de un vehiculo. El método puede incluir acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas entre una
llanta interior que debe acoplarse al cubo de un vehiculo y una llanta exterior que rodea el cubo para proporcionar
una suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior y la llanta exterior. EI método incluye también
acoplar un anillo exterior a la llanta exterior, en donde el anillo exterior define un intersticio que se puede cerrar con
porciones interiores adyacentes de la llanta interior para definir un tope mecanico para limitar el movimiento relativo
de la llanta interior y de la llanta exterior.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista lateral de un vehiculo que tiene conjuntos de ruedas de acuerdo con una realizacion.
La figura 2 es una vista en perspectiva de un conjunto de ruedas de acuerdo con una realizacion.

La figura 3 es otra vista en perspectiva del conjunto de ruedas de la figura 2.

La figura 4 es otra vista en perspectiva del conjunto de ruedas de la figura 2.

La figura 5 es una vista en perspectiva de una porcion del conjunto de ruedas de la figura 2.

La figura 6 es una vista en perspectiva de la llanta interior, el disco y los soportes de fijacién del conjunto de ruedas
de la figura 2.

La figura 7 es una vista en perspectiva de una porcion de un conjunto de ruedas, que incluye conjuntos de bandas
de rodadura y una pared lateral amovible de acuerdo con una realizacion.

La figura 8 es una vista en perspectiva de una porcion de un conjunto de ruedas de acuerdo con una realizacion.
La figura 9 es otra vista en perspectiva de una porcién de un conjunto de ruedas de acuerdo con una realizacion.
La figura 10 es una vista en perspectiva del soporte de miembros de la banda de rodadura de la figura 9.

La figura 11 es una vista en perspectiva de una porcién del conjunto de bandas de rodadura de la figura 9.

La figura 12 es una vista en perspectiva de un miembro de banda de rodadura del conjunto de bandas de rodadura
de la figura 9.

La figura 13 es una vista en perspectiva de un miembro de sujecion interior de un conjunto de ruedas de acuerdo
con una realizacion.

La figura 14 es una vista en perspectiva de un miembro de sujecién exterior de un conjunto de ruedas de acuerdo
con una realizacion.

La figura 15 es una vista en perspectiva de una porciéon de un conjunto de ruedas, que incluye miembros de sujecion
exteriores de acuerdo con una realizacion.

La figura 16 es una vista de la seccidn transversal de una porcion de una llanta exterior, una caracteristica de
retencién, y un conjunto de banda de rodadura de acuerdo con una realizacion.

La figura 17 es una vista de la seccion transversal de una porcién de un conjunto de bandas de rodadura de acuerdo
con otra realizacion.

La figura 18 es una vista en perspectiva de un conjunto de ruedas de acuerdo con otra realizacion.
La figura 19 es un diagrama esquematico de los topes laterales de la figura 18.

La figura 20 es un diagrama esquematico de una porcién de un conjunto de ruedas, que incluye un controlador local
para controlar una respuesta operativa de un muelle de gas de acuerdo con una realizacion.

La figura 21 es un diagrama esquematico de una porciéon de un conjunto de ruedas, que incluye un controlador local
para controlar una respuesta operativa de un muelle de gas de acuerdo con otra realizacion.

La figura 22 es una vista en perspectiva de la pared lateral amovible interior del conjunto de ruedas de acuerdo con
una realizacion.
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La figura 23 es una vista en perspectiva de una pared lateral amovible exterior del conjunto de ruedas de acuerdo
con una realizacion.

La figura 24 es una vista en perspectiva de un conjunto de ruedas de acuerdo con otra realizacion.

La figura 25 es un diagrama esquematico de una porcién de un conjunto de ruedas, que incluye un sensor para
medir la distancia entre las llantas interior y exterior de acuerdo con otra realizacién.

La figura 26 es una vista lateral en seccién de una porcion de un conjunto de ruedas de acuerdo con otra realizacion.
La figura 27 es una vista en perspectiva en seccién de la porcion del conjunto de ruedas de la figura 26.

La figura 28 es una vista en perspectiva de un anillo de cubierta y de una junta de estanqueidad flexible de la figura
27.

La figura 29 es otra vista en perspectiva del anillo de cubierta y de la junta de estanqueidad flexible de la figura 27.
La figura 30 es una vista en perspectiva de la junta de estanqueidad flexible de la figura 27.

La figura 31 es una vista en perspectiva de otro anillo de cubierta y de la junta de estanqueidad flexible de la figura
27.

La figura 32 es un vista en perspectiva de una porciéon de un conjunto de ruedas de acuerdo con otra realizacion.
La figura 33 es una vista en perspectiva de un tope lateral interior del conjunto de ruedas de la figura 32.
La figura 34 es una vista en perspectiva de un conjunto de ruedas de acuerdo con otra realizacion.

La figura 35 es una vista en perspectiva de una porcién del conjunto de ruedas de la figura m34 vy sin orificios de
reduccién del peso en el anillo interior.

La figura 36 es un vista lateral de la porcién del conjunto de ruedas de la figura 35.

La figura 37 es una vista en perspectiva de los topes laterales interiores y exteriores del conjunto de ruedas de la
figura 34.

Descripcidn detallada

La presente invencion se describira ahora mas completamente a continuacion con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que se muestran realizaciones preferidas de la invencion. Las figuras 1 a 31 y 34 a 37 con su
descripcién que se acompafia son Utiles para comprender las realizaciones de la invencion. Las figuras 32 y 33, con
su descripcion que se acompafia, describen realizaciones de la invencion. Estas realizaciones estan previstas para
que esta divulgacion sea minuciosa y completa, y transfiera totalmente el alcance de la invencién a los expertos en
la técnica. Los mismos numeros se refieren a los mismo elementos en todo el documento, y se utiliza la notacién con
prima para indicar elementos similares en realizaciones alternativas.

Con referencia inicialmente a las figuras 1-5, un conjunto de ruedas 30, que debe acoplarse a un cubo 21 de un
vehiculo 20, incluye una llanta interior 31 que debe acoplarse al cubo del vehiculo. La llanta interior 31 puede
acoplarse al cubo 21 del vehiculo 20 con sujetadores a través de pasos 24 de recepcion de sujetadores dentro del
anillo de pestafia 25 que se extiende hacia dentro. Como se ilustra, el anillo de pestafa 25 estd centrado
lateralmente dentro de la llanta interior 31, pero puede estar posicionado en otra disposicion sobre la base de una
disposicién de montaje deseada con el cubo 21. Otras disposiciones de acoplamiento pueden utilizarse para acoplar
la llanta interior 31 al cubo 21.

El conjunto de ruedas 30 incluye también una llanta exterior 33 que rodea la llanta interior 31. La llanta exterior 33
puede tener un diametro de al menos 3,5 pies (106,68 cm), y mas particularmente, al menos 121,92 cm (4 pies). Los
expertos en la técnica apreciaran que con un didmetro de al menos 106,68 cm (3,5 pies), el conjunto de ruedas 30, y
mas particularmente, la llanta exterior 33 pueden ser particularmente ventajosos para maquinaria relativamente
grande o pesada, tal como, por ejemplo, equipo de excavacion de la tierra y equipo de mineria. Un diametro exterior
general tipico de tal conjunto de ruedas sera 254 cm (100 pulgadas) o mas. La llanta exterior 33 puede tener una
porcién de espesor incrementado 38 a lo largo de un circunferencia interior de la misma. La porciéon de espesor
incrementado 38 puede ser proporcionada por medio de soldadura de un anillo de refuerzo separado en posicién o
puede estar formada integralmente con la llanta exterior 33, por ejemplo.

Con referencia adicionalmente a la figura 6, un disco 40 esté acoplado a la llanta interior 31 y define un intersticio 41
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que se puede cerrar con porciones interiores adyacentes de la llanta exterior 33. El disco 40 incluye alli también
orificios 43 de reduccion del peso. Cada uno de los orificios 43 de reduccion del peso tiene, como se ilustra, una
forma generalmente redonda o circular. Los orificios 43 de reduccion del peso pueden tener otra forma, tal como
oblonga, hexagonal, y/o perfilada para reduccién de la tensién, por ejemplo. Los expertos en la técnica apreciaran
que la existencia de un peso reducido puede incrementar la eficiencia del combustible del vehiculo 20 y/o puede
incrementar el tiempo de vida util del conjunto de ruedas 30.

El disco 40 incluye también porciones de pared 42 espesadas espaciadas aparte. Las porciones de pared 42
espesadas espaciadas aparte pueden estar sobre ambas superficies interior y exterior del disco 40. Cada porcion de
pared espesada 42 puede proporcionar resistencia o soporte incrementado como un punto de acoplamiento o de
fijacion, y/o aceptar tensiones incrementadas en ellos, como se describira con mas detalle a continuaciéon. Las
porciones de pared 42 espesadas pueden ser proporcionadas por medio de soldadura de un cuerpo metalico
adicional en posicién, por ejemplo, o pueden estar formadas integralmente con el disco 40. Los expertos en la
técnica apreciaran que las porciones de pared 42 espesadas pueden estar en forma de extensiones sdlidas (es
decir, formadas integralmente y/o como acumulacién) del disco 40, y/o cuerpos discretos, por ejemplo, que
funcionan como refuerzos mecanicos.

La llanta interior 31, la llanta exterior 33 y el disco 40 pueden estar formados de un material de alta resistencia y
robusto, tal como acero. Como se apreciara por los expertos en la técnica, también se pueden emplear otros
materiales.

Los muelles de gas 50 estan acoplados operativamente entre la llanta interior 31 y la llanta exterior 33. Cada muelle
de gas 50 puede ser un muelle de gas de doble accién, por ejemplo, e incluir un cilindro de gas 51 de doble accion y
un pistén 52 asociado. Naturalmente, en algunas realizaciones, cada muelle de gas 50 puede ser un muelle de gas
de accion simple. Se puede utilizar mas de un tipo de muelle de gas. Los muelles de gas 50 pueden ser muelles de
aire y/o muelles de nitrégeno, por ejemplo. Los muelles de gas 50 pueden incluir también otros gases.

Como se ilustra, los muelles de gas 50 estan dispuestos en parejas sobre lados opuestos del disco 40. Mas
particularmente, los muelles de gas 50 divergen hacia fuera desde la llanta interior 31 hasta la llanta exterior 33. Un
soporte de fijacion 53 respectivo para cada muelle de gas 50 esta acoplado a una porcién de pared espesada 42
respectiva del disco 40, por ejemplo, adyacente a la llanta interior 31. Cada soporte de fijacién 53 puede incluir un
soporte de base generalmente en forma de U o en forma de V, que recibe alli un extremo del piston 52 (por ejemplo,
entre el brazo del soporte en forma de U o en forma de V). Un sujetador sujeta el extremo del piston 52 del muelle
de gas 50 al soporte de base y de esta manera cada muelle de gas esta acoplado adyacente a la porcién de pared
42 espesada respectiva del disco 40 y adyacente a la llanta interior 31. Un soporte de fijacion 53 similar esta
acoplado a la llanta exterior 33 adyacente a las superficies interior y exterior. De acuerdo con ello, los muelles de
gas 50 estan acoplados de forma pivotable entre las llantas interior y exterior 31, 33.

Como se apreciara por los expertos en la técnica, los muelles de gas 50 proporcionan una suspension de gas para
movimiento relativo entre la llanta interior 31 y la llanta exterior 33. Los muelles de gas 50 tienen una carrera
operativa que permite al disco 40 definir un tope mecénico. En otras palabras, los muelles de gas 50 mantienen la
llanta exterior 33 espaciada aparte desde la llanta interior 31. No obstante, si la presion sobre cualquier muelle de
gas 50 causa que el muelle de gas alcance su limite bajo carga o el muelle de gas falla, el disco 40 puede actuar
como un tope mecanico para limitar el movimiento relativo de las llantas interior y exterior 31, 33. En otras palabras,
puede considerarse que el disco 40 y los muelles de gas 50 proporcionan una capacidad de rodadura.

Ahora se describiran presiones de los muelles de gas 50, por ejemplo, cuando los muelles de gas estan en la forma
de muelles de gas de doble accién, por ejemplo, con respecto a presiones iniciales en el conjunto de ruedas 30
cuando existe poca o ninguna carga externa aplicada a éstos (es decir, rueda libre). En particular, la camara
asociada con el lado del pistédn del cilindro 51 es tipicamente menor (por ejemplo, aproximadamente 10%) que la
camara asociada con el lado de paso total del cilindro. De esta manera, cuando el pistén 52 esta centrado dentro del
piston 51, de manera que existe una carrera relativamente igual en tension y compresion, la presion de la camara en
el lado del piston es mayor (por ejemplo, aproximadamente 10%) que la presién de la camara del lado de paso total.

De esta manera, aunque puede ser conveniente una carga de presion igual del cilindro de gas de doble accion 51,
resulta una desviacion del pistéon 52 que, a su vez, resulta en una desviacion de la fuerza que debe aplicarse para
montar los muelles de gas 50 dentro del conjunto de ruedas 30. Para realizar esto, las llantas interior y exterior 31,
33 se pueden fijar temporalmente en una plantilla rigida. No obstante, el uso de una plantilla rigida puede hacer cada
vez mas dificil la sustitucién de muelles de gas 50 en el campo. Por lo tanto, para abordar la mayor facilidad de
sustitucion en el campo de los muelles de gas 50, se pueden acoplar anillos de soldadura a las llantas interior y
exterior 31, 33 y a tensores para bloquear temporalmente las llantas interior y exterior en el lugar. Se puede utilizar
también una disposicion similar en el taller, como se apreciara por los expertos en la técnica.

De acuerdo con ello, el resultado es una suspension de la llanta interior 31 pretensada hacia la llanta exterior 33. La
pre-tension puede asegurar que los topes laterales 44, 45 (descritos a continuacién) no estan activos o bajo presion.
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Con diferentes presiones de carga, la suspension puede ser pre-comprimida. Aunque la suspensién de tension y la
suspension de compresion pueden considerarse equivalentes, la suspension de tension puede ser particularmente
ventajosa sobre la suspension de compresion, como se apreciara por los expertos en la técnica.

Otra técnica de montaje puede incluir aplicar una presion de carga mas alta (por ejemplo, aproximadamente 10 %
mayor) en el lado del pistén con respecto al centro del piston 52 en la posicién de aproximadamente la mitad de la
carrera. Esto da como resultado que no haya ninguna carga inicial sobre el muelle de gas 50 en el conjunto de
ruedas 30 y facilita el montaje sin fijacién temporal dentro de una plantilla. De esta manera, puede considerarse que
el conjunto de ruedas 30 no esta pre-tensado, ni pre-comprimido, sino neutral. Por ejemplo, se puede aplicar una
presion mas alta en la camara del lado del paso total (por ejemplo, aproximadamente 10% mas alta) que la presion
de la camara del lado del piston. Se puede liberar gas desde la camara del lado del paso total hasta que el pistdon 52
se centra con relacién a la carrera total. Alternativamente, se puede aplicar una presién mas alta en la camara del
lado del pistén (por ejemplo, aproximadamente 10% mas alta) que la presion de la camara del lado del paso total. Se
puede considerar que la liberacion de gas desde el cilindro 51 es mas facil que la sobrecarga, pero esto puede
utilizar mas gas (por ejemplo, nitrégeno) que otros métodos, resultando un coste incrementado.

El conjunto de ruedas 30 incluye también topes laterales interiores 44 soportados por una superficie interior de la
llanta interior 33. Mas particularmente, los topes laterales interiores 44 estan posicionados adyacentes a la porcion
de pared espesada 42. El conjunto de ruedas 30 incluye también topes laterales exteriores 45 soportados por una
superficie exterior de la llanta exterior 33. De manera similar a los topes laterales interiores 44, los topes laterales
exteriores 45 estan adyacentes a la porcion de pared espesada 42. Cada porcion de pared espesada 42 esta
posicionada entre una pareja de topes laterales interiores y exteriores 44, 45. Los topes laterales interiores y
exteriores 44, 45 junto con la llanta exterior 33 pueden considerarse conceptualmente en la forma de un soporte en
forma de L. Como se ilustra, cada uno de los topes laterales interiores y exteriores 44, 45 tiene una placa de soporte
61 (por ejemplo, que tiene una forma rectangular) que esta transversal a la llanta exterior 33 y tiene miembros
laterales triangulares 62.

Como se apreciara por los expertos en la técnica, los topes laterales interiores y exteriores 44, 45 cooperan para
limitar el movimiento lateral relativo del disco 40 y de la llanta exterior 33. En otras palabras, el giro, por ejemplo, del
vehiculo 20 puede causar movimiento lateral del disco 40 con relacion a la llanta exterior 33. Los topes laterales
interiores y exteriores 44, 45 pueden limitar la cantidad de movimiento lateral del disco 40 con relacion a la llanta
exterior 33 para mantener de esta manera la integridad estructural del conjunto de ruedas 30. Naturalmente, los
topes laterales interiores y exteriores 44, 45 incluyen otros componentes o elementos y/o componentes o elementos
adicionales, que cooperan para limitar el movimiento lateral relativo del disco 40 y la llanta exterior 33.

Con referencia ahora adicionalmente a las figuras 7-16, el conjunto de ruedas 30 incluye, como se ilustra, conjuntos
de bandas de rodadura 70 soportados por la llanta exterior 33. Cada conjunto de bandas de rodadura 70 incluye un
soporte 71 de miembros de la banda de rodadura. Cada soporte 71 de miembros de la banda de rodadura puede
estar en forma de una placa metdlica arqueada con orificios 69a, 69b en ésta (figura 10) y se puede acoplar a una
circunferencia exterior de la llanta exterior 33. Uno o mas de los soportes 71 de los miembros de la banda de
rodadura pueden ser una placa plana en otras realizaciones. Uno central de los orificios 69b puede recibir un
pasador 83 en éste, como se describird con mas detalle a continuacién. En algunas realizaciones, el soporte 71 de
miembros de la banda de rodadura puede no ser de metal, tal como acero. Los expertos en la técnica apreciaran
que, dada la forma arqueada del soporte 71 de miembros de la banda de rodadura, se acoplan varios conjuntos de
bandas de rodadura 70 en relacién de extremo-a-extremo alrededor de la llanta exterior 33.

Un miembro de banda de rodadura 72 esta acoplado o unido, por ejemplo encolado, fijado, etc. al soporte 71 de
miembros de la banda de rodadura, y a una disposicién de sujecién 73 que asegura de manera amovible el soporte
de miembros de la banda de rodadura a la llanta exterior 33. Puede existir mas de un miembro de banda de
rodadura 72 unido al soporte 71 de miembros de la banda de rodadura. El miembro de banda de rodadura 72 incluye
un cuerpo resiliente 85, que tiene patrones 86 de bandas de rodadura definidos en una superficie exterior del mismo.
El cuerpo resiliente 85 puede incluir caucho u otro material, que puede ser seleccionado sobre la base de friccion,
traccion u otras caracteristicas deseadas, por ejemplo sobre la base del uso del vehiculo 20. El material del miembro
de banda de rodadura 72 puede ser un metal, tal como acero, en otras realizaciones. El patron de banda de
rodadura 86 puede ser seleccionado de una manera similar sobre la base de traccion u otras caracteristicas
deseadas, por ejemplo, sobre la base del uso del vehiculo 20. Ademas, con referencia brevemente a la figura 17, en
otra realizacion, cada miembro de banda de rodadura 72' y cada soporte 71' de miembros de la banda de rodadura
puede incluir un material comun formado integralmente como una unidad monolitica, que puede ser o no de metal,
tal como acero. En otras palabras, cada miembro de banda de rodadura 72' y cada soporte 71' de miembros de la
banda de rodadura definen una unidad o cuerpo individual del mismo material (por ejemplo, un soporte de miembros
de la banda de rodadura y un miembro de banda de rodadura totalmente de metal).

Ahora se describiran otros detalles de la disposicion de fijacion 73. La disposicion de fijacion 73 incluye, como se
ilustra, miembros de fijacion interiores 74 acoplados al lado interior de la llanta exterior 33. Cada uno de los
miembros de fijacion interiores 74 tiene un primer receso ranurado 75, que recibe porciones adyacentes del soporte
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71 de miembros de la banda de rodadura. Los miembros de fijacion interiores 74 estan acoplados de forma amovible
al lado interior de la llanta exterior 33. Los miembros de fijacidn interiores 74 estan dispuestos, como se ilustra, en
una relacion de extremo-a-extremo y cada uno estda acoplado a porciones respectivas adyacentes de la llanta
exterior 33. En algunas realizaciones, los miembros de fijacidon interiores 74 pueden estar fijados, por ejemplo
soldados o acoplados fijamente, al lado interior de la llanta exterior 33 y/o se puede utilizar un miembro de fijacion
interior individual.

Los miembros de fijacion interiores 74 estan acoplados al lado interior de la llanta exterior 33 por medio de
sujetadores 79a, por ejemplo sujetadores roscados para facilitar la retirada y la sustitucion, por ejemplo cuando se
desgastan los miembros de la banda de rodadura 72 o es deseable sustituir los miembros de la banda de rodadura.
Los sujetadores roscados 79a se pueden extender a través de orificios 89 en los miembros de fijacion interiores 74 y
se acoplan con orificios roscados 81a correspondientes en la llanta exterior 33.

La disposicion de fijacion 73 incluye también, como se ilustra, miembros de fijacion exteriores 76 acoplados al lado
exterior de la llanta exterior 33. De manera similar al miembro de fijacién interior 74, cada uno de los miembros de
fijacion exteriores 76 tiene un segundo receso ranurado 77 en ellos, que recibe porciones adyacentes del soporte 71
de miembros de la banda de rodadura. Los miembros de fijacion exteriores 76 estan acoplados de forma amovible al
lado exterior de la llanta exterior 33. Los miembros de fijacion exteriores 76 estan dispuestos, como se ilustra, en
una relacion de extremo-a- extremo y cada uno de ellos esta acoplado a porciones respectivas adyacentes de la
llanta exterior 33. En algunas realizaciones, se puede acoplar un miembro de fijacidon exterior 76 individual al lado
exterior de la llanta exterior 33 y puede extender la circunferencia de la llanta exterior.

Los miembros de fijacion exteriores 76 estan acoplados al lado exterior de la llanta exterior 33 por medio de
sujetadores, por ejemplo sujetadores roscados, para facilitar la retirada y la sustitucion, por ejemplo, cuando se
desgastan los miembros de la banda de rodadura 72 o es deseable sustituir los miembros de la banda de rodadura.
Los sujetadores roscados se pueden extender a través de orificios 78 en los miembros de fijacion exteriores 76 y se
acoplan con orificios roscados 81b correspondientes en la llanta exterior 33.

El soporte 71 de miembros de la banda de rodadura 71 y porciones adyacentes de la llanta exterior 33 (por ejemplo,
a lo largo de la circunferencia exterior) definen una caracteristica de retencion entre ellos. La caracteristica de
retencién, como se ilustra, esta en forma de o incluye un pasador 83 soportado por la llanta exterior 33 y un orificio
84 de recepcion del pasador en el soporte 71 de miembros de la banda de rodadura. El pasador 83 y el orificio 84
de recepcioén del pasador pueden prevenir ventajosamente el movimiento relativo entre el soporte 71 de miembros
de la banda de rodadura y la llanta exterior 33, y también pueden facilitar la sustitucion (por ejemplo, la alineacion
facil) de los miembros de la banda de rodadura 72, por ejemplo, reduciendo de esta manera el tiempo de inactividad
del vehiculo 20.

Con referencia ahora brevemente a las figuras 18 y 19, en otra realizacion, los topes laterales interiores y exteriores
44", 45" estan desviados hacia el disco 40". Mas particularmente, cada uno de los topes laterales interiores y
exteriores 44", 45" incluye un brazo 46" que se extiende radialmente hacia dentro desde las superficies interiores
interna y externa de la llanta exterior 33". Un brazo transversal 47" esta acoplado a un extremo de cada brazo 46".
Cada brazo transversal 47" lleva una clavija 48", que esta desviada hacia el disco 40" por un miembro de desviacion
49", por ejemplo, un muelle, tal como un muelle helicoidal. Se pueden utilizar otras disposiciones de desviacion.

Con referencia ahora adicionalmente a la figura 20, uno o mas de los muelles de gas 50 pueden tener una respuesta
controlable. Por ejemplo, los muelles de gas 50 pueden tener uno o ambos de una presion de gas controlable y un
volumen de gas controlable. Cualquier nimero de muelles de gas 50 puede tener una respuesta controlable.
Teniendo una respuesta controlable, cada uno de los muelles de gas 50 puede ser accionado o controlado, como se
explicara con més detalle a continuacién, por ejemplo, con respecto a ciertas condiciones y/o entornos operativos.
Mas particularmente, el conjunto de ruedas 30 puede incluir un controlador local 87 (por ejemplo, que incluye un
procesador y/o circuiteria), que esta acoplado a los muelles de gas 50. El controlador local 87 puede estar acoplado
a cualquier numero de muelles de gas 50. El controlador local 87 puede estar soportado dentro de la llanta exterior
33, por ejemplo, en el interior de la llanta exterior, o por el disco 40. El controlador local 87 puede ser soportado por
otros elementos del conjunto de ruedas 30. El controlador local 87 puede incluir también actuadores y/o valvulas
respectivos para controlar la respuesta de los muelles de gas 50 y puede cooperar con un acumulador 91 acoplado
también a los muelles de gas para actuar como depdsito de almacenamiento de presiéon y/o de volumen para
muelles de gas.

El conjunto de ruedas 30 puede incluir también un sensor local 88 acoplado al controlador local 87. El controlador
local 87 puede controlar (por ejemplo, monitorizar y/o ajustar) la respuesta operativa de los muelles de gas 50 sobre
la base del sensor local 88. Por ejemplo, el controlador local 87 puede ajustar la presidén o volumen de los muelles
de gas 50 sin controlar la operacion (por ejemplo, extension / retraccion) de los muelles de gas. El controlador local
87 puede ajustar también, por ejemplo, alternativa o adicionalmente, la operacion (por ejemplo, extensiéon /
retraccion) de los muelles de gas 50.
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El sensor local 88 puede ser un sensor de aceleracion, por ejemplo, y puede cooperar con el controlador local 87
para controlar la respuesta controlable de los muelles de gas 50 sobre la base de una aceleracion detectada (por
ejemplo, frenado, giro, etc.). El sensor local 88 puede ser otro tipo de sensor, por ejemplo, un sensor de fuerza.
Puede existir mas de un sensor local 88. En algunas realizaciones, el controlador local 87 puede cooperar con el
sensor local 88 para generar una notificaciéon, por ejemplo, cuando un valor detectado excede un umbral. La
notificacion puede ser comunicada dentro del vehiculo 20 (por ejemplo, en la cabina) o remotamente desde el
vehiculo. En otras palabras, el controlador local 87 puede cooperar con el sensor local 88 independientemente de o
sin controlar la respuesta operativa de los muelles de gas 50.

Con referencia ahora brevemente a la figura 21, en otra realizacion, un controlador remoto 92" puede ser soportado
remoto desde el conjunto de ruedas 30, por ejemplo, dentro de un guardabarros de la rueda 20 o dentro de la cabina
del camion. El controlador remoto 92™ puede cooperar con el sensor local 88™ o con otro sensor, por ejemplo,
remoto desde el conjunto de ruedas 30. El controlador remoto 92" puede cooperar también con el controlador local
87" para efectuar un cambio en la respuesta operativa de los muelles de gas 50™. El cableado desde el controlador
remoto 92™ se puede extender hasta el controlador local 87", y/o el controlador remoto puede comunicarse sin
cables con el controlador local.

Los expertos en la técnica apreciaran que el controlador local 87 controla la respuesta operativa de los muelles de
gas 50, mientras el conjunto de ruedas 30 esta rodando. Por ejemplo, si el vehiculo 20, durante su movimiento,
realiza un giro relativamente brusco o aplica los frenos, el controlador local 87 puede controlar independientemente
la respuesta operativa de cada uno o de muelles de gas seleccionados 50 sobre la base del giro o frenado (por
ejemplo, incremento de presiones en los muelles de gas de los conjuntos de ruedas delanteras). Otro movimiento
del vehiculo 20 puede causar cambios en la respuesta operativa, tal como, por ejemplo, fallo de cualquiera de los
muelles de gas 50, residuos en los miembros de la banda de rodadura 72 y/o contacto del disco 40 con la llanta
exterior 33.

Con referencia ahora adicionalmente a las figuras 22 y 23, el conjunto de ruedas 30 puede incluir paredes laterales
amovibles interior y exterior 93, 94. Cada una de las paredes laterales amovibles interior y exterior 93, 94 estan,
como se ilustra, en forma de una cubierta redonda o circular llevada por la llanta exterior 33. Mas particularmente,
cada una de las paredes laterales amovibles interior y exterior 93, 94 tiene un orificio 95, 105 en ellas para permitir,
por ejemplo, el acoplamiento del conjunto de ruedas 30 al cubo 21. Pestafas 103, 106 respectivas se extienden
hacia el interior dentro de los orificios 95, 105. Cada una de las paredes laterales amovibles interior y exterior 93, 94
puede ser acoplada a los lados interior y exterior de la llanta exterior 33 por medio de sujetadores 97a, 97b y a la
llanta interior 31 también por medio de sujetadores 107a, 107b. Los sujetadores 97a, 97b pueden ser recibidos a
través de pasos de recepcion de sujetadores a lo largo de la circunferencia exterior de cada una de las paredes
laterales amovibles interior y exterior 93, 94 en la llanta exterior 33. Los pasos roscados 98a, 98b en la llanta exterior
33 forman una segunda hilera interior de pasos roscados, con la hilera exterior de pasos roscados 81a, 81b para
asegurar la disposicion de sujecion 73 a la llanta exterior con sujetadores 79a (figura 7).

Con referencia ahora a la figura 24, en otra realizacion, la pared lateral amovible exterior 94™ puede tener un panel
interior amovible 101" que, cuando se retira, por medio de sujetadores 102" respectivos, permite el acceso al
interior del conjunto de ruedas 39", por ejemplo, la llanta interior. De manera similar a la pared lateral amovible
exterior descrita anteriormente, la pared lateral exterior 94" se acopla por medio de sujetadores 97" a la llanta
exterior 33"" dentro de o adyacente a los medios de fijacion exteriores 76" (que estan asegurados a la llanta exterior
también por medio de sujetadores 79b™"). Elementos ilustrados, pero no descritos especificamente, son similares a
los descritos anteriormente.

Como se apreciara por los expertos en la técnica, las paredes laterales amovibles interior y exterior 93, 94 pueden
ser particularmente ventajosas para reducir la cantidad de polvo y/o de residuos dentro del interior del conjunto de
ruedas 30, por ejemplo, entre las llantas interior y exterior 31, 33. De acuerdo con ello, elementos del conjunto de
ruedas 30, por ejemplo, el disco 40 y muelles de gas 50, pueden tener proteccion incrementada contra dafo, por
ejemplo, desde elementos del medio ambiente (por ejemplo, roscas, polvo, suciedad, agua, etc.) y de esta manera
pueden tener una vida de servicio mas larga. En algunas realizaciones, el conjunto de ruedas 30 puede no incluir las
paredes laterales amovibles interior y exterior 93, 94.

Con referencia ahora a la figura 25, en ofra realizacion, los sensores 188a, 188b detectan el movimiento relativo, tal
como detectando una distancia entre la llanta interior 131 y la llanta exterior 133. Mas particularmente, los sensores
188a, 188b pueden ser otros tipos de sensores, por ejemplo, sensores de distancia laser, sensores ultrasonicos,
sensores de transformador diferencial variable lineal (LVDT), y/u otros sensores de desplazamiento de contacto o de
no-contacto.

Cuando los sensores 188a, 188b estan en forma de acelerémetros de tres ejes, uno de los acelerometros esta
soportado por la llanta interior 131 que define un acelerémetro interior, mientras que otro acelerémetro esta
soportado por la llanta exterior 133 que define un acelerémetro exterior. Los acelerémetros interior y exterior 188a,
188b estan alineados por medio de tres ejes, de manera que el movimiento relativo de las llantas interior y exterior
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131, 133, como una aceleracion detectada, puede ser transmitido, por ejemplo, por medio de un circuito de medicion
de la distancia 187 acoplado a los acelerémetros 188a, 188b (por ejemplo, integrando cada aceleracion).

Cada uno de los sensores 188a, 188b puede ser diferente del otro. Por ejemplo, se puede utilizar un sensor
ultrasénico con los acelerometros interior y exterior 188a, 188b para detectar o medir desplazamiento (por ejemplo,
tangencial a los acelerémetros interior y exterior). Naturalmente, se puede utilizar un sensor de distancia laser como
una alternativa al sensor ultrasénico o en combinacion con el sensor ultrasénico y/o los acelerémetros interior y
exterior 188a, 188b. El circuito de medicion 187 puede ser soportado por el conjunto de ruedas, el vehiculo o puede
estar remoto del vehiculo.

Un sensor de temperatura 188c puede ser soportado por la llanta exterior 133 (por ejemplo, dentro o sobre una
superficie interior de la llanta exterior) y acoplado al circuito de medicién 187 para detectar una temperatura dentro
del conjunto de ruedas, por ejemplo cuando se utilizan una cubierta o paredes laterales amovibles interior o exterior.
Un sensor de humedad 188d puede ser soportado alternativa o adicionalmente por la llanta exterior 133 (por
ejemplo, dentro o sobre una superficie interior de la llanta exterior) y acoplado al circuito de medicién 187 para
detectar humedad dentro del conjunto de ruedas, por ejemplo, cuando se utilizan una cubierta o paredes laterales
amovibles interior o exterior. Los datos que representan datos de la humedad, aceleracion o la distancia (por
ejemplo, datos brutos o procesados) y/o la temperatura pueden ser comunicados remotamente desde el conjunto de
ruedas o vehiculo a través de un transmisor inaldambrico 190 acoplado al circuito de medicién 187 para
procesamiento posterior.

Con referencia ahora a las figuras 26-31, en otra realizacién, el conjunto de ruedas 230 incluye un anillo de cubierta
interior rigido 293 acoplado a un lado interior de la llanta exterior 233, por ejemplo, por medio de sujetadores 207a.
El anillo de cubierta interior rigido 293 se extiende radialmente hacia dentro hacia la llanta interior 231. Més
particularmente, el anillo de cubierta interior rigido 293 define un intersticio interior que se extiende radial y
axialmente con la llanta interior 231. Una junta de estanqueidad interior flexible 209a, por ejemplo, en forma de una
junta de estanqueidad de fuelle interior, esta acoplada entre el anillo de cubierta interior rigido 293 y la llanta interior
231, por ejemplo, por medio de sujetadores 208a respectivos, para acoplarse a la llanta interior (por ejemplo,
utilizados con una disposicion de fijacion 212a, tal como, por ejemplo, banda de metal u otro material). La junta de
estanqueidad interior flexible 209a cierra el intersticio interior que se extiende radial y axialmente y permite el
movimiento relativo de la llanta interior 231 y la llanta exterior 233. Como se ilustra, la junta de estanqueidad interior
de fuelle 209a tiene una seccion transversal en forma de Z. La junta de estanqueidad interior flexible 209a puede ser
un tipo diferente de junta de estanqueidad flexible, por ejemplo, y puede tener una seccion transversal configurada
diferente. La junta de estanqueidad interior flexible 209a puede incluir caucho y/o un material elastomérico. La junta
de estanqueidad interior flexible 209a puede incluir otros materiales y/o materiales adicionales.

El conjunto de ruedas 230 incluye también un anillo de cubierta exterior rigido 294 acoplado a un lado exterior de la
llanta exterior 233, por ejemplo por medio de sujetadores 207b. El anillo de cubierta exterior rigido 294 se extiende
radialmente hacia dentro hacia la llanta interior 231. Mas particularmente, el anillo de cubierta exterior rigido 294
define un intersticio exterior que se extiende radial y axialmente con la llanta interior 231. Una junta de estanqueidad
exterior flexible 209b, por ejemplo, en forma de una junta de estanqueidad de fuelle exterior, esta acoplada entre el
anillo de cubierta exterior rigido 294 y la llanta interior 231, por ejemplo, por medio de sujetadores 208b respectivos
(y una disposicion de fijacion 212b respectiva, por ejemplo). La junta de estanqueidad exterior flexible 209b cierra el
intersticio exterior que se extiende radial y axialmente y permite el movimiento relativo de la llanta interior 231 y la
llanta exterior 233. Como se ilustra, la junta de estanqueidad de fuelle exterior 209a tiene una seccion transversal en
forma de Z. La junta de estanqueidad exterior flexible 209b puede ser un tipo diferente de junta de estanqueidad
flexible, por ejemplo, y puede tener una seccion transversal configurada diferente.

Todavia adicionalmente, una cubierta plegada 210 respectiva (por ejemplo, fuelle), esta acoplada a cada uno de los
muelles de gas 250. En particular, las cubiertas plegadas 210 cubren el piston, de manera que el polvo, la suciedad
y/o los residuos se pueden mantener fuera del piston (figura 26). Una cantidad reducida de polvo, suciedad y/o
residuos en contacto con el piston puede incrementar el periodo de vida operativo de los muelles de gas 250, como
se apreciara por los expertos en la técnica.

La junta de estanqueidad exterior flexible 209b puede incluir caucho y/o un material elastomérico. La junta de
estanqueidad exterior flexible 209b puede incluir otros materiales y/o materiales adicionales. Un anillo de cubierta
exterior rigido 294 y una junta de estanqueidad exterior flexible 209b pueden no utilizarse en algunas realizaciones.
Elementos ilustrados, pero no descritos especificamente, son similares a los descritos en las realizaciones
anteriores, por lo que no es necesario repetir su descripcion.

Con referencia ahora particularmente a la figura 31, de manera similar a las realizaciones descritas anteriormente
con respecto a las figuras 22-24, un panel de inserto amovible rigido o panel interior 201 puede ser soportado dentro
del anillo de cubierta exterior rigido 294 (por ejemplo, asegurado al conjunto de ruedas por medio de sujetadores
297b), de manera que cuando se retira, por medio de sujetadores 202 respectivos, permite el acceso al interior del
conjunto de ruedas 230, por ejemplo, la llanta interior. Los orificios de acceso o cubiertas amovibles 211a estan
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espaciados aparte dentro del anillo de cubierta exterior rigido 294. Las cubiertas amovibles 211a pueden ser de
acrilico claro, por ejemplo, para permitir la inspeccion visual dentro del conjunto de ruedas sin retirar el panel de
inserto amovible rigido 201 y/o para permitir el acceso facil a sensores, al controlador y/o a otra circuiteria, por
ejemplo, como se ha descrito anteriormente. Una disposicion similar, que incluye los orificios de acceso o las
cubiertas amovibles 211b, puede utilizarse como el anillo de cubierta exterior rigido 294, por ejemplo, como se ha
descrito anteriormente (figuras 26-27). Los orificios de acceso 211a, 211b pueden no utilizarse en todas las
realizaciones.

Las realizaciones del conjunto de ruedas 30 descritas aqui pueden ser particularmente ventajosas con respecto a un
neumatico convencional, por ejemplo, particularmente en un vehiculo relativamente grande (por ejemplo, maquinaria
pesada). Un neumatico convencional, por ejemplo, para mecanica pesada tiene un coste relativamente alto y, en
algunas realizaciones, puede tener una vida util relativamente corta. Ademas, particularmente con maquinaria
pesada, un fallo de un neumatico convencional puede estar asociado con una mayor probabilidad de dafio en la
magquinaria pesada. Aln mas todavia, un fallo de un neumatico convencional puede causar que el vehiculo 20 sea
inoperativo o esté fuera de servicio durante un periodo de tiempo relativamente largo, resultando de esta manera
una pérdida financiera y pérdida de productividad, particularmente para ciertos tipos de vehiculos o maquinaria
pesada que operan todo el dia.

El conjunto de ruedas 30 puede abordar estos inconvenientes de un neumatico convencional. Mas particularmente,
el conjunto de ruedas 30 puede tener un coste operativo mas bajo con rendimiento incrementado (por ejemplo, por
medio de la respuesta operativa controlable de los muelles de gas 50). Adicionalmente, el conjunto de ruedas 30
puede ser reparable en el campo, lo que significa que los miembros de la banda de rodadura 72 pueden ser
sustituidos en el campo. Las reparaciones, por ejemplo, en el caso de muelles de gas 50 fallidos, también pueden
repararse en el campo.

Un aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a un
cubo 21 de un vehiculo 20. El método incluye acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas 50 entre una
llanta interior 31 que debe acoplarse al cubo 21 del vehiculo 20 y una llanta exterior 33 que rodea la llanta interior. El
método incluye también montar una pluralidad de conjuntos de bandas de rodadura 70 en la llanta exterior 33. Cada
conjunto de bandas de rodadura 70 puede ser montado uniendo al menos un miembro de la banda de rodadura 72 a
un soporte 71 de miembros de la banda de rodadura y posicionando una disposicién de fijacion 73 para asegurar de
manera amovible el soporte de miembros de la banda de rodadura a la llanta exterior 33.

Otro aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a
un cubo 21 de un vehiculo 20. El método incluye acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas 50 entre
una llanta interior 31 que debe acoplarse al cubo 21 del vehiculo 20 y una llanta exterior 33 que rodea la llanta
interior 31 para proporcionar una suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior y la llanta
exterior. El método incluye también acoplar un disco 40 a la llanta interior 31 que define un intersticio 41 que se
puede cerrar con porciones interiores adyacentes de la llanta exterior 33 para definir un tope mecanico para limitar el
movimiento relativo de la llanta interior y de la llanta exterior.

Otro aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a
un cubo 21 de un vehiculo 20. El método incluye acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas 50 entre
una llanta interior 31 que debe acoplarse al cubo 21 del vehiculo 20 y una llanta exterior 33 que rodea la llanta
interior para proporcionar una suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior y la llanta exterior.
El método incluye también acoplar un disco 40 a la llanta interior 31 y definir un intersticio 41 que se puede cerrar
con porciones interiores adyacentes de la llanta exterior 33. El método puede incluir, ademas, posicionar una
pluralidad de topes laterales exteriores 45 soportados por una superficie interior hacia fuera de la llanta exterior, para
que la pluralidad de topes laterales interiores y la pluralidad de topes laterales exteriores cooperen para limitar el
movimiento lateral relativo del disco 40 y la llanta exterior.

Otro aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a
un cubo 21 de un vehiculo 20. El método incluye acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas 50 entre
una llanta interior 31 que debe acoplarse al cubo 21 del vehiculo 20 y una llanta exterior 33 que rodea la llanta
interior. Al menos un muelle de gas 50 de entre la pluralidad de ellos tiene una respuesta operativa controlable. El
método incluye también acoplar un controlador local 87 a al menos un muelle de gas 50 para controlar la respuesta
operativa del al menos un muelle de gas.

Otro aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a
un cubo 21 de un vehiculo 20. El conjunto de ruedas 30 incluye una llanta interior 31 que debe acoplarse al cubo 21
del vehiculo 20, una llanta exterior 33 que rodea la llanta interior, y una pluralidad de muelles de gas 50 acoplados
operativamente entre la llanta interior y la llanta exterior. Al menos un muelle de gas 50 de entre la pluralidad de
ellos tiene una respuesta operativa controlable. El método incluye también accionar un controlador local 87 acoplado
a al menos un muelle de gas 50 para controlar la respuesta operativa del al menos un muelle de gas.
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Otro aspecto del método se refiere a un método para detectar movimiento relativo, por ejemplo distancia, entre una
llanta interior 131 de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a un cubo 21 de un vehiculo 20 y una llanta
exterior 133 del conjunto de ruedas. La llanta interior 131 debe acoplarse al cubo 21 de un vehiculo 20 y a la llanta
exterior 133 que rodea la llanta interior. El conjunto de ruedas 30 incluye una pluralidad de muelles de gas 50
acoplados operativamente entre la llanta interior 131 y la llanta exterior 133 y que permiten el movimiento relativo
entre ellas. El método incluye utilizar al menos un sensor 188a, 188b para detectar el movimiento relativo entre las
llantas interior y exterior 131, 133 durante el funcionamiento o rodadura del conjunto de ruedas.

Otro aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a
un cubo 21 de un vehiculo 20. EI método incluye acoplar una llanta interior 231 al cubo 21 del vehiculo 20 y
posicionar una llanta exterior 233 rodeando la llanta interior. EI método incluye también acoplar operativamente una
pluralidad de muelles de gas 50 entre la llanta interior 231 y la llanta exterior 233 para permitir el movimiento relativo
entre ellas. EI método incluye, ademas, acoplar un anillo de cubierta interior rigido 293 a un lado interior de la llanta
exterior 233 y que se extiende radialmente hacia dentro hacia la llanta interior 231 y acoplar una junta de
estanqueidad interior flexible 209a entre el anillo de cubierta interior rigido y la llanta interior.

Con referencia ahora a la figura 32, en una realizacién del conjunto de ruedas 330 de acuerdo con la presente
invencion, un anillo exterior 34 o disco esta acoplado a la llanta exterior 333. Esto esta en contraste con
realizaciones descritas anteriormente, donde el anillo o disco 40 esta acoplado a la llanta interior 331. En la presente
realizacion, el anillo exterior 340, que esta acoplado a la llanta exterior 333, define un intersticio 341 que se puede
cerrar con porciones interiores adyacentes de la llanta interior 331 para definir un tope mecanico para limitar el
movimiento relativo de las llantas interior y exterior. De manera similar a las realizaciones descritas anteriormente, la
llanta exterior 333 puede tener un diametro de al menos 106,68 cm (3,5 pies).

De manera similar a las realizaciones anteriores, el anillo exterior 340 incluye también alli orificios de reduccién del
peso 343. Cada uno de los orificios de reduccion del peso 343 tiene, como se ilustra, una forma generalmente
redonda o circular. Los orificios de reduccién del peso 343 pueden tener cualquier otra forma, tal como oblonga,
hexagonal, y/o perfilada para reduccién de la tension, por ejemplo.

Los muelles de gas 350 estan acoplados operativamente entre la llanta interior 331 y la llanta exterior 333. Cada
muelle de gas 350 puede ser un muelle de gas de doble accion, por ejemplo, y puede incluir un cilindro de gas de
doble accién 351 y un pistdn 352 asociado. Naturalmente, en algunas realizaciones, cada muelle de gas 350 puede
ser un muelle de gas de accién simple. Se puede utilizar mas de un tipo de muelle de gas 350. Los muelles de gas
350 pueden ser muelles de aire y/o muelles de nitrégeno, por ejemplo. Los muelles de gas 350 pueden incluir
también otros gases.

Como se ilustra, los muelles de gas 350 estan dispuestos sobre lados opuestos del anillo exterior 340. Mas
particularmente, los muelles de gas 350 divergen hacia fuera desde la llanta interior 331 hasta la llanta exterior 333.
Un soporte de fijacion 353 respectivo para cada muelle de gas 350 esta acoplado a la llanta interior 331. Cada
soporte de fijacion 353 puede incluir un soporte de base generalmente en forma de U o en forma de V, que recibe
alli un extremo del pistén 352 (por ejemplo, entre el brazo del soporte en forma de U o en forma de V). Un sujetador
sujeta el extremo del piston 252 del muelle de gas 350 al soporte de base 353. Un soporte de fijacion 353 similar
esta acoplado a la llanta exterior 333 adyacente a las superficies interior y exterior. De acuerdo con ello, los muelles
de gas 350 estan acoplados de forma pivotable entre las llantas interior y exterior 331, 333.

De manera similar a las realizaciones descritas anteriormente, como se apreciara por los expertos en la técnica, los
muelles de gas 350 proporcionan una suspensiéon de gas para movimiento relativo entre la llanta interior 331 y la
llanta exterior 333. Los muelles de gas 350 tienen una carrera operativa que permite al anillo exterior 340 definir un
tope mecénico. En otras palabras, los muelles de gas 350 mantienen la llanta exterior 333 espaciada aparte desde la
llanta interior 331. No obstante, si presién sobre cualquier muelle de gas 350 causa que el muelle de gas alcance su
limite bajo carga o el muelle de gas falla, el anillo exterior 340 puede actuar como un tope mecanico para limitar el
movimiento relativo de las llantas interior y exterior 331, 333. En otras palabras, puede considerarse que el anillo
exterior 340 y los muelles de gas 350 proporcionan una capacidad de rodadura. Puesto que los muelles de gas 350
son similares a los muelles de gas descritos con respecto a las realizaciones anteriores, no son necesarios mas
detalles de los muelles de gas.

Con referencia adicionalmente a la figura 33, el conjunto de ruedas 330 incluye también topes laterales interiores
344 acoplados entre un lado interior de la llanta exterior 333 y un lado interior de la llanta interior 331. Mas
particularmente, los topes laterales interiores 344 estan, como se ilustra, en forma de retenes articulados o
articulaciones de tijeras. Cada tope lateral interior 344 incluye soportes articulados interiores 346a, 346b y cuerpos
elastoméricos interiores 347, por ejemplo, cuerpos de uretano, soportados por el soporte articulado adyacente a la
llanta exterior 333. Mas particularmente, los cuerpos elastoméricos interiores 347 se acoplan a un soporte 349a de
montaje de un tope lateral exterior, que esta acoplado a la llanta exterior 333. Los soportes articulados interiores
346a, 346b estan acoplados por medio de un pasador articulado 348. En algunas realizaciones, puede no utilizarse
un soporte 349a de montaje de un tope lateral exterior, puesto que los cuerpos elastoméricos interiores 347 pueden
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acoplarse, por ejemplo, directamente al anillo exterior 340, por ejemplo por medio de un pasador articulado 348. El
soporte articulado 346b esta acoplado a la llanta interior 331 por medio de un soporte 349b de montaje de un tope
lateral interior. En algunas realizaciones, el soporte articulado 346b puede acoplarse a la llanta interior 331 sin un
soporte 349b de montaje de un tope lateral interior, por ejemplo, directamente a la llanta interior por medio de un
pasador articulado 348.

El conjunto de ruedas 330 incluye también topes laterales exteriores 345 acoplados entre un lado exterior de la llanta
exterior 333 y un lado exterior de la llanta interior 331. Mas particularmente, los topes laterales exteriores 345 estan,
como se ilustra, en forma de retenes articulados o articulaciones de tijeras, que son similares a los topes laterales
interiores 344. Es decir, que cada tope lateral exterior 345 incluye soportes articulados exteriores 346a, 346b y
cuerpos elastoméricos exteriores 347, por ejemplo, cuerpos de uretano, soportados por el soporte articulado
adyacente a la llanta exterior 333. Mas particularmente, los cuerpos elastoméricos exteriores 347 se acoplan a un
soporte 349a de montaje de un tope lateral exterior, que esta acoplado a la llanta exterior 333. Los soportes
articulados 346a, 346b estdn acoplados por medio de un pasador articulado 348. En algunas realizaciones, puede
no utilizarse un soporte 349a de montaje de un tope lateral exterior, puesto que los cuerpos elastoméricos interiores
347 pueden acoplarse, por ejemplo, directamente al anillo exterior 340, por ejemplo por medio de un pasador
articulado 348. El soporte articulado 346b esta acoplado a la llanta interior 331 por medio de un soporte 349b de
montaje de un tope lateral interior. En algunas realizaciones, el soporte articulado 346b puede acoplarse a la llanta
interior 331 sin un soporte 349b de montaje de un tope lateral interior, por ejemplo, directamente a la llanta interior
por medio de un pasador articulado 348.

Los expertos en la técnica apreciaran que los topes laterales interiores y exteriores 344, 345, de manera similar a los
topes laterales descritos con respecto a las realizaciones anteriores, limitan el movimiento relativo de la llanta
exterior 333 (y, por lo tanto, el anillo exterior 340) y de la llanta interior 331. En otras palabras, por ejemplo, el giro
del vehiculo puede causar movimiento lateral del anillo exterior 340 con relacion a la llanta interior 331. Los topes
laterales interiores y exteriores 344, 345 pueden limitar la cantidad de movimiento lateral del anillo exterior 340 con
relacion a la llanta interior 331 para mantener de esta manera la integridad estructural del conjunto de ruedas 330.
Naturalmente, los topes laterales interiores y exteriores 344, 345 pueden incluir otros componentes y/o componentes
adicionales, que cooperan para limitar el movimiento lateral relativo del anillo exterior 340 y de la llanta interior 331
hacia fuera.

Otros elementos ilustrados, tales como, por ejemplo, pasos 324 de recepcion de sujetadores dentro del anillo de
pestaiia 325 que se extienden hacia dentro, los conjuntos de banda de rodadura 370, y la disposicion de fijacion 373
que incluye los miembros de fijacion interiores 374 y sujetadores 379a, son similares a los elementos
correspondientes descritos con respecto a las realizaciones descritas anteriormente. De acuerdo con ello, estos
elementos, puesto que estan relacionados con las presentes realizaciones, no necesitan mas discusion.

Un aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 30 que debe acoplarse a un
cubo de un vehiculo, cuyo método es un método de acuerdo con la presente invencion. El método incluye acoplar
operativamente una pluralidad de muelles de gas 350 entre una llanta interior 331 que debe acoplarse al cubo de un
vehiculo y una llanta exterior 333 que rodea el cubo para proporcionar una suspension de gas para movimiento
relativo entre la llanta interior y la llanta exterior. El método incluye también acoplar un anillo exterior 340 a la llanta
exterior 333, que define un intersticio 341, que se puede cerrar, con porciones interiores adyacentes de la llanta
interior para definir un tope mecanico para limitar el movimiento de la llanta interior y la llanta exterior.

Con referencia ahora a las figuras 34-35, en otra realizacion del conjunto de ruedas 330", un anillo exterior 3403’ esta
acoplado a la llanta exterior 333" y un anillo interior 340b' esta acoplado a la llanta interior 331". El anillo interior 340b’
define un intersticio 341', que se puede cerrar, con porciones adyacentes del anillo exterior 340a' para definir un tope
mecanico para limitar el movimiento relativo de las llantas interior y exterior 331", 333'. De manera similar a las
realizaciones descritas anteriormente, la llanta exterior 333' puede tener un didmetro de al menos 106,68 cm (3,5
pies).

El anillo exterior 340a' tiene un cuerpo de anillo exterior 363a' y una caperuza 364a' del borde del anillo exterior
llevada por un borde interior del cuerpo de anillo exterior. El anillo interior 340b' incluye también un cuerpo de anillo
363b' y una caperuza 364b' del borde del anillo exterior llevada por un borde exterior del cuerpo de anillo interior.
Las caperuzas 364a', 364b' del borde de anillo interior y exterior proporcionan un tope mecanico de area de
superficie incrementada para limitar el movimiento relativo de las llantas interior y exterior 331", 333'.

De manera similar a las realizaciones anteriores, el anillo exterior 340a' incluye también alli orificios 343a' de
reduccion del peso. El anillo interior 340b' incluye también alli orificios 343b' de reduccion del peso. Cada uno de los
orificios 343a’, 343b' de reduccion del peso tiene, como se ilustra, una forma generalmente redonda o circular. Los
orificios 343a', 343b' de reduccioén del peso pueden tener otra forma, tal como oblonga, hexagonal, y/o pueden estar
perfilados para reduccién de la tension, por ejemplo.

Los muelles de gas 350' estan acoplados operativamente entre la llanta interior 331" y la llanta exterior 333'. Cada
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muelle de gas 350' puede ser un muelle de gas de doble accién, por ejemplo, e incluir un cilindro de gas 351' de
doble accion y un pistén 352" asociado. Naturalmente, en algunas realizaciones, cada muelle de gas 350' puede ser
un muelle de gas de accion simple. Se puede utilizar mas de un tipo de muelle de gas 350'. Los muelles de gas 350'
pueden ser muelles de aire y/o muelles de nitrégeno, por ejemplo. Los muelles de gas 350' pueden incluir también
otros gases.

Como se ilustra, los muelles de gas 350' estan dispuestos en parejas sobre lados opuestos del disco 340'. Mas
particularmente, los muelles de gas 350' divergen hacia fuera desde la llanta interior 331' hasta la llanta exterior 333'.
Un soporte de fijacién 353' respectivo para cada muelle de gas 450" est4 acoplado al anillo interior 340b' y, mas
particularmente, al cuerpo de anillo interior 363b'. Cada soporte de fijacion 353' puede incluir un soporte de base
generalmente en forma de U o en forma de V, que recibe alli un extremo del pistén 352" (por ejemplo, entre el brazo
del soporte en forma de U o en forma de V). Un sujetador sujeta el extremo del piston 352' del muelle de gas 350" al
soporte de base. Un soporte de fijacion 353' similar esta acoplado a la llanta exterior 333' adyacente a las superficies
interior y exterior. De acuerdo con ello, los muelles de gas 350' estan acoplados de forma pivotable entre las llantas
interior y exterior 331", 333"

De manera similar a las realizaciones descritas anteriormente, como se apreciara por los expertos en la técnica, los
muelles de gas 350" proporcionan una suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior 331' y la
llanta exterior 333'. Los muelles de gas 350' pueden tener una carrera operativa que permite al anillo exterior 340a'
definir un tope mecanico. En otras palabras, los muelles de gas 350' mantienen la llanta exterior 333' espaciada
aparte de la llanta interior 331'. No obstante, si la presion de cualquier muelle de gas 350' causa que el muelle de
gas alcance su limite bajo carga o falla el muelle de gas, el anillo exterior 340a’' puede actuar como un tope
mecanico para limitar el movimiento relativo de las llantas interior y exterior 331', 333". En otras palabras, puede
considerarse que el anillo exterior 340a' y los muelles de gas 350' proporcionan una capacidad de rodadura. Puesto
que los muelles de gas 350' son similares a los muelles de gas descritos con respecto a las realizaciones anteriores,
no es necesario describir mas detalles de los muelles de gas.

Con referencia adicionalmente a la figura 37, el conjunto de ruedas 330' incluye también topes laterales interiores
344' soportados entre un lado interior de la llanta exterior 333' y un lado interior de la llanta interior 331'. Mas
particularmente, los topes laterales interiores 344' estan, como se ilustra, en forma de retenes articulados o
articulaciones de tijeras. Cada tope lateral interior 344" incluye soportes articulados interiores 346a’, 346b' y un
cuerpos elastomérico interior 347", por ejemplo, un cuerpo de uretano, soportado por el soporte articulado adyacente
a un lado interior del anillo exterior 340a'. El cuerpo elastomérico interior 347' se acopla a una porcion de pared del
anillo exterior 340a' por medio de un pasador articulado 348'. Los soportes articulados 346a', 346b' estan acoplados
juntos por medio de un pasador articulado 348'. El soporte articulado 346a', 346b' estd acoplado a una porcion de
pared del anillo interior 340b' por medio de un pasador articulado 348'.

El conjunto de ruedas 330' incluye también topes laterales exteriores 345' soportados entre un lado exterior de la
llanta exterior 333' y un lado exterior de la llanta interior 331'. Mas particularmente, los topes laterales exteriores 345'
estan, como se ilustra, en forma de retenes articulados o articulaciones de tijeras. Cada tope lateral exterior 345'
incluye soportes articulados exteriores 346a', 346b' y un cuerpo elastomérico interior 347", por ejemplo, un cuerpo de
uretano, soportado por el soporte articulado adyacente a un lado exterior del anillo exterior 340a'. El cuerpo
elastomérico interior 347' se acopla a una porcién de pared del anillo exterior 340a' opuesta a la porcidn
correspondiente del tope lateral interior 344' por medio de un pasador articulado 348', que puede ser compartico con
el pasador articulado del tope lateral interior. Los soportes articulados 346a’, 346b' estan acoplados por medio de un
pasador articulado 348', que puede ser compartido con el pasador articulado del tope lateral interior. Como se
apreciara por los expertos en la técnica, los topes laterales interiores 344' son estructuralmente similares a los topes
laterales exteriores 345', justamente posicionados opuestos (es decir, sobre el lado interior) a los topes laterales
exteriores.

Los expertos en la técnica apreciaran que los topes laterales interiores y exteriores 344', 345' limitan el movimiento
relativo del anillo exterior 340a' y del anillo interior 340b'. En otras palabras, por ejemplo, el giro del vehiculo puede
causar movimiento lateral del anillo exterior 340a' con relacién a la llanta interior 340b'. Los topes laterales interiores
y exteriores 344', 345' pueden limitar la cantidad de movimiento lateral del anillo exterior 340a' con relacion a la llanta
interior 340b' para mantener de esta manera la integridad estructural del conjunto de ruedas 330'. Naturalmente, los
topes laterales interiores y exteriores 344', 345' pueden incluir otros componentes o elementos y/o componentes o
elementos adicionales, que cooperan para limitar el movimiento lateral relativo del anillo exterior 340a' y de la llanta
interior 331"

Otros elementos ilustrados, tales como, por ejemplo, los conjuntos de la banda de rodadura 370' y la disposicion de
fijacion 373", incluyendo los miembros de fijacién interiores 374' y los sujetadores 379a’, son similares a elementos
correspondientes descritos con respecto a las realizaciones descritas anteriormente. De acuerdo con ello, estos
elementos, puesto que estan relacionados con las presentes realizaciones, no necesitan mas discusion.

Un aspecto del método se refiere a un método de fabricacion de un conjunto de ruedas 330 que debe acoplarse a un
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cubo de un vehiculo. El método incluye acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas 350' entre una
llanta interior 331' que debe acoplarse al cubo del vehiculo y una llanta exterior 333' que rodea el cubo para
proporcionar una suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior y la llanta exterior. El método
incluye también acoplar un anillo exterior 340a' a la llanta exterior 333" y acoplar un anillo interior 340b' a la llanta
interior 331" que define un intersticio 341', que se puede cerrar, con porciones interiores adyacentes de la llanta
exterior para definir un tope mecanico para limitar el movimiento relativo de la llanta interior y de la llanta exterior.
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REIVINDICACIONES

1.- Un conjunto de ruedas (330) que debe acoplarse a un cubo (21) de un vehiculo (20), el conjunto de ruedas (330)
que comprende:

una llanta interior (331) que debe acoplarse al cubo del vehiculo;

una llanta exterior (333) que rodea el cubo;

una pluralidad de muelles de gas (350) acoplados operativamente entre dicha llanta interior (331) y dicha
llanta exterior (333) para proporcionar una suspension de gas para movimiento relativo entre dicha llanta
interior (331) y dicha llanta exterior (333); y

un anillo exterior (340) acoplado a dicha llanta exterior, estando caracterizado porque

el conjunto de ruedas porque dicho anillo exterior (340) define un intersticio (341), que se puede cerrar, con
porciones interiores adyacentes de dicha llanta interior (331) para definir un tope mecanico para limitar el
movimiento relativo de dicha llanta interior (331) y dicha llanta exterior (333).

2.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, en donde dicha pluralidad de muelles de gas (350) tienen una
carrera operativa, que permite a dicho anillo (333) definir el tope mecanico.

3.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacién 1, en donde dicho anillo exterior (340) comprende alli una
pluralidad de orificios de reduccién del peso.

4.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 3, en donde dicha pluralidad de orificios de reduccion del peso
comprende una pluralidad de orificios circulares.

5.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, que comprende un soporte de fijacién respectivo para cada
muelle de gas (350) acoplado a dicha llanta exterior (333).

6.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, en donde dicha pluralidad de muelles de gas (350) estan
dispuestos en parejas sobre lados opuestos de dicho anillo exterior (340).

7.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, en donde dicha pluralidad de muelles de gas (350) divergen
hacia fuera desde dicha llanta interior (331) hasta dicha llanta exterior (333).

8.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, que comprende una pluralidad de topes laterales interiores
(344) acoplados entre un lado interior de dicha llanta exterior (333) y un lado interior de dicha llanta interior (331), y
una pluralidad de topes laterales exteriores (345) acoplados entre un lado exterior de dicha llanta exterior y un lado
exterior de dicha llanta interior; y en donde dicha pluralidad de topes laterales interiores (344) y dicha pluralidad de
topes laterales exteriores (345) cooperan para limitar el movimiento lateral relativo de dicho anillo exterior (340) y
dicha llanta interior (331).

9.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacién 8, en donde dicha pluralidad de topes laterales interiores (344)
comprende una pluralidad de retenes articulados interiores; y en donde dicha pluralidad de topes laterales exteriores
(345) comprende una pluralidad de retenes articulados exteriores.

10.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 9, en donde cada uno de dicha pluralidad de retenes articulados
interiores comprende un soporte articulado interior y un cuerpo elastomérico interior soportado por éste; y en donde
cada uno de dicha pluralidad de retenes articulados exteriores comprende un soporte articulado exterior y un cuerpo
elastomérico exterior soportado por éste.

11.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, en donde dicha llanta exterior (333) tiene un didmetro de al
menos 106,68 cm (3,5 pies).

12.- El conjunto de ruedas (330) de la reivindicacion 1, en donde cada uno de dicha pluralidad de muelles de gas
(350) comprende un cilindro de gas de doble accién y pistén asociado.

13.- Un método de fabricacién de un conjunto de ruedas (330) que debe acoplarse a un cubo (21) de un vehiculo
(20), el método que comprende:

acoplar operativamente una pluralidad de muelles de gas (350) entre una llanta interior (331') que debe
acoplarse al cubo del vehiculo y una llanta exterior (333) que rodea el cubo para proporcionar una
suspension de gas para movimiento relativo entre la llanta interior (331) y la llanta exterior (333); y

acoplar un anillo exterior (340) a la llanta exterior (333),

caracterizado porque

dicho anillo exterior (340) define un intersticio (341), que se puede cerrar, con porciones interiores
adyacentes de la llanta interior (331) para definir un tope mecénico para limitar el movimiento relativo de la

16



10

ES2932433 T3

llanta interior (331) y la llanta exterior (333).

14.- El método de la reivindicacion 13, en donde la pluralidad de muelles de gas (350) tienen una carrera operativa
que permite a dicho anillo exterior (333) definir el tope mecanico.

15.- El método de la reivindicacion 13, que comprende acoplar un soporte de fijacion respectivo para cada muelle de
gas (350) a la llanta exterior (333).
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