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{67)Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Spaltbeleuchtung fuer ein binokulares Mikroskop, vorzugsweise fuer

ein Operationsmikroskop in der Augenheilkunde. Ziel der Erfindung ist,eine Vorrichtung zu schaffen, welche es
ermoeglicht,einen Lichtspalt oder eine Beleuchtungseinrichtung kontinuierlich auf einem definierten Bogen in der
Obiektebene des Mikroskopes zu fuehren und die das Operationsfeld nicht einschraenkt. Dabei soll die Bewegung des
Spaltes sowoh! motorisch als auch von Hand moeglich sein. Erfindungsgemaef wird die Aufgabe dadurch geloest,
daR die Vorrichtung aus einem ersten und einem zweiten Traeger beteht, die in der Ausgangsstellung uebereinander
und rechtwinklig zur optischen Achse des Mikroskopes angsordnet sind. Der beleuchtete Spalt ist im ersten Traeger
untergsbracht und wird ueber im zweiten Traeger angeordnete optische Systeme in die Objektebene des Mikroskopes
abgebildet. Der erste Traeger ist drehbar am Mikroskop und der zweite Traeger am entgegengesetzten Ende des ersten
Traegers drehbar befestigt. Motorisch oder von Hand angetrieben schwenken beide Traeger um ihre Drehachsen, so
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Mikroskopes bewegt wird. -Figur 2-
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Titel

Vorrichtung zur Spaltbeleuchtung
Anwehdungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zZur Spaltbeleuchtung
£ir binokulare Mikroskope, vorzugsweise flir. © Operations—
mikroskope in'der Augenheilkunde, fiix andere ophthalmologi~
sche Gerdte oder fir Untersuchungen am liegenden Patienten,
Fin verdnderbarer Spalt wird dabei durch gip'Beleuqhtqu§~
system beieuchtet und durch optische'Systeme5 wélche in ei-~
nem:schwenkbaren Triger angeordnet sind, in die Objektebéné
des Mikroskopas abgebildet., o '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Spaltleuchten bekannt, bei welchen der Spalt mit Hil—
fe einer Bogenfihrung Uber das Auge des Patienten bewegt wird.
Die-reale Drchachse dieser Bogenfiihrung liegt unterhald des
Kinns des Patienten, so daf die imagindre Verlingerung dieser
Achse durch die Mitte der Patientenpupille verlzuft,

(DE-GM 7633 232).

Fiir mikrochirurgische Eingriffe am Auge, insbesondere bei Eipn-.

griffen am Glaskorper der Netzhaut, findet das Spaltleuchten~ .
Pprinzip in Verbindung mit Operationsmikroskopen, die an Boden-
oder Deckenstativen befestigt sind, zunehménde Bedeutung. Das
Bogenfﬁhrungspfinzip mit einér reellen Diehachse unter dem
Kinn des Patlenten kommt bei Operationsspaltleuchten nicht

zum Einsatz, well ein mﬁglichst freier und ungehindertex Ope-
ratlonsbereicn in der Umgebung des Auges gefokdert wird,
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- Eine bekannte'Operationsspaltleuchte'besitzﬁ ein starres
Bogensegment als Filhrung, entlang dem dle Spaltleuchte mo=
torisch bewegt wird., (Firmenprospekt 30-350-e/79 Opton
D-7082 Oberkochen, BRD) Die Fiihrung liegt hierhei relativ
offen in der Nghe des Operationsgebietes und gefahrdet die
_Sterilitdt des Operationsfeldes. Der fiir die Bewegung not-
wendige motorische Antrieb erfordert ein.selbsthemmendes
Getriebe, Dieses Getriebe verhindert eine schnelle Handbe-
tdtigung. Ein fiir eine Exweiterung des Bewegungsbereiches
notwendiges verlingertes Bogensegment schrénkt das Opera=
-tionsfeld ein, Es ist auch ein Gerdgt fir ophthalmologische
Untersuchungen bekarnnt, bel welchem zur Erzielung unter-
schiedlicher Blickwinkel der Beobachtungsstrahlengang inner-
halb zweler beweglicher Gelenktriger verliuft in welchen
Splegelsysteme zur Umlenkung angeordnet sinde (WP 139767)
Es besteht hierbedl keine>Zwangskoppelung der Bewegung zwl-
schen den Trigern, Das Gerdt ist nur fir die Ablenkung des
Beobachtungsstrahlenganges konzipiert.

7iel der Erfindung

ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen,

die es ermtglicht einen ILichtspalt oder eine Beleuchtungs-
einrichtung kontinuilerlich auf einem definierten Eogen in

dex Objektebene des Mikroskopes zu fithren und das Operations~
feld nicht einschrénkt. Dabei sollen die Nachteile der bew-

kannten technischen Lasangen vermieden werden. Die Bewegung
des Spaltes soll motorisch moglich sein und auch durch eine

~ rasche und unkomplizierte Handbedienung., Die Bewegungsrich=—
tung des Lichtspaltes in der Objektebene soll frei wihlbar

sein,

.Darlegung des Wesens der Erfinduhg

- Der Exrfindung liegt die Aufgabe zugrunde,eine Vorrichtung
Zurx Spaltbeleuohtung vorzugswelse fir ein Operationsmikrose
>knp in der Auvugenheilkunde zu schaffen,

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die
Vorrichtung aus einem ersten und einem zweiten Triger be~

3745
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steht, welche durch ein Drehgelenk verbunden sind. ,

Im ersten Trager ist das aus einer Lichtquelle und einem
Kondensor bestehende Beleuchtungssystem und daver ein Spalt
angeordnet. Der erste Tridger ist am Mikroskop um die op- _
tisone Achse drehbar befestigt., Der zweite Triager ist als

- Winkel ausgebildet und mit einem Ende im ersten Trager um |
Gle optische Achse des Beleuchtungsstrahlenganges, welcher
zur optischen Achse des Mikroskopes unter einem Winkel ge-—
neligt ist, drehbar gelagert. Sein freies Endz befindet sich
in dexr Ausgangsstellung unter dem ersten Tréger und liegt
"parallel zu diesem rechtwinklig zur optischen Achse des
Mikroskopes: Im zweiten Triger verldauft der Beleuchtungs
strahlengang iiber eln im Winkelpunkt angeordnetes erstes
Umlenkelement, ein Objektiv und ein nahe dem freien Ende -
Ende des Tridgers befestigtes zweites Umlpnkelement.'ﬁber'
diese opt, Glieder wird der Spalt in die ObJektebene des
Mikroskopes abgebildet, :

Die optischen Achsen des Mixroskopes des Beleuchtungsstrah-
lenganges vor der ersten Umlenkung und des Beleuchtungs~
strahlenganges nach der zweiten Umlenkung schneiden sich

in einem Punkt in der Objektebene des Mikroskopes, welche
mit der Abbildungsebene des Spaltes zusammenfilli,

Im ersten Triéger ist ein Zahnradgetriebe angeordnet, dessen
Abtriebszahnrad mit einem am Mikroskop befestigten Zahnrad
und dessen Antriebszahnrad mit einem am zweiten Tréger
"wahlwelse lGsbar befestigtem Zahnrad im Eingriff stehen,
‘Mit dem am zwelten Tréger befestigten Zahnrad ist ein
‘Schneckenrad losbar verbunden, welches iber ein zweites Ge-
triebe von einem Motor angetrieﬂen wird. Dex Motor und das
zwelte Cetriebe sind im ersten Triger befestigt.

‘Durch Drehung der Motorachse wird der zweite Tréger um die
optische Achse des Beleuohtungsstrahlenganges und der erste
- Préiger um die optische Achse des Mikroskopes geschwenkt,
~Die Kopplung erfolgt zwangsliufig tiber das erste Getriebe.
Das freie Ende des zweiten Tragers fihrt dadurch eine Bewe-
gung auf einem Meridlan einex kugelxlache, deren Mittel~
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punkt in dem Schnittpunkt der optischen Achsen des Beleuch—
tungs- und des Mikroskopstrahlenganges liegt, aus, so daB
der projlzierte Spalt sich halbkreisformjg uber die Objektm
ebene des Mikroskope& bewegte

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand dexr schematischen
Zelchnungen ndher erliutert.

Es zeigen:

Fig, 12 die Sohnittdarstellung einer erflndungsgemaﬁen

: Vorrichtung
Flge 2: die erfindungsgemile Vorricbtung in rdumlicher

‘ Darstellung :

In Flge 1 ist ein binokuTares Mikroskop 3 dargestellt, um
 dessen optische Achse mittels eines Lagers 2 ein erster Trt-
ger 1 drehbar gelagert ist, Mit dem ersten Triger 4 1St ein -
zweliter Trdger 4 Uber ein Lager 5 um eine optische Achse
‘eines Beleuchtungssystems, welches durch eine Leuchte 7 und
einem Kondensor 8 gebllaet wird, drehbar verbunden, Vor dem
Kondensor 8 ist eln Spalt 6 angeordnet, welcher durch ein
erstes Umlenkelement 10, ein Objektiv 9 und ein zweites
Umlenkelement 411 in die Objektebene 26 eines Mikroskopes 3
abgebildet wirde. Ein von der optischen Achse des Mikroskopes
3 und der Verldngerung der optischen Achse deg Beleuohtungs-
strahlenganges bls zum exsten Unlenkelement 410 eingeschlos~
senexr Winkel olist dabel vorzugswelse einem von der Vere
‘langerung dex optischen Achse des Beleuchtungssystems bis
zum ersten Umlenkelement 10 und der optischen Achse des Be~
leuchtungssystems nach der Umlenkung durch das zweite Un-
lenkelement 11 eingeschlossenen Winkel £ gleich,
- Mit dem Mikroskope 3 fest vérbunden ist ein Zahnrad 13, wel=
. ches mit einem Zahnrad 14 eines ersten Getriebes im Eingriff
steht. Das erste Getriebe besteht aus den Zahnradern 14, 15,
16 und 17, welche drehbar im ersten Triger 1 gelagert sind.,
Die Zahnrdder 16 und 17 sind feSt‘miteinander verbunden, Das
Zabnrad 17 steht im Bingriff mit einem Zahnrad 48, welches
mit dem zweiten Triger 4 mit Hilfe eines Klemmringes 25 wahl~ .
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welse losbar gekoppelt ist. Ein Schneckenrad 49 ist durch
einen Klemmring 24 wahlweise 1asbar.mit dem zweiten Triger
‘4 verbunden und steht im Eingriff mit einer ersten Schnecke
20 eines zweiten Getriebes, welche im Trager 1 gelagert ist
und an welcher ein zweltes Schneckenrad 22 befestigt ist,
Dieses steht im Eingriff mit einer zweiten Schnecke 21,

die an einem Motor 23 angekoppelt ist,

In Fige 2 ist dié erfindungsgemife Vorrichtung im ausge~
sohwenkten Zustand der Triger 1 und 4 dargestellt, Mit A
ist der Winkel zwischen der Ausgangsstellung und der ausge—
schwenkten Stellung des ersten Trigers 1 bezeichnet, Der
Winkel 2’UP13t der Winkel um den sich gleichzeitig zwangs—
gekoppelt durch das erste Getriebe der zweite Trager 4 im

- Lager 5 dreht.

Das Ausschwenken erfolgt durch-Eihschalten des MotorsLZB.
Dieser treibt tiber das zweite Getriebe das Sohneckenrad 19
an; welches cden zweiten Triger 4 im Lager 5 dreht. Das Zahn-
rad 18 trelibt das erste Getriebe an, welches den ersten
Tréger 1 im Lager 2 .dreht, Dabel ist durch Klemmen des
Klemmringes 24 der zweite Triger 4 mit dem Schneckenrad 19
gekoppelt und Uber das zweite Getriebe sind die Stellungen
des ersten Trégers 1 und zweiten Trigers 4 fest miteinander
verbunden. Durch Lisen des Klemmringes 25 wird das Zahnrad
18 vom zweiten Triger 4 entkoppelt und damit wird ermbglicht,
belde Tridger um die optische Achse des Mikroskopes zu drehcn.
Dle optische Achse §es Beleuchtungsstrahlenganges beschrelbt
bierbei einen Kegel mit dem Uffnungswinkel Y* um die Mikro-
'skopachse. Ist der Klemmring 24 und damit das Schneckenrad
19 geldst,; so lassen sich der exste Triger 1 und aer zweite
Trager 4 von Hand schwenken, ‘
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" Erfindungsanspruch

‘Vorrichtung Zuxr Spaltbeleuchtung fir ein binokulares Mikro-
skop, vorzugsweise fir ein Operationsmikroskop in der Augen-
heilkunde, bel dem ein Beleuchtungsuystem einen veridnder
baren Spalt beleuchtet und dieser durch optische Systeme,
welche in einem schwenkbaren Triger angeordnet sind, in dle
Objektebene des Mikroskopes abbildet, gekennzeichnet dadurch,
daB dile Vorrichtung aus einem ersten und einem zwelten Tri-
ger besteht, welche in einer Ausgangsstellung iberelnander

- und vorzugswelse im rechten Winkel zur optischen Achse des
Mikroskopes angeordnet sind, .

dall der erste Trdger am Mikroskop um die optiuohe Achse des
Mikroskopstrahlenganges drehbar bePestigt ist und das Be-
leuchtungssystem und davor angeordnet den Spalt enthilt,

daB der zweite Trager abgewinkelt ist und im ersten Tri#ger
drehbar um die optische Achse des Beleuchtungsstrahien~
ganges gelagert ist und ein erstes Umlenkelement im Abwin-
kelpunkt, ein Objektiv und ein zweites Umlenkelement fiix den
Beleuchtungsstrahlengang enthdlt,

dafl die optischen Achsen des Mikroskopes und des Beleuchtungs~
strahlenganges nach dem zweiten Umlenkelement und die Ver-
'léngerung dexr optlschen Achse des Beleuohtungsstrahlenganges
vor dem ersten Umlenkelement sich in an sich bekannter Wel-

~ se in einem Punkt der Objektebene des Mikroskopes schneiden,
daBl der erste Trager ein erstes Getriebe enthdlt, dessen
Abtriebszahnrad mit einem em Mikroskop befestigten Zahnrad
und dessen Antriebszahnrad mit eilnem am zweiten Triger
wahlweise 1losbar befestigtemZahnrad im Eingriff stehen, und
daB im ersten Tréger ein Motor angeordnmet ist, welcher iber
eln zweltes Getriebe mit einem am zweiten Triger wahlweise
losbar befestigtem Zahnrad gekoppelt ist,

anntvohgaiassnne
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