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Erfindungsanspruch:

1. Mechanische Blockiervorrichtung fiir SpitzgieBmaschinen und Pressen mit zwei gegeniberliegenden
Werkzeugaufspannplatten, von denen mindestens eine relativ zur anderen beweglich ist, wobei an einer dieser
Werkzeugaufspannplatten eine oder mehrere mit Aussparungen versehene Blockierstangen und an der gegentiberliegenden
Werkzeugaufspannplatte ein Sperrlager mit darin gelagerten Blockierelementen angeordnet sind und diese Blockierelemente
mit einer beweglichen Sicherheitsabdeckung in Verbindung stehen, gekennzeichnet dadurch, daf an der in dem Sperriager
{12) gelagerten Sperrplatte (13} ein um die Achse (21) schwenkbar gelagerter Kipphebel (17) angeardnet ist, der iber die
Unterkante der Sperrplatte vertikal hinaus ragt und einen Anschlag (22) aufweist.

2. Mechanische Blockiervorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dai3 der Kipphebel (17) die Anschlagflédchen (25, 26)
aufweist und die Verbindung zwischen den Anschlagflachen (25, 26) als Kurvenbahn r ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zwangsweisen Unterbrechung des Fahrhubes an einer FormschiieReinheit einer
SpritzgieBmaschine oder Presse.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Um héchstmaoglichen Sicherheitsanforderungen gerecht zu werden, geht der Trend dahin, dal® vom Hydraulikkreis und vom
Steuerstromkreis der Formschlieeinheit einer SpritzgieRmaschine zuséatzliche unabhangige Sicherheitssysteme entwickelt
wurden. Aus der DE PS 1529779 ist bekannt, daf3 eine Blockierstange eine Bohrung der feststehenden Formaufspannplatte
durchgreift, wobei die Bohrung durch einen Sperrbolzen absperrbar ist. Der Absperrboizen ist durch die Steuerstange der
Sicherheitsabdeckung steuerbar.

Der Nachteil dieser Losung besteht aber darin, daR bei verschiedenen Werkzeugeinbauhhen der SpritzgieRformen
zeitaufwendige Verstellarbeiten vorgenommen werden missen.

Aus der DE AS 2929676 ist eine Sicherheitseinrichtung bekannt, bei der eine auf3erhalb des Spannraumes auf der vom
Spannraum abgewandten Seite der bewegbaren Formaufspannplatte angeordnete Blockierstange eine Platte (Montageplatte)
der Antriebseinrichtung (Fahrzylinder) durchgreift.

Die Blockierstange besitzt bei dieser Vorrichtung ringférmige Angriffsflachen, in die beim Offnen der Sicherheitseinrichtung
Gber einen Steuermechanismus Arretierungsbacken formschllssig eingreifen. Der Nachteil dieser Lédsung bestehtin einem
hohen Fertigungs- und Konstruktionsaufwand sowie der durch einen komplizierten Aufbau bedingten mdglichen
Stéranfalligkeit.

Esist aus der US PS Nr.3771936 ferner eine als Zahnstange ausgebildete Blockierstange bekannt, die an der bewegbaren
Werkzeugaufspannplatte befestigt ist.

Bei Betdtigung der Sicherheitsabdeckung fallt das mit einem Kipphebel verbundene Blockierelement auf die Biockierstange, und
durch Schwenkbewegung des Kipphebeis kommen die Biockierelemente zum Eingriff. Der Nachteil dieser Lésung besteht darin,
daB ein maximaler Eingriff der Blockierelemente bei Betdtigung der Sicherheitsabdeckung nicht gewahrleistet ist. Durch den
Kipphebel wird lediglich erreicht, daR wihrend des Offnungshubes der Werkzeugaufspannplatten die Sicherheitsabdeckung
gedffnet werden kann, ohne daB die Blockierelemente zum Eingriff kommen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache mechanische Blockiervorrichtung an einer FormschlieReinheit einer SpitzgieBmaschine
oder Presse zu schaffen, die ohne Schaden an der FormschlieRBeinheit zu verursachen, fir die Blockierung bzw. die
Unterbrechung des Fahrhubes besonders gro3er FormschlieBeinheiten geeignet ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mechanische Blockiervorrichtung an einer FormschlieBeinheit einer SpitzgieBmaschine oder
Presse so zu gestalten, daf3 stets eine grof8tmaogliche Kraftangriffsflaiche der Blockierelemente zur Verfliigung steht.
Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelost, daf’ in einem Sperrlager eine Sperrplatte gelagertist. An dieser Sperrplatte
ist ein um eine Achse schwenkbar gelagerter Kipphebel angeordnet. Dieser Kipphebel ragt Uber die Unterkante der Sperrplatte
vertikal hinaus und weist einen Anschlag auf. Der Kipphebel besitzt zwei Anschlagflachen. Die Verbindung zwischen diesen
Anschiagfldchen ist als Kurvenbahn ausgebildet.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert werden. in den dazugehdérigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: Die Blockierstange mit dem im Lager angeordneten Ringfederpaket einerseits und dem Sperriager andererseits

Fig.2: Darstellung der Blockiervorrichtung mit senkrecht anliegendem Kipphebel bei Nichteinrastung der Sperrplatte in die
Aussparung der Blockierstange

Fig.3: Darstellung der Blockiervorrichtung mit angewinkeitem Kipphebel bei Einrastung der Sperrplatte in die Aussparung der
Blockierstange

Fig.4 Die Darstellung der Funktionselemente der Sicherheitsabdeckung fir das Zusammenwirken mit der Sperrplatte

und

Fig.5:

Figur 1 zeigt, daB die Blockierstange 6 und das an einem Trédger 4 befestigte Lager 5 mit der beweglichen

Werkzeugaufspannplatte 2 verbunden sind. In dem Lacer 5 ist die Blockierstange 6 gelagert und in ihrer Axialverschiebbarkeit

durch zwei eigene Anschldge 7, 8 formschliissig begrenzt.

Zwischen dem Lager 5 und dem der festen Werkzeugaufspannplatte 1 zugewandten Anschlag 7 der Blockierstange 6 sind

federnde und dampfende Elemente, vorzugsweise ein Ringfederpaket, angeordnet.

Auf der festen Werkzeugaufspannplatte 1 ist ein Hohltrdger 11 fest montiert, an dessen der beweglichen

Werkzeugaufspannplatte 2 zugewandten Stirnseite ein Sperriager 12 angeordnet ist.
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Die Figuren 1,4 und 5 zeigen, daf} die Sperrplatte 13 (iber einen Bowdenzug 14, mit einem Hebel 20 verbunden ist, der durch
einen an der Sicherheitsabdeckung 19 befindlichen Nocken 18 betétigt wird.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung sei gesagt, daB die Sicherheitsabdeckung 19 in der Praxis als Schutzgittertir
ausgebildet ist, die durch Axialverschiebbarkeit den Zugriff in den Werkzeugaufspannraum absichert, jedoch nicht ndher
dargestelit wurde. Aus den Fig.2 und 3 ist ersichtlich, dal® an der Sperrplatte ein um eine Achse 21 schwenkbarer Kipphebel 17
befestigt ist, der in Richtung beweglicher Werkzeugaufspannplatte 2 Gber die Unterseite der Sperrplatte 13 vertika! hinausragt.
Diesem Kipphebel 17 ist ein Anschlag 22 zur einseitigen Begrenzung seiner Schwenkbewegung zugeordnet.

Die Wirkungsweise der mechanischen Blockiervorrichtung soll nachfolgend kurz erldutert werden:

Befindet sich die Sicherheitsabdeckung 19 in Schutzsteliung, wird die Sperrplatte 13 durch den vom Nocken 18 und Hebel 20
betatigten Bowdenzug 14 so weit angehoben, da die Blockierstange 6 ungehindert durch das Sperrlager 13 gleiten kann. Wird
die Sicherheitsabdeckung 19 hingegen ge&ffnet, driickt der Nocken 18 nicht mehr gegen den Hebel 20, wodurch der Bowdenzug
14 entspannt wird.

Dadurch kann die Sperrplatte 13 infolge ihres Eigengewichtes innerhalb des Sperriagers 12 auf die Blockierstange 6 herabgleiten,
in eine Aussparung 16 einrasten und den Fahrhub blockieren. Die Blockierstange 6 gleitet dabei einen geringen Weg im Lager 5,
bis durch die gegen den Anschlag 7 wirkende Federkraft des Ringfederpaketes 9 die Bewegung der beweglichen
Werkzeugaufspannplatte 2 gestoppt wird.

Um zu gewdhrleisten, dafd beim Einrasten der Sperrplatte 13* eine fir die Kraftibertragung geniigend grofie Fldche an der
Anlageflache 23 der Aussparung 16 anliegt, ist an der Sperrplatte 13 ein um eine Achse 21 schwenkbarer Kipphebel 17
angeordnet. Der Kipphebei 17 ragt tiber die Unterkante der Sperrplatte 13 vertikal hinaus und wird durch einen Anschlag 22 in
seiner Schwenkbewegung begrenzt.

Fig.2 zeigt die Verhinderung der Einrastung der Sperrplatte 13 bei zu kleiner Anlagefidche 23 in eine Aussparung 16 der
Blockierstange 6.

In diesem Falle ist die Entfernung zwischen der Anlagefldche 23 und der Frontflache der Sperrplatte 13 geringer als der fiir die
sichere Kraftiibertragung erforderliche Streckenabschnitt a. Dabei stltzt sich der Kipphebel 17 mit seiner Unterseite auf dem
Zahn 15 ab und tragt die Sperrplatte 13 Uber die Aussparung 16 hinweg.

Ein Umkippen des Kipphebels 17 durch Reibung auf der Blockierstange 6 wird durch die Anschlagflache 24 am Sperrlager 12
verhindert, die das Anheben des Anschlages 22 mit der Sperrplatte 13 infolge der Schwenkbewegung des Kipphebels 17
begrenzt. Dabei muf} vorausgesetzt werden, daf3 der Kipphebel 17, in Achsrichtung seiner Schwenkbewegung betrachtet,
vorzugsweise die Form eines abgebrochenen rechtwinkligen Dreiecks aufweist. Die abgebrochene Hypotenuse ¢ dieses Dreiecks
ist ab oberhalb der Achse 21 mit der abgebrochenen Kathete 25 tiber eine Kurvenbahn r verbunden, wobei die Kurvenbahn r bis
zur Vertikalen der Achse 21 horizontal gerade verlauft und somit die Anschlagflache 26 darstellt.

Liegt der Kipphebel 17 nun auf einem Zahn 15 auf, so befindet sich zwischen dem Anschlag 22 und der Anschlagflache 24 des
Sperrlagers 12 ein Spalt s, der stets kleiner ist als die Differenz zwischen einem bis zur Achse 21 reichenden Teilabschnitt ¢, der
abgebrochenen Hypotenuse ¢ und der abgebrochenen Kathete 25.

Das ist erforderlich, weil bei einer zu geringen Entfernung bei entsprechender Geschwindigkeit der Blockierstange 6 die Zeit zum
volligen Einrasten (volle Ausnutzung der Anlagefladche 23) der Sperrplatte 13 in die Aussparung 16 nicht ausreicht und die
Anlageflache 23 somit nicht voll ausgenutzt wird.

Die Flachen fiir die Kraftlibertragung wéren zu gering, um die enormen Massenkréafte an vorrangig groRen FormschlieBeinheiten
schadensfrei zu Gbertragen. Das Einrasten erfoigt in diesem Fall erstin einer nachsten Aussparung 16.

Ist die Entfernung zwischen Absperrpiatte 13 und Anlagefiache 23 beim Absenken der Sperrplatte zu gro3, das die Vorderseite
des Kipphebels 17 auf die Anlageflache 23trifft, schwenkt der Kipphebel 17 beifortschreitender Bewegung von Blockierstange 6
und Sperrplatte 13 gemaR Figur 3 um.

Die Sperrplatte 13 hat dabei genligend Zeit, so tief in die Aussparung 16 einzurasten, dal eine genligend grofe Flache (gesamte
Anlageflache 23) zur Kraftibertragung zur Verfligung steht.
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