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(57) Abstract: The invention relates to a
clutch device (1) for the drive train (2) of a
motor vehicle, having at least one pressure
plate (7) that preferably is movable in an
axial direction of the clutch device,
wherein the pressure plate interacts with an
actuating piston (8) of an actuating device
(9) and can be moved back and forth
between a coupled position and an
uncoupled position, and wherein the
actuating device has a pump (12). Said
pump has a pump drive shaft (13) and
controls a pressure level influencing the
position of the actuating piston for
adjusting the pressure plate. The pump
drive shaft interacts with a braking system
(14) in at least one activated state of the
braking system such that for pressurizing
the actuating piston with a first pressure
level, the pump is driven by the pump drive
shaft.

(€1)) Zusammenfassung:
Kupplungsvorrichtung (1) flir einen
Antriebsstrang (2) eines Kraftfahrzeuges,
mit wenigstens einer vorzugsweise in einer

axialen Richtung der Kupplungsvorrichtung beweglichen Anpressplatte (7), wobei die Anpressplatte

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einem Betétigungskolben (8) einer Betdtigungseinrichtung (9) zusammenwirkt und zwischen einer eingekuppelten Stellung
und einer ausgekuppelten Stellung hin und her bewegbar ist, und wobei die Betdtigungseinrichtung eine Pumpe (12) autweist,
welche Pumpe eine Pumpenantriebswelle (13) aufweist und zur Verstellung der Anpressplatte ein die Stellung des
Betitigungskolbens beeinflussendes Druckniveau steuert, wobei die Pumpenantriebswelle derart mit einer Bremseinrichtung (14)
in zumindest einem aktivierten Zustand der Bremseinrichtung zusammenwirkt, dass die Pumpe zum Beaufschlagen des
Betitigungskolbens mit einem ersten Druckniveau durch die Pumpenantriebswelle angetrieben ist.
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Vollintegrierte Hydraulikkupplung

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung (als Einzel- oder Doppelkupplungsmodul
ausgefiihrt) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, etwa einem PKW, Kraftrad, LKW,
Bus oder landwirtschaftlichen Nutzfahrzeug, mit wenigstens einer vorzugsweise in einer axia-
len Richtung der Kupplungsvorrichtung beweglichen Anpressplatte (wobei die Anpressplatte in
einer eingekuppelten Stellung der Kupplungsvorrichtung eine Kupplungsscheibe gegen eine,
mit einer Kurbelwelle einer Verbrennungskraftmaschine verbindbare Gegendruckplatte an-
presst), wobei die Anpressplatte mit einem Betatigungskolben einer Betatigungseinrichtung
zusammenwirkt und zwischen einer eingekuppelten Stellung und einer ausgekuppelten Stel-
lung hin und her bewegbar ist, und wobei die Betatigungseinrichtung eine Pumpe aufweist,
welche Pumpe eine Pumpenantriebswelle aufweist und zur Verstellung der Anpressplatte ein

die Stellung des Betatigungskolbens beeinflussendes Druckniveau steuert.

Ahnliche Kupplungsvorrichtungen / Kupplungssysteme sind bereits aus dem Stand der Tech-
nik bekannt. Bspw. offenbart die DE 10 2005 014 633 A1 eine Kupplung und eine
Kupplungsaktorik sowie ein Verfahren zum Betéatigen zumindest einer Kupplung in einem An-
triebsstrang eines Fahrzeuges. Die Kupplungsaktorik umfasst einen elektromotorischen Stell-
antrieb und eine Ausriickanordnung, mit der eine Rotationsbewegung des Stellantriebes in ei-
ne translatorische Ausrlickbewegung eines Ausriickers zum Bewegen der Kupplung umge-
setzt wird, wobei der Ausriicker (Ausriickanordnung) aus einem Bandgetriebe besteht, das ein
Aulienteil und ein Innenteil aufweist und der Stellantrieb flir den Ausriicker von einem Elekt-
romotor gebildet wird, wobei das Aufdenteil des Bandgetriebes mit der Kurbelwelle des Ver-
brennungsmotors und das Innenteil des Bandgetriebes mit dem Rotor des Elektromotors ge-
koppelt ist.

In der EP 1 236 918 B1 ist weiterhin ein Kupplungssystem offenbart, das eine Kupplungsein-
richtung, insbesondere fir die Anordnung in einem Antriebsstrang zwischen einer Antriebs-
einheit und einem Getriebe, aufweist. Auch umfasst das Kupplungssystem eine Betatigungs-
einrichtung zur Betatigung der Kupplungseinrichtung auf hydraulischem Wege vermittels we-
nigstens eines hydraulischen Nehmerzylinders der Kupplungseinrichtung, wobei die Betati-
gungseinrichtung eine Hydraulikmedium-Bereitstelleinrichtung zum Bereitstellen von Hydrau-
likmedium auf einem einstellbaren, (iber den Nehmerzylinder den Betatigungszustand der
Kupplungseinrichtung bestimmenden Druckniveau aufweist. Die Hydraulikmedium-

Bereitstelleinrichtung weist weiter eine hinsichtlich eines Abgabe-Drucks oder / und einer For-
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dermenge oder / und einer Forderrichtung beeinflussbare Hydraulikmedium-
Pumpenanordnung auf, wobei die Hydraulikmedium-Pumpenanordnung dafiir angeordnet und
eingerichtet ist, dass durch Beeinflussung der Hydraulikmedium-Pumpenanordnung das

Druckniveau und damit der Betatigungszustand einstellbar ist

Somit ist es grundsatzlich bereits bekannt die Energie zur Kupplungsbetatigung aus dem An-
triebsstrang selber zu nehmen. Bekannte Kupplungssysteme greifen dabei jedoch vorwiegend
auf eine elektromotorische Betatigung zurlick, wobei die zur Bewegung / Verstellung des Be-
tatigungskolbens bendtigte Betatigungsenergie elektromotorisch erzeugt wird. Von solchen
Elektronikkupplungen ist es auch bekannt, dass die fiir die elektromotorische Betatigung auf-
zuwendende Betatigungsenergie jedoch durch relativ kostenintensive Motoren und deren
Steuerelektronik zu erzeugen und zu Uibertragen ist. Weiterhin wird die Energie fiir diese Mo-
toren zunéchst Uber die Lichtmaschine dem Antriebsstrang entnommen, in der Batterie ge-
speichert und dann von dort aus verwendet. Die bendtigte Energie zur Betatigung der Kupp-
lung wird daher zunachst aufwandig tGber Generatoren oder externe Pumpen im Antriebs-
strang in elektrische Energie umgewandelt. Dabei werden grof3e Verluste erzeugt und alle
Bauteile in dieser Kette miissen entsprechend grof} ausgelegt sein.

Zudem kann es sein, dass die Motoren der Betatigungseinrichtungen aufgrund der Bauraum-
beschrankungen zu schwach ausgeflihrt sind. Zwar passen die Motoren in die Kupplung hin-
ein, zur Betatigung sind sie in dieser Dimension dann jedoch zu schwach. Daher wird in die-
sem Zusammenhang auch ublicherweise eine Boosterfunktion mittels Rampen verwendet, um
die Betatigungskraft zu erzeugen. Dies bewirkt jedoch unter Umstanden Probleme mit Rupfen
und es besteht die Gefahr, dass sich die Kupplung bei zu grof3en Reibwerten verklemmt. Zu-
dem haben diese sogenannten Boosterkupplungen, die die Energie aus dem Antriebsstrang
entnehmen, auch Probleme mit Drehungleichférmigkeiten. Diese fihren unter Umstanden zu

einer Instabilitat des Kupplungsmomentes.

Weiterhin sind die bekannten Kupplungssysteme, umfassend die Aktorik, aus mehreren ein-
zelnen Komponenten zusammengesetzt, die erst beim Erstausriister (OEM / Original Equip-
ment Manufacturer) vollstandig zusammengefiihrt werden. Dabei besteht die Moglichkeit,
dass Teile des Funktionsumfangs vom OEM bei anderen Herstellern gekauft werden. Auch
haben die bekannten Kupplungssysteme zumeist den Nachteil, dass bei der Montage, da sie

oft erst beim Kunden (OEM) zusammengebaut werden, das Fehlerpotential relativ hoch ist.
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Selbst wenn alle Komponenten vorher getestet wurden, so kann es dennoch Probleme geben,

die erst beim Zusammenbau mit den tibrigen OEM-Teilen auftreten konnen.

In Kupplungen, bei denen die Betatigungsenergie hydraulisch erzeugt wird, ist es zudem (b-
lich Pumpen zu verwenden. Bei Verwendung von Pumpen in den bekannten Systemen ent-
steht jedoch haufig eine relativ grof3e Verlustleistung, da die Pumpen hierbei immer im An-
triebsstrang sind. Uber eine Saugdrosselung oder einen Bypass l3sst sich dieser Verlust teil-

weise reduzieren. Auch sind diese bekannten Systeme oft auch recht komplex ausgefuhrt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die aus dem Stand der Technik bekannten Nach-
teile zu beheben und eine Kupplungsvorrichtung zur Verfigung zu stellen, durch die zum ei-
nen die Gefahr von Zusammenbaufehlern und zum anderen die Anzahl der verbauten Teile

reduziert wird.

Dies wird erfindungsgemalf} dadurch gel6st, dass die Pumpenantriebswelle derart mit einer
Bremseinrichtung in zumindest einem aktivierten Zustand der Bremseinrichtung zusammen-
wirkt, dass die Pumpe zum Beaufschlagen des Betatigungskolbens mit einem ersten Druckni-

veau durch die Pumpenantriebswelle angetrieben ist.

Dadurch wird der Wirkungsgrad der den Betatigungskolben verschiebenden und die Pumpe
umfassenden Betatigungseinrichtung wesentlich verbessert. Die Betatigungsenergie zur
Kupplungsbetatigung kann nun unmittelbar und ohne eine zwischengeschaltete Umwandlung
in eine andere Energieform, beispielsweise in elektrische Energie, aus dem Antriebsstrang /
der Verbrennungskraftmaschine gewonnen werden. Im aktivierten Zustand der Bremseinrich-
tung wird einfach eine Bremskraft durch das Steuergerat initiiert, die daraufhin die Pumpenan-
triebswelle gegenliber den (ibrigen Bestandteilen der Pumpe (Pumpengehause, etc.) verlang-
samt. Durch die sich im Betrieb der Kupplungseinrichtung mitdrehende Pumpe wird dadurch
eine Relativbewegung zwischen dem Pumpengehaduse und der Pumpenantriebswelle erzeugt
und dadurch die Pumpe direkt angetrieben. Die bei elektrischen Systemen notwendige Ener-
gieumwandlung und die damit verbundenen Umwandlungsverluste werden vermieden. Da-
durch wird der Wirkungsgrad der Kupplungsbetatigung deutlich gesteigert. Die Energie zur
Kupplungsbetatigung wird iber die Pumpe direkt aus dem Antriebsstrang selber aufgenom-
men und den Betatigungskolben der Kupplung zugeflihrt. Da die Pumpe zudem in der Betati-

gungsvorrichtung enthalten ist, kann eine besonders kompakte und vollstandige Kupplungs-
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vorrichtung samt Betatigungsvorrichtung vorzusammengebaut werden. Dadurch wird die spa-
tere Montage wesentlich vereinfacht.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht und nach-

folgend naher erlautert.

So ist es gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sinnvoll, wenn die Pumpe so
eingebunden ist, dass ein durch sie hervorgerufener Fluiddruck in dem aktivierten Zustand der
Bremseinrichtung die Anpressplatte mittels des Betatigungskolbens und einem zwischen dem
Betatigungskolben und der Anpressplatte angeordneten, etwa tellerfeder- oder drucktopfarti-
gen, mechanischen Verbindungselement in eine betatigte Stellung (vorzugsweise die einge-
kuppelte Stellung) drangt/ driickt / spannt / zwingt. Dadurch kann die Verstellbewegung / Vers-

tellkraft des Betatigungskolbens besonders einfach auf die Anpressplatte tUbertragen werden.

Weiterhin ist es auch von Vorteil, wenn die Pumpe so eingerichtet ist, dass sie in einem deak-
tivierten Zustand der Bremseinrichtung in einer Ruhestellung befindlich ist, in dem die Pumpe
ein zweites Druckniveau auf den Betatigungskolben auslibt, welches zweite Druckniveau klei-
ner ist als das erste Druckniveau. Das zweite Druckniveau kann dabei vorzugsweise derart
gewahlt werden, dass die Anpressplatte in dem deaktivierten Zustand der Bremseinrichtung in
einer nicht betatigten / unbetatigten Stellung (vorzugsweise der ausgekuppelten Stellung) an-
geordnet ist. Das zweite Druckniveau ist derart niedriger / kleiner als das erste Druckniveau
ausgestaltet, dass sich der Betatigungskolben derart in dem deaktivierten Zustand einstellt,
dass das mechanische Verbindungselement von der Anpressplatte beabstandet ist und / oder
drucklos an der Anpressplatte anliegt, um die Anpressplatte in der unbetatigten Stellung (vor-
zugsweise der ausgekuppelten Stellung) zu halten. Dadurch ist die unbetatigte Stellung be-

sonders einfach umsetzbar.

Auch ist es in diesem Zusammenhang von Vorteil, wenn die Bremseinrichtung einen
gehadusefest, etwa getriebe- und / oder verbrennungskraftmaschinengehausefest
verbindbaren (und in einem Betriebszustand der Kupplungsvorrichtung verbundenen) Brems-
kraftgeber und einen drehfest mit der Pumpenantriebswelle verbindbaren (und in einem Be-
triebszustand der Kupplungsvorrichtung verbundenen) Bremskraftnehmer aufweist, wodurch
eine Betatigung der Bremseinrichtung direkt auf die Pumpenantriebswelle Ubertragen wird, so
dass die Ubertragungsverluste weiter gesenkt und der Wirkungsgrad weiter gesteigert werden

kdnnen.
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Weist die Bremseinrichtung eine Scheibenbremse, eine Wirbelstrombremse oder einen Gene-
rator auf, kann die Bremseinrichtung besonders kompakt gebaut und langlebig ausgestaltet
werden. Der Betrieb als Generator / die Verbindung mit einem Generator hat zudem den Vor-
teil, dass bei stehender Verbrennungskraftmaschine der Generator in einen Generatorbetrieb
umschaltbar ist und somit, trotz stehender Verbrennungskraftmaschine, ein Offnen und ein
Schlie3en der Kupplung ermdéglicht ist. Besonders ist dies bei Hybridfahrzeugen / Hybridan-
trieben von Vorteil, wobei in einem rein elektrischen Betrieb des Fahrzeuges die Kupplung
betatigbar ist.

Zweckmallig ist es auch, wenn die Pumpe in einem Pumpenaufnahmegehause aufgenommen
ist, wobei das Pumpenaufnahmegehause in einem Betriebszustand der Kupplungsvorrichtung
mit einem, mit einer Kurbelwelle einer Verbrennungskraftmaschine verbundenen Kupplungs-
gehause der Kupplungsvorrichtung drehfest verbunden ist. Die Pumpe kann bspw. exzent-
risch zur Kupplungsdrehachse angeordnet sein und bei laufender Verbrennungskraftmaschine
derart um die Kupplungsdrehachse mit rotieren, dass das Pumpenaufnahmegehause relativ
zum Bremskraftgeber bewegbar ist. Dadurch wird der Aufbau der Kupplungsvorrichtung samt

Pumpe weiter vereinfacht.

In diesem Zusammenhang ist es auch von Vorteil, wenn die Bremseinrichtung so eingebun-
den ist, dass sie zumindest in ihrem aktivierten Zustand auf die Pumpenantriebswelle brem-
send einwirkt, sodass die Pumpenantriebswelle zum Antrieb der Pumpe relativ zu einem in
dem Pumpenaufnahmegehduse ausgebildeten / aufgenommenen Pumpengrundkdrper

verdrehbar ist. Dadurch wird der Antrieb der Pumpe noch effektiver ausgestaltet.

Auch ist es von Vorteil, wenn die Pumpe einen Fluidausgang aufweist, der Giber eine Drucklei-
tung fluidleitend (hydraulisch) mit einer den Betatigungskolben verschiebbar aufnehmenden
Druckkammer verbunden ist, wobei vorzugsweise zur Rickfiihrung eines Druckfluids aus der
Druckkammer die Druckleitung Giber eine Blende mit einem Ricklauf verbunden ist. Der Rick-
lauf ist dann vorzugsweise, insbesondere bei Ausfiihrung der Kupplungsvorrichtung als tro-
ckene Reibkupplung, weiter mit einem Reservoir verbunden sein oder weiter bevorzugt, ins-
besondere bei Ausflihrung der Kupplungsvorrichtung als nass laufende Reibkupplung unmit-
telbar in den in der Kupplung vorgesehenen Fluidspeicherraum einmiinden. Die Blende kann
dabei als separates Bauteil ausgestaltet sein oder etwa als Leckspalt oder Bohrung im Pum-

pengrundkdrper integriert sein. Die Pumpe ist vorzugsweise als Konstantpumpe ausgefiihrt,
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d.h. als eine Pumpe, die im Betrieb einen konstanten Foérderhub aufweist. Dadurch wird der

Aufbau der Pumpe weiter vereinfacht und der Wirkungsgrad weiter verbessert.

Ist eine Steuerung vorgesehen, die zum gewilinschten Kupplungsbetatigen bremseinrich-
tungsaktivierend eingebunden und ausgelegt ist, wird eine zwischen dem aktivierten und
deaktivierten Zustand der Bremseinrichtung umschaltende Steuerung einfach eingebunden.
Die Steuerung wird dabei vorzugsweise Uber ein Steuergerat verwirklicht, wobei die Brems-
einrichtung weiter bevorzugt stufenlos zwischen einem ersten Zustand und einem zweiten Zu-
stand hin- und herschaltbar ist, wobei der erste Zustand der (deaktivierte) Zustand ist, in dem
keine Relativbewegung zwischen der Pumpenantriebswelle und dem Pumpengrundkorper er-
folgt und der zweite Zustand der (aktivierte) Zustand ist, in dem eine Relativbewegung zwi-
schen der Pumpenantriebswelle und dem Pumpengrundkdrper mit einer bestimmten Relativ-
drehzahl erfolgt. Durch diese Ausgestaltung kann das Gewicht der Kupplung weiter verringert
werden. Fir das Steuergerat sowie die dazugehdrigen Versorgungsleitungen fiir Strom und
Steuerung sind lediglich leichte elektrische Leitungen zu verbauen.

Weiterhin ist es auch von Vorteil, wenn zumindest ein Sensor / mehrere Sensoren zur Be-
stimmung des Kupplungszustandes und des Zustandes des Pumpendruckkreislaufes vorge-
sehen sind. Etwa kann ein Wegsensor vorgesehen sein, der den Einrlickweg der Kupplung
misst. Ein Target (sensierbares Element), das von dem Wegsensor erfasst wird, kann sich an
dem mechanischen Verbindungselement oder an dem Betatigungskolben befinden. Auch
kann alternativ dazu oder zusatzlich ein Drucksensor, der den Druck am Einrlicksystem / in
der Druckkammer des Betéatigungskolbens misst, vorhanden sein. Ebenfalls kann alternativ
dazu oder zusatzlich ein Temperatursensor vorhanden sein, der die Temperatur im Einrtick-
system / in der Druckkammer des Betatigungskolbens misst. Die durch die Sensoren erfass-
ten Daten werden an das Steuergerat weitergeleitet und dort verrechnet. Dadurch wird die
Ansteuerung der Kupplung weiter optimiert und insbesondere die Betatigung der Pumpe effi-

zienter ausgestaltet werden.

In anderen Worten ausgedrickt, betrifft die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zur Kupp-
lungsbetétigung, die ein in die Kupplung integrierte, zumindest aber mit ihr mitdrehende Pum-
pe betrifft. Die Pumpe fungiert als Geberzylinder und baut in einer Hochdruckleitung einen
Druck auf, der ausreicht die Kupplung ber z.B. einen Ringkolben zu betatigen. Gemal’ der
Erfindung wird die Pumpe dabei liber eine Bremse zwischen der Kupplung und dem Getrie-

begehaduse aktiviert. Bei drehendem Antriebsstrang und aktivierter Bremse wird ein Drehmo-
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ment in der Pumpe eingetragen, welches umgesetzt wird um einen Druck aufzubauen. Die
Bremse ist getriebefest und wird daher mittels einer getriebefesten Steuerung in Abhangigkeit
von den gewlinschten Kupplungsbetatigungen angetrieben. Der Hydraulikkreislauf wird tGber
eine Blende gesteuert. Die Einrichtung kann auch in einem Hybridmodul betrieben werden.
Hierflir kann dann die Bremse als Generator angetrieben werden. Bei deaktivierter Verbren-
nungskraftmaschine (deaktiviertem Verbrenner) fungiert der Generator dann direkt als Antrieb
fur die Bremse / den Bremskraftnehmer und kann so die Kupplung betatigen. In einer Weiter-
entwicklung sind dann noch verschiedene Sensoren zur Bestimmung des Kupplungszustan-
des und des Zustandes des Druckkreislaufes vorgesehen. Der Vorteil des Aufbaus ohne Sen-
soren liegt besonders darin, dass keine Wechselwirkung zwischen mitdrehendem Aktor, bzw.
Pumpe und aufderen Bauteilen stattfinden muss. Alleine die gehdusefeste Bremse muss beta-

tigt werden.

Dadurch ist durch die erfindungsgemafe Losung ein vollintegriertes Modul, bestehend aus
Kupplung, Aktorik und ggf. Kiihlung umsetzbar. Es werden ein oder zwei Pumpen in der
Kupplung eingebaut (je nach Einzel- oder Doppelkupplung). Die in der Kupplung eingebaute
Pumpe dient dabei als Geber, ein Ringkolben (Betatigungskolben), bzw. mehrere Vollkolben
als Nehmer (pro Teilkupplung) und eine steuerbare Bremse (Bremseinrichtung) zur Steuerung
der Pumpe(n). Die Pumpe ist nicht sténdig, sondern nach Bedarf antreibbar. Die Ubersetzung
(Pumpenhub) ist dabei fest, d.h. dass ein Reversieren des Volumenstroms durch die Pumpe
nicht méglich ist. Der Férderstrom an Druckfluid, der durch die Pumpe gefdrdert wird, ist von
der Antriebszahl (der Verbrennungskraftmaschine) und von dem einstellbaren Schlupf zwi-
schen der Antriebsdrehzahl und der Pumpendrehzahl (Drehzahl der Pumpenantriebswelle)
abhangig. Dadurch wird die Energie zur Betatigung der Kupplungsvorrichtung direkt in den

Pumpenantrieb eingeleitet.

Die Erfindung wird nun anhand von Figuren naher erldutert, in welchem Zusammenhang ver-

schiedene Ausflihrungsformen dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeuges um-
fassend eine erfindungsgemalfe Kupplungsvorrichtung nach einer ersten Ausfih-
rungsform, wobei insbesondere die Verbindung der in der Betatigungseinrichtung

verbauten Pumpe mit dem Betatigungskolben dargestellt ist, und
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Antriebsstrangs mit einer Kupplungsvorrich-
tung nach einer weiteren, zweiten Ausfiihrungsform, wobei diese Darstellung &hn-
lich zur Fig. 4 gewahlt ist, und die Kupplungsvorrichtung zusatzlich verschiedene

Sensoren aufweist, die an ein Steuergerat angebunden sind.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der Erfin-

dung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

In den Fig. 1 und 2 sind zwei Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaflen Kupplungsvorrich-
tung 1 dargestellt. Jede dieser Kupplungsvorrichtungen 1 ist flir den Einsatz in einem An-
triebsstrang 2 eines Kraftfahrzeuges, wie einem PKW, LKW, Bus oder landwirtschaftlichen
Nutzfahrzeug vorgesehen. Die Kupplungsvorrichtung 1 dient als ein trennbares Verbindungs-
element zur wahlweisen Ubertragung eines Drehmomentes von einer Kurbelwelle 3 einer
Verbrennungskraftmaschine 4 (Diesel- oder Ottomotor) auf ein Getriebe 5, welches Getriebe 5

mit einem Rad 6 oder mehreren Radern 6 des Kraftfahrzeuges bewegungsgekoppelt ist.

Die Kupplungsvorrichtung 1 weist ein in axialer Richtung der Kupplungsvorrichtung 1 (axiale
Richtung entspricht Richtung entlang der Kupplungsdrehachse / Drehachse der Kupplung)
verschiebbare Anpressplatte 7 auf. Die Anpressplatte 7 ist dabei auf (ibliche Weise mit einem
Betatigungskolben 8 einer Betatigungseinrichtung 9 zusammenwirkend / bewegungsgekop-
pelt. Die Anpressplatte 7 ist zwischen einer betatigten Stellung (hier die eingekuppelte Stel-
lung), in welcher Stellung die Anpressplatte 7 drehfest mit einer Kupplungsscheibe 10 sowie
einer Gegendruckplatte 11 der Kupplungsvorrichtung 1 verbunden ist, und einer unbetatigten
Stellung, d.h. der ausgekuppelten Stellung in der die Anpressplatte 7 nicht drehfest verbun-
den, sondern beabstandet zur Kupplungsscheibe 10 und der Gegendruckplatte 11 angeordnet
ist und kein Drehmoment zwischen der Kupplungsscheibe 10 und der Gegendruckplatte 11/

Anpressplatte 7 libertragen wird, hin und her bewegbar.

Die Betatigungseinrichtung 9 weist weiterhin (zumindest) eine Pumpe 12 auf, welche Pumpe
12 zur Positionierung der Anpressplatte 7 ein die Betatigungskolbenstellung beeinflussendes
Druckniveau steuert. Dabei ist es von Vorteil, dass die Pumpe 12 eine Pumpenantriebswelle
13 aufweist, welche Pumpenantriebswelle 13 derart mit einer Bremseinrichtung 14 zusam-
menwirkt, dass die Pumpe 12 zum Beaufschlagen des Betatigungskolbens 8 mit einem ersten
Druckniveau zumindest in einem aktivierten Zustand der Bremseinrichtung 14 durch die Pum-

penantriebswelle 13 angetrieben ist.
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Nachfolgend zunachst wird die Kupplungsvorrichtung 1 gemal der ersten Ausfiihrungsform,
wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, naher erlautert, deren prinzipieller Aufbau auch fir das zweite
Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 gilt. Die Kupplungsvorrichtung 1 aus Fig. 1 ist als Einzelkupp-
lung ausgestaltet, wobei sie lediglich einen als Reibkupplung / Reibungskupplung ausgestalte-
ten Kupplungsteil 33 aufweist. Eine vorteilhafte Anwendung ist gemal einer weiteren Ausfiih-
rungsform eine Trennkupplung, die nur kurze Betatigungszeiten bendtigt. Der Kupplungsteil
33 beinhaltet die Anpressplatte 7, die Kupplungsscheibe 10, die im Betriebszustand der Kupp-
lungsvorrichtung drehfest mit einer Getriebeeingangswelle 15 des Getriebes 5 verbunden ist,
sowie die Gegendruckplatte 11. Die Gegendruckplatte 11 ist, wie auch die Anpressplatte 7,
drehfest mit einem Kupplungsgehaduse 16 verbunden, welches Kupplungsgehause 16 im Be-
triebszustand wiederum drehfest an der Kurbelwelle 3 befestigt ist. Im Betrieb der Verbren-
nungskraftmaschine 4 wird das Kupplungsgehause 16 sowie die Anpressplatte 7 und die Ge-
gendruckplatte 11 stets sowohl im eingekuppelten als auch im ausgekuppelten Zustand
mitgedreht. An einer der Kupplungsscheibe 10 abgewandten Seite der Anpressplatte 7 liegt
ein mechanisches Verbindungselement 17 an, welches als Drucktopf ausgestaltet ist. Alterna-
tiv zur Ausgestaltung als Drucktopf kann das Verbindungselement 17 jedoch auch als Teller-
feder ausgestaltet sein. Das Verbindungselement 17 erstreckt sich von der Kontaktflache mit
der Anpressplatte 7 in radialer Richtung nach innen, wo die Anpressplatte 7 dann mit dem Be-
tatigungskolben 8 anliegt und mit diesem bewegungsgekoppelt, namlich axial verschiebbar

verbunden ist.

Der Betatigungskolben 8 ist hierbei als Ringkolben ausgestaltet, der sich ringférmig um die
Kupplungsdrehachse (Kupplungsdrehachse verlauft in Fig. 1 und 2 entlang der linienartig dar-
gestellten Getriebeeingangswelle 15) herum erstreckt. Alternativ zu der Ausgestaltung als
Ringkolben, kann der Betatigungskolben 8 auch als ein exzentrisch zur Kupplungsdrehachse
angeordneter Vollkolben ausgestaltet sein. Auch kdnnen mehrere Vollkolben entlang des Um-
fangs der Kupplungsvorrichtung 1 / dem Verbindungselement 17 angeordnet sein und an dem

den Betatigungskolben 8an diesem anliegen.

Der Betatigungskolben 8 ist Teil eines Nehmerzylinders und daher in einer gegensinnig zum
Betatigungskolben 8 ausgestalteten Druckkammer 18 verschiebbar gelagert. Fluidleitend,
namlich hydraulisch mit der Druckkammer 18 ist wiederum die zumindest eine Pumpe 12 ver-
bunden. Hierfiir ist eine Druckleitung 19 vorgesehen, die an einen Fluidausgang der Pumpe
12 angeschlossen ist und zur Druckkammer 18 hinfihrt. Die Pumpe 12 ist dabei als
Konstantpumpe ausgestaltet, d.h. als eine Pumpe 12, die stets den gleichen Férderhub auf-

weist und bei gleichbleibender Drehzahl ein konstantes Férdervolumen férdert. An einem



WO 2015/120846 PCT/DE2015/200028

-10 -

Fluideingang der Pumpe 12 ist wiederum eine Niederdruckleitung 20 angeschlossen, welche
Niederdruckleitung 20 mit einem Reservoir / Fluidspeicher 21 verbunden ist. In einem aktivier-
ten Zustand der Bremseinrichtung 14, dem die eingekuppelte / betatigte Stellung der An-
pressplatte 7 zugeordnet ist, und bei angetriebener Pumpe 12 férdert die Pumpe 12 das
Druckfluid / Hydraulikmittel von dem Reservoir 21 in die Druckkammer 18 hinein. Dadurch ist
der Betatigungskolben 8 mit Druck beaufschlagt und driickt das Verbindungselement 17 ge-
gen die Anpressplatte 7. Auch ist eine Ricklaufleitung 22 mit der Druckleitung 19 verbunden,
uber welche Rucklaufleitung 22 im aktivierten Zustand der Bremseinrichtung 14 und bei ange-
triebener Pumpe 12 stets ein Rickflhrstrom an Druckfluid zurlick in das Reservoir 21 stromt.
Die Rucklaufleitung 22 ist wiederum mit dem Reservoir 21 verbunden und fordert das Druck-

fluid aus der Druckleitung 19 / der Druckkammer 18 in das Reservoir 21 zuriick.

In der Ricklaufleitung 22 ist eine Art Blende 23 angeordnet. Im Bereich der Blende 23 verengt
sich die Rucklaufleitung 22. Die Blende 23 formt etwa einen Spalt aus, durch den eine gewis-
se Menge an Druckfluid (im aktivierten Zustand der Bremseinrichtung 14) in das Reservoir 21
zuriickflieRt. Die Pumpe 12 ist in einem hier der Ubersichtlichkeit halber nicht weiter darge-
stellten Pumpenaufnahmegehause angeordnet und aufgenommen, welches Pumpenaufnah-
megehause drehfest sowie koaxial mit dem Kupplungsgehause 16 (d.h. der Kupplungsdreh-
achse) verbunden ist und daher im Betriebszustand ebenfalls um die Kupplungsdrehachse mit
rotiert. Die Pumpe 12 weist zur Verbindung mit dem Pumpenaufnahmegehause einen hier der
Ubersichtlichkeit halber nicht weiter dargestellten Pumpengrundkérper auf, welcher Pumpen-

grundkorper fest mit dem Pumpenaufnahmegehduse verbunden ist.

Weiterhin ragt aus dem Pumpengrundkdrper eine die Pumpe 12 antreibende Pumpenan-
triebswelle 13 heraus, die wiederum mit der Bremseinrichtung 14 zusammenwirkt. Die Brems-
einrichtung 14 weist zum Einen, einen gehausefest, namlich getriebe- und / oder
verbrennungskraftmaschinengehausefest verbundenen / angeordneten Bremskraftgeber 25
und zum Anderen einen drehfest mit der Pumpenantriebswelle 13 verbundenen Bremskraft-
nehmer 26 auf. Die Bremseinrichtung 14 ist hier als eine Wirbelstrombremse ausgefiihrt, wo-
bei der Bremskraftgeber 25 ein Wirbelstromfeld erzeugt, so dass dadurch der scheibenformi-

ge Bremskraftnehmer 26 abgebremst wird.

Zum Umschalten der Bremseinrichtung 14 ist weiterhin ein Steuergerat 27 zumindest mit dem

Bremskraftgeber verbunden, Uber welches Steuergerat 27 die Stellung der Bremseinrichtung
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14 gesteuert wird und zwischen einem aktivierten und einem deaktivierten Zustand umge-

schaltet wird.

In einem aktivierten Zustand der Bremseinrichtung 14 und bei angeschalteter Verbrennungs-
kraftmaschine 4 verhalt es sich nun so, dass der Bremskraftgeber 25 derart auf den Brems-
kraftnehmer 26 einwirkt, dass die Pumpenantriebswelle 13 relativ zum Pumpengrundkérper
abgebremst wird und es dadurch zu einem Antrieb der Pumpe 12 kommt. Der im Wesentli-
chen scheibenartig ausgebildete Bremskraftnehmer 26 wird durch den Bremskraftgeber 25
abgebremst, wodurch Druckfluid Gber die Pumpe 12 in Richtung der Druckkammer 18 gefor-
dert wird. Dieser aktivierte Zustand der Bremseinrichtung 14 liegt dabei in dem eingekuppel-
ten Zustand der Kupplungsvorrichtung 1 vor, so dass es sich hierbei um eine normal offene
Kupplung handelt. Alternativ dazu ist es jedoch auch mdglich die Bremseinrichtung 14 in dem
ausgekuppelten Zustand der Kupplungsvorrichtung 1 in den aktivierten Zustand zu verbrin-
gen, wobei dann die Anpressplatte 7 durch den Betatigungskolben 8 in die betatigte Stellung
als ausgekuppelte Stellung gedrangt ware. Die Kupplungsvorrichtung 1 ist daher auch als

normal geschlossene Kupplung ausgestaltbar.

Zum Offnen der Kupplungsvorrichtung 1 wird die Bremseinrichtung 14 in einen deaktivierten
Zustand verstellt, sodass der Bremskraftnehmer 26 nicht mehr durch den Bremskraftgeber 25
und dadurch nicht mehr gegentiber dem Pumpengrundkdrper abgebremst wird. In dem deak-
tivierten Zustand der Bremseinrichtung 14 wird somit die Pumpenantriebswelle 13 nicht ange-
trieben und es wird in diesem (deaktivierten) Zustand kein Druckfluid mehr geférdert. Dadurch
ist die Pumpe 12 in eine Ruhestellung verbracht, in der die Druckkammer 18 druckfrei ist.
Weiterhin ist der Betatigungskolben 8 in diesem deaktivierten Zustand unbetatigt, sodass sich
die Anpressplatte 7 sowie das Verbindungselement 17 in einem drucklosen Zustand befinden
und die Anpressplatte 7 sich von der Kupplungsscheibe 10, in die ausgekuppelte Stellung,
entfernt. Die Anpressplatte 7 wird dabei mittels einer Feder 34 beabstandet zur Kupplungs-
scheibe 10 und zur Gegendruckplatte 11 gehalten. Alternativ dazu ist es jedoch auch moglich
den deaktivierten Zustand der Bremseinrichtung 14 der eingekuppelten Stellung der Anpress-
platte 7 zuzuordnen, sodass in diesem deaktivierten Zustand dann der Betatigungskolben 8

die Anpressplatte 7 in die eingekuppelte Stellung als unbetatigte Stellung drangt.

Alternativ zu der Ausgestaltung der Bremseinrichtung 14 als Wirbelstrombremse, ist es
bevorzugterweise auch mdglich die Bremseinrichtung 14 als Scheibenbremse auszugestalten,

wobei dann der Bremskraftgeber 25 als ein oder mehrere Bremsbacke(-n) ausgestaltet ist und
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der Bremskraftnehmer 26 als Bremsscheibe. Weiterhin ist es bevorzugt, die Bremseinrichtung
14 als Generator auszugestalten. Dies hat den Vorteil, dass die Kupplungsvorrichtung 1 / die
Anpressplatte 7 auch bei ausgestalteter Verbrennungskraftmaschine 4 zwischen der einge-

kuppelten und der ausgekuppelten Stellung hin und her bewegt werden kdnnte.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausflihrungsform der erfindungsgemafen Kupplungsvorrichtung 1
dargestellt, die, wie bereits oben erwahnt, grol3enteils der ersten Ausfilhrungsform entspricht.
Der Kiirze wegen sind bezlglich der zweiten Ausflihrungsform lediglich die Unterschiede ge-
genlber der ersten Ausfilhrungsform dargestellt. Das Steuergerat 27 ist in der zweiten Aus-
fuhrungsform zusatzlich Uber eine elektrische Datenleitung 28 mit einem Wegsensor 29 ver-
bunden, wodurch dem Steuergerat 27 Daten bzgl. des aktuellen Einrickweges der Kupplung
ubersandt werden. Der Wegsensor 29, der unmittelbar den Einrlickweg misst, ist dabei als
Abstandssensor ausgestaltet, wobei sich ein zu sensierender Target am Verbindungselement
17 oder direkt am Betatigungskolben 8 befindet. Im Weiteren ist auch ein Drucksensor 30/
Druckmesssensor vorhanden, welcher Drucksensor den Druck am Einrticksystem misst. Der
Drucksensor 30 misst dabei vorzugsweise den Fluiddruck in der Druckleitung 19. Im Weiteren,
neben dem Wegsensor 29 und dem Drucksensor 30, ist auch ein Temperaturmesssensor an

die Datenleitung 28 anschlief3bar, der bspw. die Temperatur in der Druckleitung 19 misst.

Die vorhandenen Sensoren (Wegsensor, Drucksensor, Temperaturmesssensor) sind allesamt
mit einem Elektromodul 31 elektrisch verbunden, welches Elektromodul 31 flir den Betrieb der
Sensoren 29, 30 notwendig ist und etwa die durch die Sensoren gemessenen Daten zwi-
schenverarbeitet, zwischenspeichert und / oder an das Steuergerat 27 weiterleitet. Die Infor-
mationen der Sensoren 29, 30 werden dann (iber die Datenleitung 28 und einer Ubertra-
gungseinrichtung 32 (als Daten- und Energielibertragungseinheit ausgestaltet) an das Steuer-
gerat 27 geleitet. Die Ubertragungseinrichtung 32 ist dabei idealerweise drahtlos ausgestaltet
und bringt auch Energie fir den Betrieb der Sensoren (Wegsensor 29, Drucksensor 30, Tem-

peraturmesssensor) drahtlos in das Innere der Kupplungsvorrichtung 1 ein.

Alternativ zu der Ausgestaltung als Einfach-/Einzelkupplung ist es jedoch auch méglich, die
erfindungsgemalte Kupplungsvorrichtung 1 als Doppelkupplung (etwa als doppelte Trenn-
kupplung) auszugestalten, wobei dann wiederum ein wie der erste Kupplungsteil 33 aufgebau-
te und ausgestaltete zweiter Kupplungsteil koaxial zur Kupplungsdrehachse und neben dem

ersten Kupplungsteil angeordnet ware. Der zweite Kupplungsteil wirkt dann mit einer weiteren,
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zweiten Pumpe 12 zusammen, welche zweite Pumpe 12 wiederum in dem gleichen Pumpen-

aufnahmegehause aufgenommen ist wie die andere (erste) Pumpe 12.

In anderen Worten ausgedrickt ist somit eine Kupplungsvorrichtung 1 / ein Kupplungsmodul
als Einzelkupplung mit integrierter Pumpe 12, Nehmerzylinder und optional Reservoir 21 (bei
nassen Kupplungen kann das Reservoir 21 entfallen) umgesetzt. Der Antriebsstrang 2 besteht
aus Motor / Verbrennungskraftmaschine 4, Kupplung / Kupplungsvorrichtung 1, Getriebe 5
und Rad 6. Die Energie wird vom Motor 4 iber die Kurbelwelle 3 in die Kupplung lbertragen.
Dort kann die Verbindung zwischen Scheibe / Kupplungsscheibe 10 und Anpressplatte 7 und
Zentralplatte / Gegendruckplatte 11 geschlossen werden, um den Motor 4 mit dem Getriebe 5
zu verbinden. Die Anpressplatte 7 wird durch einen Ringkolben (Betatigungskolben 8) liber
einen Drucktopf (Verbindungselement 17 betatigt. Der Druck auf den Kolben / Betatigungskol-
ben 8 wird von einer Pumpe 12 bereitgestellt. In der Hochdruckleitung / Druckleitung 19 ist ei-
ne Blende 23 eingebaut, iber die das Fluid gedrosselt zum Reservoir 21 zuriickfliel3t. Die
Blende 23 dient der Regelung und dem Offnen der Kupplung 1. Alternativ zu einem zusétzli-
chen Bauteil kann die Leckageblende auch in die Pumpe 12 eingebaut / integriert sein. Dies

ermdglicht die Verwendung besonders glinstiger Pumpen 12.

Die Pumpe 12 befdrdert Fluid iber eine Niederdruckleitung 20 vom Reservoir 21 zur
Hochdruckleitung 19. Der Antrieb der Pumpe 12 erfolgt Giber ein Antriebsrad / Bremskraft-
nehmer 26, das lber eine Bremse / einen Bremskraftgeber 25 am stehenden Gehause ange-
trieben wird. Der Bremskraftgeber 25 kann mechanisch oder elektromagnetisch ausgefiihrt
sein. Der Vorteil einer berlihrungslosen Bremse liegt im besseren Toleranzausgleich. Die
Bremse kann auch als Generator ausgefiihrt sein. Die Ansteuerung der Bremse erfolgt liber

ein Steuergerat 27. Zum Offnen, bzw. Liiften der Kupplung ist eine Feder 34 eingebaut.

Je nach Ausfiihrung der Pumpe 12 kann das Antriebsrad 25 direkt ein Teil der Pumpe 12 sein,
oder es kann auch ein zusatzliches Rad — Koaxial zu den Getriebewellen — mit der Pumpen-

welle 13 verbunden sein, welches dann gebremst wird.

Weiterhin kann ein Wegsensor 29 vorgesehen sein, der den Einrlickweg der Kupplung 1
misst. Dieser ist hier so dargestellt, dass sich das Target am Drucktopf (Verbindungselement
17) oder am Kolben 8 befinden kann. Ein Drucksensor 30, der den Druck am Einrlicksystem

misst sowie ein Temperatursensor sind ebenfalls denkbar.
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Auch kann sich in der Kupplung eine Elektronik / ein Elektromodul 31 befinden, die / das fiir
den Betrieb der Sensoren notig ist, oder andere Aufgaben ibernimmt. Die Informationen der
Sensoren werden dann iiber eine Datenleitung 28 und einen Ubertrager (Ubertragungseinrich-
tung 32) an das Steuergerat 27 geleitet. Der Ubertrager 32 ist dabei idealerweise drahtlos und

bringt auch die Energie flir den Betrieb der Sensoren in die Kupplung 1.

Die Kupplungsvorrichtung 1 kann weiterhin auch als Doppelkupplung mit zwei Pumpen 12
ausgefihrt sein. Die Pumpe 12 ist Giber eine stufenlos regelbare Verbindung zwischen dre-
hender Kupplung und stehendem Gehause (Gehause des Getriebes und / oder der Verbren-
nungskraftmaschine angetrieben. Das wird am einfachsten umgesetzt, indem die Pumpenwel-
le / Pumpenantriebswelle 13 Uber eine Bremse / Bremseinrichtung 14 zwischen Kupplung und
Gehause angetrieben wird. Das kann eine mechanische oder eine elektrische Bremse sein

(z. B: Scheibenbremse, Wirbelstrombremse, Generator).

Mit der Pumpe 12 wird ein hydraulischer Druck erzeugt, der liber einen ebenfalls
mitdrehenden Zylinder (Pumpenaufnahmegehause) die Kupplung / Kupplungsvorrichtung 1
betatigt. In die Hochdruckleitung / Druckleitung 19 ist eine Blende 23 eingebaut, tber die Fluid
in das Reservoir 21 zuriickflie3t. Dadurch wird die Regelung erleichtert. Die Kupplungsvorrich-
tung 1 ist vorzugsweise direkt betatigt, normal offen. Andere Ausflihrungsformen der Kupp-

lung (hebelbetatigt, normal geschlossen, ...) sind grundsatzlich mdglich.

Weiterhin ist eine Kombination der rotierenden Aktorik sowohl mit einem sog. Trocken-
Kupplungs-System als auch mit einem sog. Nass-Kupplungs-System mdéglich. Das Reservoir
21 ist mit einer Volumen- Ausgleichsvorrichtung in Form eines Faltenbalgs oder einer gasge-

fullten Membran versehen.

Beide Pumpen 12 einer Doppelkupplung befinden sich auf dem nahezu gleichen Durchmes-
ser mit den Auslassen auf dem Durchmesser des jeweiligen Nehmerkolben / Betatigungskol-
ben 8 um Fliehkrafteinflisse auf das Fluid zu reduzieren. Alternativ kann das Reservoir 21 mit
Kompensationskolben verbunden werden, um so die Fliehkrafteinflisse zu reduzieren. Damit
missen die Pumpen 12 nicht mehr auf demselben Radius wie die Nehmerkolben sitzen.
Wenn die Bremse als Generator ausgeflhrt ist, kann bei der Anwendung in Hybridfahrzeugen
bei stehendem Verbrenner / stehender Verbrennungskraftmaschine 4 der Generator als Motor
verwendet werden und so die Kupplung geschlossen werden. Dies ist vor allem flr Hybridstra-

tegien interessant. Das SchlieRen der Kupplung erfolgt (iber Betatigung der Bremse. Durch
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die Blende 23 besteht ein berechenbarer Zusammenhang zwischen Bremsmoment und Kupp-
lungsmoment. Die Kupplung ist selbstéffnend. Zum Offnen der Kupplung muss also nur die

Bremse losgelassen werden.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsvorrichtung
Antriebsstrang
Kurbelwelle
Verbrennungskraftmaschine
Getriebe

Rad

Anpressplatte
Betatigungskolben
Betatigungseinrichtung
Kupplungsscheibe
Gegendruckplatte
Pumpe
Pumpenantriebswelle
Bremseinrichtung
Getriebeeingangswelle
Kupplungsgehause
Verbindungselement
Druckkammer
Druckleitung
Niederdruckleitung
Reservoir
Ruicklaufleitung

Blende
Bremskraftgeber
Bremskraftnehmer

Steuergerat
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28

29

30

31

32

33

34

Datenleitung
Wegsensor
Drucksensor
Elektromodul
Ubertragungseinrichtung
Kupplungsteil

Feder
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Patentanspriche

Kupplungsvorrichtung (1) fur einen Antriebsstrang (2) eines Kraftfahrzeuges, mit we-
nigstens einer vorzugsweise in einer axialen Richtung der Kupplungsvorrichtung (1) be-
weglichen Anpressplatte (7), wobei die Anpressplatte (7) mit einem Betatigungskolben
(8) einer Betatigungseinrichtung (9) zusammenwirkt und zwischen einer eingekuppelten
Stellung und einer ausgekuppelten Stellung hin und her bewegbar ist, und wobei die Be-
tatigungseinrichtung (9) eine Pumpe (12) aufweist, welche Pumpe (12) eine Pumpenan-
triebswelle (13) aufweist und zur Verstellung der Anpressplatte (7) ein die Stellung des
Betatigungskolbens (8) beeinflussendes Druckniveau steuert, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpenantriebswelle (13) derart mit einer Bremseinrichtung (14) in zumindest
einem aktivierten Zustand der Bremseinrichtung (14) zusammenwirkt, dass die Pumpe
(12) zum Beaufschlagen des Betatigungskolbens (8) mit einem ersten Druckniveau

durch die Pumpenantriebswelle (13) angetrieben ist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe
(12) so eingebunden ist, dass ein durch sie hervorgerufener Fluiddruck in dem aktivier-
ten Zustand der Bremseinrichtung (14) die Anpressplatte (7) mittels des Betatigungskol-
bens (8) und einem zwischen dem Betatigungskolben (8) und der Anpressplatte (7) an-
geordneten, etwa tellerfeder- oder drucktopfartigen, mechanischen Verbindungselement

(17) in eine betatigte Stellung drangt.

Kupplungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe (12) so eingerichtet ist, dass sie in einem deaktivierten Zustand der Bremsein-
richtung (14) in einer Ruhestellung befindlich ist, in dem die Pumpe (12) ein zweites
Druckniveau auf den Betatigungskolben (8) ausiibt, welches zweite Druckniveau kleiner

ist als das erste Druckniveau.

Kupplungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpressplatte (7) in dem deaktivierten Zustand der Bremseinrichtung (14) in einer nicht

betatigten Stellung angeordnet ist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bremseinrichtung (14) einen gehausefest, etwa getriebe- und / oder

verbrennungskraftmaschinengehdusefest verbindbaren Bremskraftgeber (25) und einen
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drehfest mit der Pumpenantriebswelle (13) verbindbaren Bremskraftnehmer (26) auf-

weist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bremseinrichtung (14) eine Scheibenbremse, eine Wirbelstrombremse oder ei-

nen Generator aufweist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (12) in einem Pumpenaufnahmegehause aufgenommen ist, wobei das
Pumpenaufnahmegehduse in einem Betriebszustand der Kupplungsvorrichtung (1) mit
einem, mit einer Kurbelwelle (3) einer Verbrennungskraftmaschine (4) verbundenen

Kupplungsgehéause (16) der Kupplungsvorrichtung (1) drehfest verbunden ist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Brems-

einrichtung (14) so eingebunden ist, dass sie zumindest in ihrem aktivierten Zustand auf
die Pumpenantriebswelle (13) bremsend einwirkt, sodass die Pumpenantriebswelle (13)
zum Antrieb der Pumpe (12) relativ zu einem in dem Pumpenaufnahmegehause ausge-

bildeten Pumpengrundkérper verdrehbar ist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpe (12) einen Fluidausgang aufweist, der iiber eine Druckleitung (19) fluid-
leitend mit einer den Betatigungskolben (8) verschiebbar aufnehmenden Druckkammer

(18) verbunden ist.

Kupplungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Steuerung vorgesehen ist, die zum gewiinschten Kupplungsbetatigen brems-

einrichtungsaktivierend eingebunden und ausgelegt ist.
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