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(54) Zpusob &isténi hliniku a jeho slitin v taveniné praskovou &istici smési na

bézi hexachlorbenzenu

Zplsob &ist&n{ hlinfku a jeho slitin
od neZddoucich p¥im&si, zejména vodiku
a nekovovych nedistot, jeho¥ podstatou
je o¥et¥eni taveniny kovu praSkovou &isti-
ci{ sm&si na bdzi hexachlorbenzenu, vné3ené
do celého objemu taveniny proudem plynu
nereagujfcfiho s hlinfkem. ZvySeni udlinnosti
odplynén{ zkracuje dobu &isticiho procesu
a spolu s moZnosti oSet¥eni taveniny p¥i
niZ8{ teplot& sniZuje propal a spot¥ebu
energii. Mo%nost snfZeni pot¥eby &istici
sm&si pFi zachovdni vysoké kvality mé
rovnéZ nezanedbatelny ekologicky vyznam.
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Vynédlez fe¥f zplsob &i%t&ni hlinfiku a jeho slitin v tavenin& pré¥kovou &isticf sm&si
na bé&zi hexachlorbenzenu od nefddoucich p¥imési, zejména pevnych vmdstkld a plynného vodiku,
které zhor$uji vysledné vlastnosti kovu.

Vyndlez se tykd gplisobu sniZovéni obsahu nelistot v tavenin& hliniku a jeho slitin
pomoc!l p¥ipravku tvo¥eného sm&si anorganickych soli a hexachlorbenzenu uvdd&ného do taveniny
kovu proudem inertniho plynu.

Hexachlorbenzen se v roztaveném kovu rozkl&dd# za vzniku chloru, ktery pisobi p¥i
&i%tén{ taveniny jak chemicky, tak i flotadn&. Anorganické soli sni¥ujf mezifézové napdtf
mezi struskou a kovem, zvy3uji rozpustnost neZddoucich p¥im&sf ve strusce a snifuji obsah
kovu ve strusce. Inertni plyn soudasnd zvy3uje flotadni u&inek, ani% by reagoval s hlinfkem.

P¥i vyrobd &istého hiinfku‘a jeho slitin se postupuje tak, Ze jako vsazka je pouZit
surovy hlinfk a p¥ipadné odpadyfhliniku. Vlivem znedi¥ténf vsdzky dochdzi k naplyn&ni
kovu v tavenin&. Rozpustnost vodiku v tekutém hlinfku je vysokd a z4vis{ na teplot&. Proto
b&hem ochlazovani hliniku dochdzi k vylouéenf vodiku a odlitky jsou pdrovité. Soufasné
jsou v tavenin& p¥itomné dalsf{ ne&istoty, vzniklé propalem a zanesené do taveniny vsédzkou.
Hrubé nedistoty se z taveniny odstranuji st&rovédnim, to je postupem, p¥i kterém se z povrchu
taveniny stéhnou nedistoty ve form& st&rl. V tavenin& p¥itomné nekovové nelistoty a plyny,
zpisobujfci obtife pfi dald¥i{m zpracovdni hlinfku a jeho slitin, mohou byt odstran&ny teprve
dokonalym oSet¥enim taveniny vhodnym &isticim &inidlem.

Rafinace hlinfku a jeho slitin se provddl pevnymi rafinadnimi p¥ipravky na bdzi anorganic-
kych soli, které reaguji s taveninou hliniku za vzniku lehce tékavych sloudenin. Nev§hodou
tohoto zpisobu je nebezpedi zalegovéni cizich kovdl a vznik ne%¥édouci slitiny taveni. Dal3{
znémé opat¥en{ k &iZténf hlinfku a jeho slitin od nefddoucich p¥imé&si je p¥ipravek na
b&zi plynnych nebo kapalnych halogensloudenin, p¥ilemZ jejich pisoben{ v taveniné je v pfe-
va%Zné mi¥e mechanické bez ovlivné&ni obsahu v tavenin& existujicfiho aluminiumhydridu. Dalsi
fe¥en{ spodivaji v zav&d&ni inertnich plynd, halogenovych par nebo jejich smési{ do taveniny.

0&innost rafinace pouze pomoci neutrdlnich plynd je pom&rné nizkd. VyuZitim chlorovych
par se dosdhne nejvy$&i ulinnosti. V&t¥imu roz¥f¥eni tohoto zplsobu &i¥tén{ hlinfku bréni
nebezpedi intoxikace pracovniki, agresivni piisobeni chloru a dal$f problémy. Pro &i¥té&nf
tavenin hlinfku a jeho slitin se také pouiiv4 vakuovdni nebo o¥et¥eni taveniny za sniZeného
tlaku.

Nejroz&i¥endj%{m postupem je zavidd&ni pF¥ipravkt na badzi pln& chlorovanych uhlovodikd,
ve form& tablet, pomoc{ zvond, do taveniny v nékolika d&vkéch z divodu velmi prudké reakce,
zeiména hexachloretanu. Tim se znadnd prodlouZi doba &i¥t&ni. Vzhledem k nerovnom&rnosti
p¥iddvéni p¥ipravku v celé plode je jeho vyuZiti nizké. Jiné feSeni spo&ivd v ofet¥eni
taveniny kovu préZkovym hexachloretanem, ktery je do taveniny vnéSen dusikem.

Nevyhodou tohoto postupu je to, %fe p¥fpravek neobsahuje %Z4dné jiné sloZky, které )
by p¥iznivé ovlivhovaly mezifdzové nap&tf mezi struskou a kovem, p¥ipadné& zvyfovaly roZpuétnost
ne?&doucich pfim&s{ ve strusce. Nevyhodou poufit{ hexachloretanu je rovnés jeho akutni
toxicita, vysoki tenze par a za nizké teploty a velkd reaktivita v taveniné& kovu.

Vy%e uvedené nedostatky odstrafuje zplsob &i¥t&n{ hliniku a jeho slitin vyznaZeny
tim, %e se provddf p¥i teplotd v rozmezi 680 a% 750 O¢ zav&dénim 0,03 a% 0,5% pra¥kové
&istic{ sm®si na bdzi hexachlorbenzenu a jeho sm&si s chloridy alkylickych kovi v hmotnostnim
pom&ru 1:0,01 a¥ 3, o velikosti &4stic do 4 mm, kdy je je#t& zaruleno optimdlni vyuZiti
&istic{i smési, do taveniny pomoci proudu plynu nereagujiciho s hlinfkem, s vyhodou dusfkem.

Postup podle vyndlezu umoZfinje pomalej3f reakci hlinfku s chlorem na chlorid hlinity,
ktery zvySuje u&innost mechanického &i¥t&ni taveniny. Dochdzf{ rovn&% k p¥{mé reakci s pfitom-



3 255677

nym vodikem, sodikem, které jsou z taveniny hliniku timto zplsobem odstranény ve formé
chlorovodiku nebo chloridu. Pro zvySeni ddinku obsahuje ¢&istici smés podle vyndlezu chlorid

draselny, chlorid sodny, nékteré komplexni fluoridy jako hexafluorohlinitan sodny.

Tyto prisady v &istic{ smési ovlivni mezifdzové napéti a umozni lep$i oddéleni kovl
od stért. Pfednosti tohoto zplisobu je ddle to, Ze se sniZi spotfeba &istici sm&si pro
rafinaci hliniku a tim i mno#stvi exhalaci do Zivotniho prostfedi. Cistic{ smés se pomoci
proudu plynného dusiku aplikuje jednorédzové. V pripadé vyS8iho obsahu plynného vodiku
je moZno &isténi taveniny opakovat. Postupem podle vyndlezu se dosdhne velmi dobrych vysledkl
v odplynéni taveniny a sniZenf{ obsahu neZ&doucich neéistot. Soufasné se zlep${ uZitné
vlastnosti materi&lu a sni%i se zmetkovitost. Na tyto dobré vysledky md vliv zejména méné&
bou¥livy rozklad hexachlorbenzenu ve srovndni s hexachloretanem, coZ se projevi lepiim

vyu?itim plynného chloru a tedy i vy$8im Cisticim uW€inkem.

vzniklé stéry jsou vlivem p¥iznivéno ovlivnéni mezifdzového napé&ti suché, & nizkym
obsahem kovu. P¥inosem postupu podle vyndlezu je v disledku zkrdceni doby &iSténi taveniny

Gspora energif ztrdty hlinfku propalem.
P¥{klad 1

K odplynéni slitiny hlinfku s manganem bylo poufito pré&8kové Cistici sm&si sloZené
z 80 % hm. hexachlorbenzenu a 20 % hm. chloridu draselného, o velikosti &4stic do 4 mm,
v mnoZstvi 1,5 kg na 1 t taveniny. Cistic{ sm&s byla aplikovéna do celého objemu taveniny
pomoci proudu plynného dusiku. O¢innost rafina&niho procesu se podstatn& zvySila. Slitina
hliniku obsahujici d&le 1,52 % hm. manganu, 0,01 % hm. médi, 0,03 % hm. ho¥&iku, 0,02 % hm.
titanu, 0,2 % hm. kfemiku, 0,3 % hm. Zeleza byla zpracovéna bez vad vyvdlcovénim na plechy
tlousfky 8 mm.

P¥i{iklad 2

Do pece bylo vsazeno 10 000 kg surového hliniku ve formé& ingotl a 1 000 kg odpadniho
hliniku. Po provedené rafinaci 15 kg sm&si 48 % hm. chloridu draselného, 30 % hm. chloridu
sodného a 22 % hm. hexafluorohlinitanu sodného a staZeni hrubych nedistot, bylo provedeno
odplyn&nf{ taveniny celkem 26 kg ¢istici smési sloZené z 60 % hm. hexachlorbenzenu, 33 % hm.
chloridu draselného a 7 % hm. hexafluorohlinitanu sodného, vnesené do taveniny proudem
dusiku. Teplota taveniny byla udrZovéna na 735 °c. Po stafeni st&ra byl z taveniny odlit
p&s tlouskky 8,5 mm na kontinudlnim 1itf, ze kterého byla vyvélcovdna tenkd félie tlou¥tky
0,01 mm. Promérn& hodnota d&rovitosti byla o 17 % ni%8{ neZ v pfipad®, kdy byla rafinace

provdd&na tabletami p¥ipravku na bdzi hexachloretanu.
Pp¥iklad 3

vsdzka 7 000 kg hlinfku s 2 % hm. ho¥&iku, 2 500 kg surového hlinfku a 5 250 kg odpadu
hliniku 99,5 % hm. Po roztaveni a provedeni rafinace 15 kg smé&si chloridu sodného, chloridu
draselného a hexafluorohlinitanu sodného byly staZeny std&ry a p¥idédno 190 kg ho¥&iku,
10 kg antimonu, 3 kg slitiny hliniku s 5 % hm, béru a 20 kg slitiny hliniku s 30 % hm.
k¥emfku. Po roztaveni legovacich p¥{sad byla tavenina o8et¥ena celkem 28 kg préZkové smési
slofené z 70 % hm. hexachlorbenzenu, 22 % hm. chloridu a 4 % hm. hexafluorohlinitanu sodného.
Préfkova &istic{ smés byla do taveniny zavedena proudem plynného dusfku p¥i teplot& 725 °c.
Po sta¥eni st&rd byla slitina odlita do ingotl a za tepla vyvdlcovdna na plechy bez vzniku

vadné vyroby.
P¥i{iklad 4

V plamenné nistdjové peci vyt4pdné topnym olejem byla vytavena tavba 15 t hlinfkové
slitiny AlCudMgl. Po stafeni st&rd byla upravena teploty taveniny 740 °c a stanoven obsah
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vodiku, ktery &inil 0,18 ml H2/100 g. Potom bylo provedeno odplyn&ni préSkovou &isticf smésf
sloZenou z 80 % hm. hexachlorbenzenu a 20 % hm. chloridu draselného. Do 15 t taveniny

bylo zavedeno 5 kg &istic{ sm&si trubkovou pomoci proudu plynného dusfku b&hem 6 minut.

Po provedeném odplyn&nf a.staZenf st&rl byl stanoven obsah vodfku ve slitin& a do3lo ke
snifen{ na 0,07 ml H2/100 g.

P¥i{klad 5

V plamenné nist&jové peci byla vytavena tavba 15 t glitiny AlMn. Po sta¥enf st&rl

a upravé teploty taveniny na 740 °

C bylo provedeno odplyn&ni stejnym zplisobem jako v p¥iklad&
4 a to celkem 7 kg préSkové Cistic{ sm&si slofené z 80 % hm. hexachlorbenzenu a 20 % hm.
chloridu draselného. Tfmto zplsobem se sniZil obsah vodiku z hodnoty 0,20 ml H2/100 g na

hodnotu 0,03 ml H2/100 g.
PREDMET VYNALEGZU

1. Zplisob &i¥t&nf hlinfku a jeho slitin v tavenind prédfkovou &istici sm&si na bizi
hexachlorbenzenu od nedistot, zejména vodiku a nekovovych nedistot vyznadeny tim, Ze
tavenina je oZetf¥ena 0,03 a% 0,5 % prédZkové Cistici smé&si, o velikosti &&stic do 4 mm,
sloZené z hexachlorbenzenu a chloridd alkalickych kovd, s vyhodou chloridu draselného,

v hmotnostnim pom&ru 1:0,01 aZ 3, vneSené do taveniny kovu p¥i 680 % a% 750 °¢ proudem
plynného dusiku pod tlakem odpovidajficim hydrostatickému tlaku hliniku u dna pece aZ hydro-
statickému tlaku hliniku u dna pece aZ hydrostatickému tlaku hlinfku u dna pece zvySenému
o 90 &.

2, Zpusob podle bodu 1 vyznafeny tim, %e do &istici smési se p¥idd do 20 % tavidel

ze skupiny fluoridu sodného, hexafluorohlinitanu sodného, fluoridu védpenatého a jejich
smés{.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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