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DESCRIPTION

Titre : Dispositif de préhension de produits, et procédé de convoyage au sein d'une
ligne industrielle de production

La présente invention entre dans le domaine du convoyage de produits au sein d’'une
ligne industrielle de production et de traitement desdits produits.

Au sens de la présente invention, le terme « produit » englobe un objet individuel. Un
tel produit est un récipient, comme une bouteille ou un flacon, notamment en matériau
plastique, rigide ou semi-rigide. Un tel récipient est destiné a contenir un liquide ou
des aliments. Un tel récipient comprend un corps avec un col, pourvu d'une ouverture
située en partie supérieure et refermée par un élément de bouchage, notamment
bouchon ou une capsule. Une telle ouverture seule ou avec son élément de bouchage
peut étre appelé génériquement « col ». En outre, le col comprend une bague
annulaire, appelée collerette, située en partie basse a la jonction avec le reste du
corps. Cette collerette est prévue saillante par rapport a la paroi extérieure du
récipient. Elle sert notamment d'appui ou de butée lors de la préhension d'un récipient
au cours de ses différents traitements.

A ce titre, de maniere connue, au sein d'une ligne industrielle, les produits peuvent
recevoir plusieurs traitements successifs aux seins de postes différents, allant de la
fabrication du contenant par une opération d'injection plastique ou d'étirage-soufflage,
en passant notamment par le remplissage, le bouchage et I'étiquetage des produits a
l'unité, jusqu'au conditionnement en lots de plusieurs produits regroupés.

Au cours de ces différentes étapes, les produits sont transportés par différents
moyens de convoyages adaptés.

En particulier, le long de ladite ligne de production, les produits peuvent étre
transportés par des convoyeurs, notamment de type a bande sans fin, en face
supérieure duquel repose les produits par leur fond.

Les produits peuvent étre transportés d'une autre fagon par l'intermédiaire de moyens
configurés pour saisir individuellement chaque produit par son col. Cette préhension
peut s'effectuer par une pince montée en périphérie d'un support rotatif, comme par
exemple une roue dite « de transfert », ou bien sur un support mobile
longitudinalement.

Dans un cas comme dans l'autre, le transport des produits s'effectue de fagon
continue les uns derriére les autres, généralement selon une seule file ; ce flux
unifilaire se déplagant selon une direction de déplacement, depuis I'amont vers I'aval.

Au cours de leur convoyage, il peut étre nécessaire de maintenir les produits au cours
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de leur déplacement, voire pour leur induire un mouvement spécifique, comme les
orienter angulairement. Ce maintien doit s'opérer sans que ledit produit bouge ou
change d'orientation de fagon aléatoire ou non désirée.

Un tel maintien peut étre opéré par I'intermédiaire d'un dispositif de préhension,
venant saisir de facon individuelle chaque produit, en particulier au travers d'une prise
par le col de chaque produit.

Une telle préhension en saisie peut étre effectuée pour des produits circulant depuis
un convoyeur vers une roue de transfert ou vers un support mobile, et inversement, ou
bien entre deux roues de transfert ou deux supports mobiles, directement ou par le
biais d'un élément de transfert intermédiaire.

Plus avant, un dispositif de préhension comprend une pince pourvue de deux
méachoires mobiles symétriquement depuis une position d'ouverture en écartement
vers une position de fermeture en rapprochement, et inversement. En position de
fermeture, les méachoires viennent saisir de part et d'autre le col d'un produit, le
maintenant enserré.

Actuellement, une pince d'un dispositif de préhension connu s'étend essentiellement
dans un plan horizontal. Les machoires viennent saisir un produit symétriquement par
rapport a un plan médian vertical. Plus avant, cette saisie s'effectue généralement
sous la collerette, pour que cette derniére vienne en appui par le dessus sur les
méchoires refermées. Des lors, la préhension s'effectue latéralement, par rapport a
ladite direction de déplacement, depuis un c6té libre d'acces. En somme, on vient
saisir chaque produit depuis la gauche ou la droite de la file en fonction d'ou est
implanté le dispositif de préhension.

D'ores et déja, un inconvénient d'une pince horizontale réside dans la limitation induite
par le cété de préhension, impactant la circulation possible des produits et
limplantation du dispositif de préhension au regard des emplacements des postes et
convoyeurs concernés de la ligne de production.

De surcroit, une préhension horizontale s'étend latéralement, venant traverser le
chemin parcouru par les produits. Le passage en position de préhension doit
s'effectuer de fagon synchronisée avec le flux de produits, afin que la trajectoire d'une
pince vienne la positionner de chaque cété du col du produit déplacé jusqu'a se situer
en vis-a-vis, sans interférer avec le col d'un produit adjacent de la file. En outre, en
position d'ouverture, les machoires de deux pinces adjacentes ne doivent pas
interférer l'une avec l'autre.

Une roue de transfert permet, positionnée tangentiellement au chemin des produits,
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de s'affranchir d'un tel escamotage. Toutefois, la roue vient quand méme croiser
latéralement ledit chemin au moment du transfert des produits, a savoir pour la
préhension ou pour le relachement des produits.

Par ailleurs, la préhension par le cété ne permet pas de changer l'orientation angulaire
d'un produit saisi autour de son axe central median. Un tel changement d'orientation
peut notamment étre requis en vue de I'étiquetage, en particulier pour des produits de
section asymétrique et destinés a recevoir des étiquettes différentes sur les faces
correspondant au recto et au verso.

De surcroit, la préhension latérale uniquement effectuée au niveau d'un c6té du col,
crée un porte-a-faux, qu'il est nécessaire de contréler afin d'éviter un pivotement par
rapport a la verticale d'un produit saisi par le c6té de son col. Un tel porte-a-faux est
d'autant plus élevé que la masse du produit saisi est importante. Ce contrble s'effectue
notamment au travers d'une mécanique plus résistante et par conséquence plus
lourde.

Par ailleurs, les documents EP0148574, EP1306192, EP2479008 décrivent un
dispositif de préhension en forme de pince. Ces pinces comprennent une paire de
méchoires mobiles entre une position resserrée de préhension dudit col d'un produit et
une position écartée. Ces machoires s'étendent verticalement au-dessus du col du
produit et sont mobiles en rotation dans un plan vertical. Le mouvement en rotation de
ces machoires engendre un encombrement horizontal important qui empéche la
possibilité de mettre des produits I'un a c6té de l'autre. De plus, ce type d’effort un
effort de serrage qui peut marquer les parois du récipients et/ou le bouchon en
présence d’'un organe de maintien.

En outre, 'encombrement horizontal d'une pince a préhension latérale limite les
possibilités de déplacement des produits saisis, en particulier au moment de la
dépose. Par exemple, la pince enserrant un col par le cbté ne permet pas de déposer
le produit dans une caisse ou un carton, dont les parois sont plus hautes que le
produit : la pince viendrait au contact des parois.

L'invention a pour but de pallier les inconveénients de I'état de la technique en
proposant un dispositif de préhension supérieure des produits. En d'autres termes, la
saisie s'effectue par un moyen venant se positionner au-dessus du col de chaque
produit, pour I'enserrer de part et d'autre.

Pour ce faire, le dispositif de préhension comprend :

- au moins un moyen de préhension de chacun desdits produits individuellement ;
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- ledit au moins un moyen de préhension comprenant une paire de méachoires mobiles
entre une position resserrée de préhension dudit col d'un produit et une position
écartée.

Ledit dispositif de préhension se caractérise en ce que lesdites méachoires s'étendent
verticalement et sont mobiles dans un plan vertical.

Selon des caractéristiques additionnelles, non limitatives, ledit au moins un moyen de
préhension peut comprendre entre lesdites machoires un moyen de maintien mobile
verticalement entre une position escamotée et une position déployée en appui
supérieur contre ledit col d'un produit.

Le moyen de préhension peut comprendre un moyen d'actionnement conjoint de la
mobilité desdites méachoires et dudit moyen de maintien.

Ledit moyen d'actionnement peut étre bistable dans la position resserrée et dans la
position écartée et comprend un moyen de verrouillage dans 'une et 'autre des
positions resserrée et écartée.

Ledit dispositif de préhension peut comprendre un chassis sur lequel lesdites
méchoires sont montées mobiles, ledit moyen d'actionnement comprenant pour
chague méachoire un mécanisme de parallélogramme a quatre barres.

Ledit moyen d'actionnement peut comprendre :

- un actionneur monté mobile selon une translation verticale par rapport audit chassis,
- une liaison articulée reliant ledit actionneur a chague méachoire.

Ladite liaison articulée peut comprendre :

- un organe pivotant pourvu d'un berceau et relié a d'une desdites machoires ;

- au moins un roulement relié a l'autre desdites machoires et coopérant avec ledit
berceau dudit organe pivotant ;

- au moins une biellette montée libre en rotation a une extrémité audit actionneur et a
l'extrémité opposée audit organe pivotant.

Le moyen d'actionnement peut comprendre de part et d'autre un couple de galets,
monté en rotation avec ledit actionneur et centré symétriquement par rapport a un axe
median vertical desdites méachoires.

Le moyen de maintien peut comprendre un ressort de compression et une coiffe
montée mobile verticalement par rapport audit ressort, de maniére a comprimer le
ressort lors de I'appui de ladite coiffe contre le col en position déployée.

Ladite coiffe peut comprendre supérieurement un déme convexe coopérant en
roulement de chaque c6té avec une roue dont est pourvue chaque extrémité chaque

machoire.
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Ledit au moins un moyen de préhension peut étre monté sur un support mobile pourvu
d'un axe central vertical, lesdites méachoires comprenant un axe médian vertical
passant par ledit axe central vertical dudit support mobile.

Ledit au moins un moyen de préhension peut étre mobile en rotation autour d'un arbre
vertical par rapport audit support.

Le dispositif de préhension peut comprendre un support mobile comprenant une
navette en formant au moins en partie un moteur linéaire.

L'invention concerne aussi une installation de convoyage desdits produits au sein
d'une ligne industrielle.

Une telle installation comprend :

- au moins un convoyeur desdits produits selon un flux continu selon une direction de
déplacement depuis I'amont vers l'aval ;

- un moyen de référencement desdits produits dudit flux.

L'installation se caractérise en ce que ledit moyen de référencement comprend au
moins un dispositif de préhension de chacun desdits produits.

Selon des caractéristiques additionnelles, non limitatives, l'installation peut
comprendre des moyens de déplacement de chaque dispositif de préhension selon
ladite direction de déplacement.

L'invention concerne aussi un procédé de convoyage de produits au sein d'une ligne
de production et de conditionnement, mettant en ceuvre au moins un dispositif de
préhension selon l'invention.

Tout particulierement, du fait de la préhension par une pince verticale s'étendant au-
dessus, un tel procédé de convoyage permet de venir saisir ou relacher les produits
qui peuvent étre respectivement introduits ou extraits des machoires selon une
direction orthogonale, indifféremment d'un cété ou de 'autre d'une telle pince.

Deés lors, de fagon non limitative, on déplace lesdites méachoires en écartement ou en
rapprochement dans ledit plan vertical ;

- lors de la saisie ou lors de la dépose d'un produit, on déplace horizontalement ledit
produit selon une direction orthogonale par rapport audit plan vertical.

Ainsi, l'invention permet d'implanter le dispositif de préhension au dessus du
flux de produits, laissant libres d'acces les c6tés de [installation.
En particulier lors de la saisie et lors du relachement des produits, il est possible de
les prendre ou les déposer selon n'importe quelle direction. Préférentiellement, il est
possible de saisir ou relacher un produit qui se déplace orthogonalement par rapport

au plan vertical contenant les méachoires. En outre, cette saisie ou ce relachement
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peut indifféremment s'effectuer d'un c6té ou de l'autre, notamment a droite ou a
gauche dudit plan vertical contenant les machoires. En effet, cette préhension
supérieure permet aussi d'orienter angulairement un produit apres sa saisie autour de
son axe central médian vertical.

L'invention concerne aussi un dispositif de préhension de produits convoyés au sein
d'une ligne industrielle de production et de traitement desdits produits, lesdits produits
étant des récipients pourvus supérieurement d'un col, ledit dispositif de préhension
comprenant :

- au moins un moyen de préhension de chacun desdits produits individuellement ;

- ledit au moins un moyen de préhension comprenant une paire de méachoires mobiles
entre une position resserrée de préhension dudit col d'un produit ou lesdites
méchoires enserrent le col du produit de part et d'autre, définissant ainsi un plan
horizontal de saisie du col et une position écartée ;

- lesdites machoires s'étendent verticalement, sont mobiles dans un plan vertical
caractérisé en ce que lesdites machoires sont guidées dans le plan horizontal de
saisie du col du produit selon un mouvement qui comprend une translation par rapport
au chéssis desdites machoires.

Le moyen de préhension peut comprendre un moyen d'actionnement conjoint de la
mobilité desdites méachoires et dudit moyen de maintien.

Ledit moyen d'actionnement peut étre bistable dans la position resserrée et dans la
position écartée et comprend un moyen de verrouillage dans 'une et 'autre des
positions resserrée et écartée.

Ledit dispositif de préhension peut comprendre un chassis sur lequel lesdites
méachoires sont montées mobiles, ledit moyen d'actionnement comprenant pour
chague méachoire un mécanisme de parallélogramme a quatre barres.

Ledit moyen d'actionnement peut comprendre :

- un actionneur monté mobile selon une translation verticale par rapport audit chassis,
- une liaison articulée reliant ledit actionneur a chague méachoire.

Ladite liaison articulée peut comprendre :

- un organe pivotant pourvu d'un berceau et relié a d'une desdites machoires ;

- au moins un roulement relié a I'autre desdites machoires et coopérant avec ledit
berceau dudit organe pivotant ;

- au moins une biellette montée libre en rotation a une extrémité audit actionneur et a

l'extrémité opposée audit organe pivotant.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/254464 7 PCT/EP2020/066877

Le moyen d'actionnement peut comprendre de part et d'autre un couple de galets,
monté en rotation avec ledit actionneur et centré symétriquement par rapport a un axe
médian vertical desdites machoires.

Le moyen de maintien peut comprendre un ressort de compression et une coiffe
montée mobile verticalement par rapport audit ressort, de maniére a comprimer le
ressort lors de I'appui de ladite coiffe contre le col en position déployée.

Ladite coiffe peut comprendre supérieurement un déme convexe coopérant en
roulement de chaque c6té avec une roue dont est pourvue chaque extrémité chaque
méchoire.

Ledit au moins un moyen de préhension peut étre monté sur un support mobile pourvu
d'un axe central vertical, lesdites méachoires comprenant un axe médian vertical
passant par ledit axe central vertical dudit support mobile.

Ledit au moins un moyen de préhension peut étre mobile en rotation autour d'un arbre
vertical par rapport audit support.

Le dispositif de préhension peut comprendre un support mobile comprenant une

navette en formant au moins en partie un moteur linéaire.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la description
détaillée qui va suivre des modes de réalisation non limitatifs de l'invention, en
référence aux figures annexées, dans lesquelles :

[Fig. 1] représente schématiquement une vue en perspective d'un mode de réalisation
d'un dispositif de préhension selon l'invention ;

[Fig. 2] représente schématiquement une vue de c6té d'un mode de réalisation dudit
dispositif de préhension, dans une position fermée de maintien d'un produit ;

[Fig. 3] représente schématiquement une vue similaire a la figure 2, montant le
dispositif de préhension dans une position ouverte autour d'un produit ;

[Fig. 4] représente schématiquement une vue de dessus d'un mode particulier de
réalisation dudit dispositif de préhension, montrant notamment la symétrique du
couple de galets par rapport a un plan médian vertical longitudinal ;

[Fig. 5] représente schématiquement une modélisation du mécanisme d'un mode de
réalisation d'un dispositif de préhension, en position de fermeture, montrant
notamment une dissociation de I'actionnement ;

[Fig. 6] représente schématiquement une modélisation du mécanisme d'un autre mode
de réalisation, en position de fermeture ;

[Fig. 7] représente schématiquement une modélisation du mécanisme d'un mode
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preféré de réalisation, en position de fermeture ;

[Fig. 8] représente schématiquement une vue simplifiée de dessus d'un exemple
d'implantation des plusieurs dispositif de préhension en périphérie d'une roue de
transfert de produits depuis une autre roue ;

[Fig. 9] représente schématiquement une vue simplifiée de dessus d'un exemple
d'implantation de plusieurs dispositifs de préhension autour d'une roue de transfert de
produits vers un convoyeur longitudinal ;

[Fig. 10] représente schématiquement une vue simplifiée de dessus d'un exemple
d'implantation des plusieurs dispositifs de préhension mobile indépendamment le long
d'un guide, au moment de la dépose de produits sur un convoyeur longitudinal,
montrant notamment un déplacement transversal des groupes de produits lors de
ladite dépose ; et

[Fig. 11]. représente schématiquement une vue simplifiée de dessus d'un exemple
d'implantation des plusieurs dispositifs de préhension mobile indépendamment le long
d'un guide, au moment du transfert de produits depuis une roue vers lesdits dispositifs
de préhension.

La présente invention vise le convoyage de produits 1 au sein d'une ligne industrielle
de production et de traitement desdits produits 1.

Au sens de la présente invention, le terme « produit » englobe un objet individuel. Un
tel produit 1 est un récipient, comme une bouteille ou un flacon, notamment en
matériau plastique, rigide ou semi-rigide. Un tel récipient est destiné a contenir un
liquide ou des aliments. Un tel récipient comprend un corps avec un col, pourvu d'une
ouverture située en partie supérieure et refermée par un élément de bouchage,
notamment bouchon ou une capsule. Une telle ouverture seule ou avec son élément
de bouchage peut étre appelé génériquement « col ». En outre, le col comprend une
bague annulaire, appelée collerette 100, située en partie basse a la jonction avec le
reste du corps. Cette collerette 100 est prévue saillante par rapport a la paroi
extérieure du récipient. Elle sert notamment d'appui ou de butée lors de la préhension
d'un récipient au cours de ses différents traitements.

Une telle collerette 100 est notamment visible sur les figures 2 et 3.

Au sein d'une ligne industrielle, les produits 1 peuvent recevoir plusieurs traitements
successifs au seins de postes différents, allant de la fabrication du contenant par une
opération d'injection plastique ou d'étirage-soufflage, en passant notamment par le
remplissage, le bouchage et I'étiquetage des produits 1 a l'unité, jusqu'au
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conditionnement en lots de plusieurs produits 1 regroupés.

Au cours de ces difféerentes étapes, les produits 1 doivent étre transportés le long de la
ligne industrielle, selon une direction de déplacement s'étendant depuis I'amont vers
l'aval de ladite ligne industrielle.

Un tel déplacement des produits 1 s'effectue par des moyens adaptés. En outre, le
convoyage des produits 1 s'effectue préférentiellement a l'unité tout le long de la ligne
industrielle, en particulier en aval a partir du bouchage (a savoir apres le remplissage,
voire apres I'étiquetage).

Les produits 1 peuvent étre transportés sur un convoyeur 2, les produits 1 reposant
sur la surface dudit convoyeur 2 par le fond, direction ou par l'intermédiaire d'un godet
ou « puck ». Un tel convoyeur 2 peut étre a bande sans fin. Des exemples de
convoyeurs 2 sont visible sur les figures 9 et 10.

Les produits 1 peuvent aussi étre transportés par un collecteur 3 de forme
globalement circulaire, prévu rotatif et pourvu de logements 30 répartis en périphérie,
chague logement 30 étant destiné a recevoir intérieurement au moins partiellement le
corps d'un produit 1 et assurer son maintien a l'intérieur dudit logement 30 lors de la
rotation dudit collecteur 3. Un exemple de collecteur 3 est visible sur la figure 8.

Les produits 1 peuvent aussi étre transportés par une roue de transfert 4 de forme
globalement circulaire, prévue rotative et dont la périphérie est équipée de moyens
assurant la préhension desdits produits 1 par saisie, en particulier par le col,
notamment le col ménagé en partie supérieure de tels produits 1.

A cet effet, I'invention concerne un dispositif de préhension 5 desdits produits 1
convoyés au sein de ladite ligne de production.

Un dispositif de préhension 5 peut étre intégré a une roue de transfert 4, dont peut
étre pourvu le dispositif de préhension 5.

Une telle roue de transfert 4 peut étre montée en vis-a-vis d'un collecteur 3, avec une
rotation synchronisée, afin d'assurer successivement le transfert de chaque produit 1
vers le dispositif de préhension 5, comme visible sur I'exemple d'implantation de la
figure 8.

Une telle roue de transfert 4 peut étre montée tangentiellement a un convoyeur 2, afin
d'assurer successivement le transfert par dépose de chaque produits 1 depuis le
dispositif de préhension 5 vers la face supérieure dudit convoyeur 2, comme visible
sur I'exemple d'implantation de la figure 9.

Selon une autre implantation, le dispositif de préhension 5 peut étre intégré a une
installation spécifique de convoyage des produits 1.
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Une telle installation de convoyage comprend au moins un convoyeur 2 desdits
produits 1. Le déplacement des produits 1 sur le convoyeur 2 s'effectue selon la
direction de déplacement, depuis I'amont vers I'aval, a savoir le long et suivant
l'entrainement par ledit convoyeur 2.

En aval du convoyeur 2, les produits 1 forment un flux continu, a savoir que les
produits 1 se succedent les uns derriére les autres, préférentiellement selon une seule
file (i.e. de fagon « unifilaire »).

L'installation de convoyage comprend aussi un moyen de référencement des

produits 1 dudit flux. De fagon générique, un tel moyen de référencement permet de
réorganiser le flux continu de produits 1, notamment en formant des lots par groupage
de certains produits 1. En somme, le moyen de référencement effectue une prise en
charge des produits 1 dudit flux, déplace les produits 1 depuis I'amont vers l'aval, en
déterminant une position définie pour chacun desdits produits 1 ainsi pris en charge
jusqu'a conserver cette position définie au moment de relacher lesdits produits 1,
notamment au moment de la dépose. En outre, I'obtention du référencement de
chaque produit 1 est obtenu par le contr6le du déplacement des moyens de prise en
charge desdits produits 1 mis en ceuvre, préférentiellement des moyens de
préhension.

Avantageusement, ledit moyen de référencement comprend au moins un dispositif de
préhension 5 de chacun desdits produits 1. De préférence, le moyen de
référencement comprend plusieurs dispositifs de préhension 5.

L'installation de convoyage peut comprendre des moyens de déplacement de chaque
dispositif de préhension 5 selon ladite direction de déplacement.

Comme évoqué précédemment, de tels moyens de déplacement peuvent étre une
roue de transfert 4 sur laquelle sont montés en pourtour plusieurs dispositifs de
préhension 5.

Selon un mode préférentiel de réalisation, les moyens de déplacement peuvent
comprendre au moins un circuit 6 et plusieurs navettes 7, chaque navette 7 supportant
au moins un dispositif de préhension 5, a savoir un seul dispositif de préhension est
monté sur une navette 7 ou bien plusieurs dispositifs de préhension 5 sont montés sur
une unique navette 7. Chaque circuit 6 sert de guidage des navettes 7 le long duquel
elles circulent les unes a la suite des autres.

C'est au travers de la gestion des déplacements de chaque navette 7, que les moyens
de référencement assurent la réorganisation du flux de produits 1 vers des positions

déterminées.
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En outre, un tel circuit 6 peut comprendre une portion s'étendant a proximité et le long
d'une partie d'un convoyeur 2, permettant la prise en charge des produits 1 depuis le
convoyeur 2 vers les dispositifs de préhension 5, ou inversement et préférentiellement
la dépose depuis les dispositifs de préhension 5 vers le convoyeur 2, lorsque les
navettes 7 correspondantes circulent le long de ladite portion.

Avantageusement, les moyens de déplacement prévoit de gérer indépendamment les
mouvements de chaque navette 7 le long de chaque circuit 6. Ainsi, on obtient le
référencement des produits 1 au travers du contr6le de fagon distincte des
déplacements de chaque navette 7.

Préférentiellement, a cet effet, ledit circuit 6 coopére avec chaque navette 7 en
formant un moteur linéaire. Dés lors, dans ce cas, le dispositif de préhension 5 est
pourvu d'un support mobile comprenant navette 7 formant au moins en partie un
moteur lin€aire. L'autre partie d'une telle motorisation linéaire peut donc étre formée
par ledit circuit 6.

Rappelons qu'un moteur linéaire est un moteur électrique dont chaque rotor et chaque
stator sont déroulés, notamment a plat ; le moteur linéaire génere une force de
déplacement notamment en translation d'au moins un rotor par rapport au stator. Dans
le cas présent, préférentiellement, chaque navette forme un rotor, tandis que le

circuit 6 forme le ou les stators.

Une telle motorisation de type moteur linéaire permet de contrdler de fagon distincte la
vitesse de progression de chaque navette 7, notamment en fonction de I'emplacement
le long du circuit 6.

Dés lors, a partir d'un flux régulier de produits 1, chacun étant pris en charge par un
dispositif de préhension 5, il est possible d'effectuer un référencement par groupage
de plusieurs dispositifs de préhension 5 en adaptant le déplacement des navettes 7
les supportant, et ainsi des produits 1 ainsi transportés.

Un exemple d'une telle installation de convoyage est représenté sur la figure 10.

En particulier, au moment de la dépose sur un convoyeur 2 des produits 1 transportés
par les dispositif de préhension 5, il est possible d'effectuer un déplacement
transversalement par rapport au sens de déplacement. En d'autres termes, il est
possible de déposer les produits 1 a différents emplacements selon la largeur du
convoyeur 2.

Pour ce faire, le dispositif de préhension 5 selon l'invention est particulier.

Il comprend au moins un moyen de préhension de chacun desdits produits 1
individuellement. De préférence, un dispositif de préhension 5 comprend un seul
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moyen de préhension d'un seul produit 1 a la fois.

La préhension s'effectue par saisie d'un produit 1, au niveau de sa partie supérieure,
plus précisément au niveau de son col.

Pour ce faire, ledit au moins un moyen de préhension comprend une paire de
méchoires 8. Les machoires 8 sont mobiles entre une position resserrée de
préhension dudit col d'un produit 1 et une position écartée. Les machoires 8 de
chaque moyen de préhension forment donc une pince, a méme de saisir le col de part
et d'autre du produit 1. Cette saisie de part et d’autre du col du produit par les
méchoires définit un plan horizontal de saisie du col par rapport au sol. On notera
gu'une telle pince peut comprendre davantage que deux méachoires 8, notamment trois
ou quatre.

En particulier lors d'une étape de prise en charge (par exemple lors du transfert depuis
un collecteur 3), les machoires 8 sont ouvertes, a savoir en position écartée, pour
autoriser le moyen de préhension a se placer autour du col d'un produit 1, puis les
méchoires 8 sont refermées jusqu'a une position resserrée, en appui contre ledit col,
assurant le maintien dudit produit 1 qui est alors solidaire dudit dispositif de
préhension 5. Plus précisément, si le col du produit 1 est pourvu d'une collerette 100,
alors la pince peut venir en appui sur et/ou sous ladite collerette 100. De préférence,
chaque méachoire 8 vient se positionner au moment de sa fermeture au dessus de la
face supérieure et en dessous de la face inférieure d'une portion angulaire de ladite
collerette 100. Ainsi, la collerette 100 vient s'introduire au moins partiellement au sein
d'un décroché 80 ménagé au sein de la face correspondante de chaque méchoire 8.
En outre, le rapprochement des méchoires 8 s'effectue jusqu'au une position de
blocage, dans laquelle la face interne de chague machoire 8 vient en butée contre le
col du produit 1 saisi. Ensuite, en fonction du mécanisme utilisé, les machoires 8
peuvent étre Iégerement remontées, de sorte a venir en appui sur ladite face inférieure
de ladite portion angulaire de ladite collerette 100, et ainsi la retenir par le dessous.
Une telle configuration est représentée sur la figure 2, montrant une prise par
enserrement de la collerette 100 d'un produit 1 par les machoires 8.

En particulier, la partie inférieure du décroché 80 permet de soutenir le produit 1
enserré par le dessous de sa collerette 100, évitant qu'il ne tombe verticalement.

En particulier, chaque méchoire 8 peut présenter une forme arrondie, concave
intérieurement, pour épouser au moins une partie angulaire du col d'un produit 1
lorsqu'il est saisi.

A ce titre, avantageusement, lesdites méachoires 8 s'étendent verticalement. Elles sont
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positionnées par le dessus autour d'un produit 1 a saisir. En outre, les machoires 8
peuvent étre montée en suspension sur leur support, a savoir saillante inférieurement
ou en dessous.

De plus, les méachoires 8 sont mobiles dans un plan vertical, a savoir en
rapprochement et en écartement dans ledit plan vertical.

En outre, la mobilité des méachoires 8 dans ledit plan vertical permet de saisir ou de
déposer un produit 1 orthogonalement ou sensiblement orthogonalement audit plan
vertical contenant lesdites machoires 8. En somme, les machoires 8 écartées
permettent donc l'introduction ou I'extraction d'un produit 1 qui se déplace selon une
direction perpendiculaire audit plan vertical, notamment selon une direction médiane
de la pince. Préférentiellement, il est possible de saisir ou relacher un produit 1 qui se
déplace orthogonalement par rapport au plan d'écartement des méchoires. En outre,
cette saisie ou ce relachement peut indifféremment s'effectuer d'un cété ou de l'autre,
notamment a droite ou a gauche dudit plan vertical d'écartement.

A ce titre, 'invention concerne aussi un procédé de convoyage de produits 1 au sein
d'une ligne de production et de conditionnement, mettant en ceuvre au moins un
dispositif de préhension 5. Au cours d'un tel procédé, non limitativement, on déplace
lesdites méachoires 8 en écartement ou en rapprochement dans ledit plan vertical. De
plus, lors de la saisie ou lors de la dépose d'un produit 1, on déplace horizontalement
ledit produit 1 selon une direction orthogonale par rapport audit plan vertical. D'une
part, le produit 1 a saisir est amené par un convoyeur 2, un collecteur 3 ou une roue
de transfert latéralement par rapport au plan vertical contenant les méachoires 8 alors
écartées. D'autre part, une fois un produit 1 saisi, lors de sa dépose, notamment vers
un convoyeur 2, un collecteur 3 ou une roue de transfert, il est possible de relacher
ledit produit 1 par écartement desdites méachoires 8, qui est alors emmené selon une
direction orthogonale par rapport audit plan contenant lesdites méachoires 8.

On notera qu'un tel plan vertical peut passer par I'axe médian du produit 1 a saisir.
Préférentiellement, I'axe médian central de la pince coincide avec le centre de gravité
de la navette 7. Il peut aussi étre aligné centré sur I'axe du produit 1 saisi, surtout dans
le cas d'une bouteille présentant globalement une symétrie autour dudit axe central
vertical du produit 1.

Afin d'améliorer le maintien d'un produit 1 ainsi saisi par le haut de part et d'autre de
son col par les machoires 8, préférentiellement, ledit au moins un moyen de
préhension comprend entre lesdites machoires 8 un moyen de maintien 9 mobile

verticalement entre une position escamotée et une position déployée en appui
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supérieur contre ledit col d'un produit 1.

Cet appui par le moyen de maintien 9 vient contre le buvant du col ou bien contre
I'élément de bouchage refermant le produit 1 saisi. Dés lors, le moyen de maintien 9
comprend en partie inférieure, au moins une coiffe 90 conformée complémentairement
au col ou a I'élément de bouchage, de maniere a venir I'encadrer en position
déployée, voire créer un emboitement au jeu pres.

En outre, le chant inférieur de ladite coiffe 90 peut venir en appui sur un redent
éventuellement ménagé sur le pourtour dudit col ou de I'élément de bouchage du
produit 1 saisi.

Le moyen de maintien 9, en position déployée, confere un appui supérieur améliorant
la saisie d'un produit 1 et son maintien contre des forces qu'il subit au cours de ses
déplacement, notamment rotation ou le basculement sous I'effet d'une force
centrifuge, surtout quand le produit 1 saisi est rempli, augmentant sa masse et
abaissant d'autant son centre de gravité.

Préférentiellement, le moyen de maintien 9 comprend un ressort 93 de compression et
la coiffe 90 est montée mobile verticalement par rapport audit ressort 93, de maniére a
comprimer le ressort 93 lors de I'appui de ladite coiffe 90 contre le col d'un produit 1

en position déployée.

Ainsi, lorsqu'un produit 1 est enserré par les machoires 8, la coiffe 90 du moyen de
maintien 9 vient appliquer une force d'appui verticale vers le bas, améliorant la stabilité
dudit produit 1 saisi.

Plus avant, le moyen de préhension comprend un moyen d'actionnement conjoint de
la mobilité desdites méachoires 8 et dudit moyen de maintien 9. En somme, le passage
des machoires 8 depuis la position écartée vers la position resserrée et le passage du
moyen de maintien 9 depuis la position escamotée vers la position déployée
s'effectuent de concert, et inversement. C'est le moyen d'actionnement qui commande
simultanément les courses des machoires 8 et du moyen de maintien 9 pour venir
attraper un produit 1, et inversement pour le relacher.

En particulier, ledit moyen d'actionnement peut étre bistable dans la position resserrée
et dans la position écartée. En d'autres termes, dans 'une et l'autre de ces positions,
le moyen d'actionnement bloque les machoires 8 et le moyen de maintien 9, alors
gu'entre ces positions, aucun blocage ou de position intermédiaire stable n'est
obtenue lors des déplacements conjoints des méchoires 8 et dudit moyen de

maintien 9. De plus, ledit moyen d'actionnement peut comprendre un moyen de

verrouillage dans l'une et l'autre des positions resserrée et écartée.
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On notera alors que la position resserrées des machoires 8 correspond a la position
déployée du moyen de maintien 9, tandis que la position écartées desdits machoires 8
correspond a la position escamotée dudit moyen de maintien 9.

Selon un mode préférentiel de réalisation, ledit moyen de verrouillage peut
comprendre un moyen de rappel élastique, notamment sous la forme d'une lame
élastique 10 ou d'un ressort. Ce moyen de rappel élastique peut étre monté fixe,
appliquant une force de rappel sur le mécanisme du moyen d'actionnement.

A ce titre, le dispositif de préhension 5 peut comprendre un chéassis 11 sur lequel
lesdites méachoires 8 sont montées mobiles.

De plus, selon le mode préférentiel de réalisation, comme visible sur les figures 5a 7,
ledit moyen d'actionnement comprend alors pour chaque méachoire 8 un mécanisme
de parallélogramme a quatre barres. Chaque mécanisme comprend un couple de
bielles 12 montées en pivotement a leur extrémité supérieure sur le chassis 11 et a
leur extrémité inférieure sur chaque machoire 8, en particulier au niveau d'une portion
rectiligne dont est pourvue la structure haute de chaque méchoire 8. Ce mécanisme a
quatre barres forme donc un parallélogramme déformable. Ainsi, un tel mécanisme
autorise un déplacement tournant de chaque méachoire 8 en conservant leur
horizontalité, a savoir ladite portion rectiligne horizontale ou sensiblement horizontale.
Par conséquent l'extrémité opposée destinée a la saisie d'un produit 1, se déplace en
translation horizontale lors du passage depuis la position écartée vers la position
resserrée, et inversement. Ce mécanisme confére donc un mouvement de translation
circulaire.

De surcroit a la fin du mouvement de rapprochement des machoires 8, le mécanisme
induit une remontée des machoires 8 pour soulever le produit 1 saisi, notamment par
sa collerette 100. Cette remontée permet notamment de plaquer le produit 1 ainsi saisi
contre I'appui supérieur conféré par le moyen de maintien 9, notamment sa coiffe 90.
Les deux mécanismes sont disposés en opposition, symétriquement par rapport a un
plan médian vertical.

Par ailleurs, le moyen de maintien 9 peut aussi étre monté mobile par rapport audit
chassis 11.

En particulier, comme visible sur les figures 5 a 7, ledit moyen de maintien 9 peut étre
mobile au travers d'une liaison glissiére 91 par rapport audit chassis 11, conférant une
mobilité verticale selon une translation ascendante ou descendante.

En outre, la coiffe 90 peut étre montée a I'extrémité inférieure d'une tige 92 montée
coulissante par rapport audit chassis 11.
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Selon un mode de réalisation, ledit moyen d'actionnement comprend un actionneur 13,
assurant les déplacements conjoints. Un tel actionneur 13 est monté mobile selon une
translation verticale par rapport audit chassis 11. Comme visible sur les figures 1 a 3,
ledit actionneur 13 peut se présenter sous forme d'une platine 130, dont les extrémités
sont montée libres en coulissement le long de tiges 110 dont est pourvu ledit

chéssis 11, au travers d'un guidage en glissiere 131. Ladite platine 130 s'étendant
horizontalement et est orthogonale auxdites tiges 110.

En outre, une liaison articulée 14 reliant ledit actionneur 13 a chaque machoire 8.
Selon le schéma de principe du mode de réalisation visible sur la figure 5, ladite
liaison articulée comprend une motorisation embarquée coopérant avec les bielles 12
du mécanisme de chaque machoire 8. En outre, deux actionneurs 13 peuvent étre
reliés a une des bielles 12 de chaque machoire 8 par une liaison articulée 14.

Selon le schéma de principe du mode de réalisation visible sur la figure 6, ladite
liaison articulée 14 comprend deux biellettes montées, d'une part, a leur extrémité
supérieure, en pivotement glissant sur I'actionneur 13, en particulier le long de la
platine 130, et d'autre part, a leur extrémité inférieure, solidaires d'une bielle 12 de
chague méchoire 8, au travers de la jonction pivotante correspondante avec le
chassis 11.

Selon le schéma de principe du mode de réalisation visible sur la figure 7, ladite
liaison articulée 14 comprend au moins une biellette montée, d'une part, a son
extrémité supérieure, en pivotement sur I'actionneur 13, en particulier sur la

platine 130, et d'autre part, a son extrémité inférieure avec un organe spécifique relié
de fagon articulée auxdites machoires 8, en particulier a leur mécanisme a quatre
barres.

Selon ce mode préféré de réalisation, ladite liaison articulée 14 comprend un organe
15 pivotant pourvu d'un berceau 150 et relié a d'une desdites machoires 8, notamment
la méachoire 8 située a gauche. En somme, I'organe 15 pivotant est solidaire d'une
bielle 12 du mécanisme d'une des méchoires 8.

En outre, ladite liaison articulée 14 comprend au moins un roulement 16 relié a l'autre
desdites machoires 8, a savoir celle de droite. Ce roulement 16 coopére avec le
berceau 150 dudit organe 15 pivotant. Le roulement 16 est monté libre en rotation,
roulant a l'intérieur et le long du chant interne dudit organe 15 pivotant.

De plus, ladite liaison articulée 14 comprend au moins une biellette montée libre en
rotation a une extrémité audit actionneur 13 et a I'extrémité opposée audit organe 15
pivotant.
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Ainsi, le déplacement vertical en coulissement de I'actionneur 13 par rapport au
chéssis 11, génére une rotation de I'organe 15 pivotant par l'intermédiaire de la
biellette, s'apparentant a un basculement. Lors de ce basculement, le guidage du
roulement 16 et le pivotement dudit organe 15 pivotant induisent I'actionnement
conjoint du mécanisme a quatre barres de chaque méachoire 8, en vue de leur
rapprochement ou de leur écartement. Des exemples des deux positions resserrée et
écartée des machoires 8 sont visuellement comparables au travers des figures 2 et 3,
montrant notamment une symétrie par rapport a un axe médian vertical. Selon une
autre configuration, non représentée, les machoires 8 peuvent avoir un déplacement
asymétrique par rapport a cet axe médian vertical.

Comme évoqué précédemment, I'actionneur 13 peut aussi actionner conjointement le
déplacement du moyen de maintien 9. Pour ce faire, le moyen d'actionnement
comprend de part et d'autre un couple de galets 17, monté en rotation avec ledit
actionneur 13 et centré symétriquement par rapport a un axe médian vertical desdites
méchoires 8. Les galets 17 assurent la montée ou la descente de I'actionneur 13,
notamment sa platine 130, lors de leur coopération avec un contréleur externe. En
particulier, la symétrie des galets 17 autorise le placement du dispositif de
préhension 5 d'un c6té comme de l'autre, sans requérir de sens particulier de montage
par rapport a sa structure portante.

On notera qu'un tel contréleur externe peut comprendre une came dite « a plat » avec
une rainure formant un chemin de came. Ladite structure sur laquelle est monté le
dispositif de préhension 5 comprend alors le chemin de came. Les galets 17 suivent
en roulement ce chemin de came, avec une ou deux faces de coopération en
roulement, dont la composante verticale induit le coulissement dudit actionneur 13.
Préférentiellement, la coiffe 90 du moyen de maintien 9 est montée en coulissement
par rapport au chassis 11 par l'intermédiaire de la liaison glissante 91 dont est pourvu
ledit moyens de maintien 9.

Selon le mode de réalisation de la figure 5, ladite liaison glissante 91 est solidaire a
son extrémité supérieure dudit actionneur 13, en particulier de sa platine 130.
Préférentiellement, ladite liaison glissante 91 s'opére en partie inférieure du

chéssis 11, entre les portions des machoires 8 montées sur ledit chassis 11.

Selon différents modes de réalisations, comme visible sur les figures 6 et 7, ladite
coiffe 90 comprend supérieurement un déme 94 convexe coopérant en roulement de
chaque c6té avec une roue 81 dont est pourvue chaque extrémité chaque machoire 8.
Chaque roue 81 est montée libre en rotation, en particulier autour d'un point de



10

15

20

25

30

35

WO 2020/254464 18 PCT/EP2020/066877

pivotement d'un des bielles 12 du mécanisme a quatre barres de chaque méchoire 8.
En particulier, chague roue 81 est située au niveau dudit point de pivotement le plus
centré, a savoir vers l'intérieur.

Deés lors, le déplacement en rapprochement ou écartement des machoires 8, en
particulier desdites portions, induit le roulement des roues 81 sur la face supérieure du
doéme 94, générant le déplacement vertical du moyen de maintien 9 et de sa coiffe 90.
Comme évoqué précédemment, sous la force de rappel du ressort 93, lorsque les
roues 81 viennent en appui de la partie distale, a savoir supérieure, du déme 94, la
coiffe 90 vient appuyer contre le col du produit 1 alors saisi et enserré entre les
méchoires 8.

Ainsi, les articulations du moyen de préhension permettent de saisir un produit 1 avec
un actionnement conjoint en déplacement des méchoires 8 prévues verticales, en
effectuant un blocage par le dessus en position de préhension par l'intermédiaire du
moyen de maintien 9.

En particulier, les articulations forment un composant qui peut étre commandé par le
seul moyen d'actionnement, notamment son actionneur 13, générant un seul effort
d'actionnement pour commander les déplacements des différents éléments, sans
nécessiter plusieurs actionneurs avec des efforts différents a commander de fagon
synchronisée. En outre, les articulations fonctionnent globalement avec une seule
course, en ouverture comme en fermeture, et une seule combinaison de mouvements
pour obtenir une synchronisation des éléments pour la préhension d'un produit 1.
Cette simplicité permet de s'affranchir de plusieurs actionneurs différents, notamment
deux actionneurs distincts pour le resserrage et I'écartement de chaque méchoire 8 et
un actionneur supplémentaire dédié a I'appui du moyen de maintien 9.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un moyen de préhension est monté sur
un support mobile pourvu d'un axe central vertical. Un tel support mobile peut étre
ladite navette 7 montée en périphérie d'une roue de transfert 4 ou circulant le long du
circuit 6.

Deés lors, le contréle du moyen d'actionnement, en particulier de I'actionneur 13,
déterminant l'ouverture et la fermeture des machoires 8 et la saisie ou le relachement
d'un produit 1, peut s'effectuer en un emplacement, lors du passage du support
mobile, a savoir la navette 7. Un tel déclenchement peut notamment résulter de la
coopération des galets 17 avec un chemin de came monté sur ledit circuit 6.

Un autre déclenchement peut étre effectué par un ou plusieurs actionneurs disposés

le long d'une section dudit circuit 6 ou bien a une position angulaire de la roue de
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transfert 4, commandant 'ouverture ou la fermeture des méachoires 8 d'un dispositif de
préhension 5, voir simultanément de plusieurs dispositifs de préhension 5.

De fagon connexe, I'encombrement du moyen de préhension 5, supporté
inférieurement d'une navette 7, est considérablement diminué. Cet encombrement
peut étre plus petit que la section, notamment le diameétre, d'un produit 1, autorisant le
regroupement de plusieurs produits 1 saisis cbte a cbte, avec un jeu minime, voir en
contact les uns des autres.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un moyen de préhension est mobile en
rotation autour d'un arbre vertical par rapport audit support. En somme, le dispositif de
préhension 5 peut entierement tourner sur lui-méme par rapport a un axe vertical.
L'actionnement de la rotation peut s'effectuer par un mécanisme dédié, embarqué et
motorisé de fagon autonome, ou bien coopérant avec une commande du circuit 7.
Cette rotation angulaire permet notamment de compenser la force centrifuge lors de
l'entrainement en rotation du dispositif de préhension 5 ou lors de son passage le long
d'une section courbe du circuit 6. La rotation angulaire permet aussi de compenser
des forces d'accélération et de décélération appliquées au produit 1. En outre, au
cours du déplacement, il est possible de tourner les machoires 8 pour qu'elles se
situent toujours orthogonalement par rapport a la force appliquée, en particulier des
accélérations, évitant des efforts susceptibles de forcer I'ouverture des méachoires 8.
En outre, comme évoqué précédemment, le maintien combiné a cette rotation,
diminue d'autant les forces subies.

Ainsi, le dispositif de préhension 5 et l'installation qui l'incorpore permettent une saisie
améliorée des produits 1 par le dessus, avec un maintien amélioré. En outre, les
articulations mises en ceuvre peuvent conférer un actionnement simplifié, avec une

seule commande de manceuvre pour la saisie et le relachement d'un produit 1.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de préhension (5) de produits (1) convoyés au sein d'une ligne industrielle
de production et de traitement desdits produits (1), lesdits produits (1) étant des
récipients pourvus supérieurement d'un col, ledit dispositif de préhension (5)
comprenant :

- au moins un moyen de préhension de chacun desdits produits (1) individuellement ;
- ledit au moins un moyen de préhension comprenant une paire de méachoires (8)
mobiles entre une position resserrée de préhension dudit col d'un produit (1) ou
lesdites méachoires (8) enserrent le col du produit de part et d'autre, définissant ainsi
un plan horizontal de saisie du col et une position écartée ;

- lesdites machoires (8) s'étendent verticalement, sont mobiles dans un plan vertical
caractérisé en ce que lesdites machoires (8) sont guidées dans le plan horizontal de
saisie du col du produit selon un mouvement qui comprend une translation par rapport
au chassis (11) desdites méachoires.

2. Dispositif de préhension (5) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que ledit au moins un moyen de préhension comprend entre lesdites machoires (8) un
moyen de maintien (9) mobile verticalement entre une position escamotée et une
position déployée en appui supérieur contre ledit col d'un produit (1).

3. Dispositif de préhension (5) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que le moyen de préhension comprend un moyen d'actionnement conjoint de la
mobilité desdites méachoires (8) et dudit moyen de maintien (9).

4. Dispositif de préhension (5) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que ledit moyen d'actionnement est bistable dans la position resserrée et dans la
position écartée et comprend un moyen de verrouillage dans 'une et 'autre des
positions resserrée et écartée.

5. Dispositif de préhension (5) selon 'une des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce
gu'il comprend un chassis (11) sur lequel lesdites méachoires (8) sont montées
mobiles, ledit moyen d'actionnement comprenant pour chaque machoire (8) un
mécanisme de parallélogramme a quatre barres.

6. Dispositif de préhension (5) selon l'une quelconque revendications 3 a 5,
caractérisé en ce que ledit moyen d'actionnement comprend :

- un actionneur (13) monté mobile selon une translation verticale par rapport audit
chéssis (11),

- une liaison articulée (14) reliant ledit actionneur (13) a chaque méchoire (8).
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7. Dispositif de préhension (5) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que ladite liaison articulée (14) comprend :

- un organe (15) pivotant pourvu d'un berceau (150) et relié a d'une desdites
méchoires (8) ;

- au moins un roulement (16) relié a l'autre desdites méchoires (8) et coopérant avec
ledit berceau (150) dudit organe (15) pivotant ;

- au moins une biellette montée libre en rotation a une extrémité audit actionneur (13)
et a I'extrémité opposée audit organe (15) pivotant.

8. Dispositif de préhension (5) selon I'une quelconque des revendications 3 a 7,
caractérisé en ce que le moyen d'actionnement comprend de part et d'autre un couple
de galets (17), monté en rotation avec ledit actionneur (13) et centré symétriquement
par rapport a un axe médian vertical desdites méachoires (8).

9. Dispositif de préhension (5) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que le moyen de maintien (9) comprend un ressort (93) de compression et une

coiffe (90) montée mobile verticalement par rapport audit ressort (93), de maniere a
comprimer le ressort (93) lors de I'appui de ladite coiffe (90) contre le col en position
déployée.

10. Dispositif de préhension (5) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que ladite coiffe (90) comprend supérieurement un déme (94) convexe coopérant en
roulement de chaque c6té avec une roue (81) dont est pourvue chaque extrémité
chaque méchoire (8).

11. Dispositif de préhension (5) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit au moins un moyen de préhension est monté
sur un support mobile pourvu d'un axe central vertical, lesdites méachoires (8)
comprenant un axe médian vertical passant par ledit axe central vertical dudit support
mobile.

12. Dispositif de préhension (5) selon la revendication 11, caractérisé en ce que ledit
au moins un moyen de préhension est mobile en rotation autour d'un arbre vertical par
rapport audit support.

13. Dispositif de préhension (5) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend un support mobile comprenant une
navette (7) formant au moins en partie un moteur linéaire.

14. Procédé de convoyage de produits (1) au sein d'une ligne de production et de
conditionnement, mettant en ceuvre au moins un dispositif de préhension (5) selon

'une quelconque des revendications 1 a 13, dans lequel au moins :
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- on déplace lesdites machoires (8) en écartement ou en rapprochement dans ledit
plan vertical ;

- lors de la saisie ou lors de la dépose d'un produit (1), on déplace horizontalement
ledit produit (1) selon une direction orthogonale par rapport audit plan vertical.
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