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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine auf einem Polymer basierende Zusammensetzung, die insbesondere als ex-
trudierbarer oder koextrudierbarer Film oder Filmschicht fir ein Substrat in Bahnenform, wie Verpackungskar-
ton, verwendet werden soll. Als grundsatzliche Komponente enthalt eine solche Zusammensetzung mindes-
tens ein extrudierbares oder koextrudierbares Polymer.

[0002] Polymere wurden als einschichtige oder mehrschichtige Beschichtungen bei Verpackungspapier und
Verpackungskarton verwendet, wobei sie entweder auf einer Seite oder beiden Seiten des Papiers oder des
Kartons vorgesehen waren. Insbesondere bei Verpackungen, die durch Hei3siegeln verschlossen werden sol-
len, wie Verpackungsmaterialien fir Lebensmittelverpackungen, war es erforderlich, eine heillsiegelbare Po-
lymerbeschichtung vorzusehen. Die Polymere wurden entsprechend als einschichtige oder mehrschichtige
Polymerverpackungsfilme extrudiert, bei denen eine Heilsiegelfahigkeit erforderlich sein kann.

[0003] Verpackungskarton, der fiir Lebensmittelverpackungen, wie Milch- und Saftkartons, verwendet wird,
wurde herkdbmmlich auch mit einer Aluminiumfolie versehen, damit die Verpackung gas- und aromadicht wird,
womit die Haltbarkeit des Produktes wesentlich verbessert wurde. Die Aluminiumfolie schiitzt das Produkt
auch vor moglichen schadlichen Einflissen von UV-Strahlen oder sichtbarem Licht. Aus Kosten- und Umwelt-
grinden wurde Aluminium in heutigen Verpackungskartons jedoch immer mehr durch Polymere ersetzt, die als
Sauerstoff- und Aromasperre wirken, wie ein Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer (EVOH) oder Polyamid (PA).
Diese liefern jedoch keinen UV- oder Lichtschutz, dadurch haben das sichtbare Licht und UV-Strahlen die Mog-
lichkeit, durch das Material hindurchzugehen, wodurch das verpackte Produkt beeintrachtigt wird.

[0004] Es wurde versucht zu verhindern, dafy UV-Strahlen durch das Verpackungsmaterial in das abgepackte
Produkt dringen, indem UV-Absorptionsmittel verwendet wurden, die in das Material eingefihrt wurden oder
indem das Material bedruckt wurde. In der Literatur wird z.B. Glimmer, der der polymeren Gassperrschicht des
Verpackungskartons zugesetzt wird (FI-Patent 96752), oder die reduzierende Wirkung eines Farbstoffpigmen-
tes auf die UV-Permeabilitat (FI-Anmeldung 980086) erwahnt.

[0005] Auch der Entwicklungstrend, Verpackungskartons diinner als bisher herzustellen, hat den Durchgang
von sichtbarem Licht und UV-Strahlen verstarkt. Dieses Problem ist bei Karton starker ausgepragt, der aus ge-
bleichter Papiermasse hergestellt ist, bei dem der Licht- und UV-Schutz fehlt, der durch Chromophore in der
Papiermasse hervorgerufen wird. Es wurde z.B. festgestellt, dal® ein typischer, mit Polymer beschichteter
mehrschichtiger Verpackungskarton, bei dem das Gewicht des gebleichten Grundkartons 240 kg/m? betragt,
héchstens 10 % des sichtbaren Lichts hindurchlassen kann, das im Wellenlangenbereich von 400 bis 700 nm
durch ihn hindurchkommt, und daB dieses Licht die Haltbarkeit und Qualitat des abgepackten Lebensmittels
schadlich beeinflussen kann. Die durchgefuhrten Messungen zeigen, dafl das das Verpackungsmaterial
durchdringende Licht Ascorbinsdure in Saft zersetzt, wodurch dessen Menge wahrend einer Aufbewahrung
von funf Wochen etwa ein Drittel der urspriinglichen verringert wird. Bei einem anderen ahnlichen Aufbewah-
rungstest, bei dem der EinfluR des Lichtes eliminiert wurde, verblieben nach AbschluR des Tests etwa 75 %
der Ascorbinsaure.

[0006] Die vorstehend aufgefiihrten Gberraschenden Beobachtungen bilden die Basis der vorliegenden Erfin-
dung, mit der das nachteilige Problem des Durchgangs von Licht und UV-Strahlen im Verpackungsmaterial be-
seitigt werden kann. GemaR dieser Erfindung besteht die Lésung in einer auf einem Polymer basierenden Zu-
sammensetzung, die fir einen Film oder eine Beschichtung besonders geeignet ist, der bzw. die extrudiert oder
koextrudiert werden kann; die Zusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, da® sie ein Polymer enthalt,
dessen Schmelzviskositat (MFR,) 0,5 bis 20 g/10 min betragt, und daf} 0,05 bis 0,5 % schwarzes Pigment und
5 bis 25 % weilles Pigment in das Polymer gemischt sind, womit die Zusammensetzung grau gefarbt ist und
Licht und UV-Strahlen absorbiert.

[0007] Die Absorptionseigenschaften der erfindungsgemaflen Zusammensetzung basieren grundsatzlich auf
der Existenz des absorbierenden schwarzen Pigmentes. Ein besonders wirksames schwarzes Pigment ist Ruf3
bzw. Farbru3, der bereits in geringen Konzentrationen den gewunschten Licht- und UV-Schutz bietet und der,
da er nicht toxisch ist und das Heil3siegeln Ubersteht, fir die Beschichtungszusammensetzung geeignet ist, die
fur Lebensmittelverpackungen gedacht ist.

[0008] Das weille Pigment, das in die Zusammensetzung eingeflihrt werden soll, besonders bevorzugt Titan-

dioxid, verringert selbst das Durchdringen von Licht oder UV-Strahlen durch den Film oder die Beschichtung
nicht, seine wesentliche Bedeutung besteht jedoch darin, dal es die Zusammensetzung zusammen mit dem
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schwarzen Pigment grau tont. Wenn die Zusammensetzung grau pigmentiert ist, ahnelt das Aussehen des
Films oder der Beschichtung, der bzw. die daraus hergestellt ist, Aluminiumfolie, die herkémmlich bei Verpa-
ckungsmaterialien verwendet wird. Da die Verbraucher immer starker an Aluminiumfolien gewdhnt sind, die
lange Zeit verwendet worden sind, stellt es fur die Annahme des Materials auf dem Markt einen sehr betracht-
lichen Vorteil dar, wenn dessen Aussehen dem ahnelt, an das man gewohnt ist. Das entsprechende Aussehen
kann nur mit dem schwarzen Pigment nicht erzielt werden, und dieser wesentliche Vorteil bliebe somit uner-
reicht.

[0009] Bei der erfindungsgemalRen Zusammensetzung fir Verpackungsmaterialien mufd das Gewicht in der
extrudierten oder koextrudierten Schicht, 5 bis 60 g/m?, insbesondere bei heiRsiegelbaren Schichten, vorzugs-
weise 20 bis 50 g/m? betragen, sie bildet eine graue Schutzbeschichtung, mit der die gewiinschte Licht- und
UV-Absorption erreicht werden kann.

[0010] Die erfindungsgemafle Polymerkomponente, die die grundsatzliche Komponente der Zusammenset-
zung bildet, ist vorzugsweise Polyolefin, wie Polyethylen niedriger Dichte (PE-LD), das die geforderte Schmelz-
viskositat von 0,5 bis 20 g/10 min aufweist.

[0011] Die wahlfreie weitere Komponente in den erfindungsgemalfen Zusammensetzungen ist ein Molekular-
sieb, wie Natriumaluminosilicat, dessen Zweck darin besteht, als Absorptionsmittel fiir mogliche Gerliche zu
wirken.

[0012] Die Gewichtsgrenzen der Komponenten in der erfindungsgemalfen Zusammensetzung betragen vor-
zugsweise 75 bis 95 % Polymer, 5 bis 25 % weiltes Pigment, 0,05 bis 0,5 % schwarzes Pigment und 0 bis 0,05
% Molekularsieb.

[0013] Die Polymerkomponente der Zusammensetzung kann Polyethylen niedriger Dichte sein, dessen Men-
ge in der Zusammensetzung 75 bis 95 %, vorzugsweise 80 bis 90 % und besonders bevorzugt 85 bis 90 be-
tragt. Das weilRe Pigment ist besonders bevorzugt Titandioxid, dessen Menge in der Zusammensetzung be-
tragt 5 bis 25 %, vorzugsweise 10 bis 20 % und besonders bevorzugt 10 bis 15 %. Das schwarze Pigment ist
besonders bevorzugt Farbru3, dessen Menge in der Zusammensetzung betragt 0,05 bis 0,5 %, vorzugsweise
0,10 bis 0,30 % und besonders bevorzugt 0,10 bis 0,20 %. Das mdglicherweise in die Zusammensetzung ein-
geflhrte Molekularsieb ist besonders bevorzugt Natriumaluminosilicat, dessen Menge in der Zusammenset-
zung betragt hochstens 0,5 %, vorzugsweise 0,10 bis 0,30 % und besonders bevorzugt 0,15 bis 0,25 %. Eine
erfindungsgemafle Zusammensetzung, die etwa 88 % Polyethylen niedriger Dichte, etwa 12 % Titandioxid,
etwa 0,15 % Farbruf3 und etwa 0,2 % Natriumaluminosilicat umfalt, hat sich als besonders vorteilhaft gezeigt.

[0014] Die Dichte des Polyethylens niedriger Dichte, das in der Zusammensetzung verwendet wird, kann 912
bis 935 kg/m?, vorzugsweise 915 bis 932 kg/m?® und besonders bevorzugt 915 bis 930 kg/m? betragen. Geman
dieser Erfindung betragt die Schmelzviskositat des Polyethylens 0,5 bis 20 g/10 min, vorzugsweise 1 bis 15
g/10 min und besonders bevorzugt 3 bis 10 g/10 min. Besonders vorteilhaft ist ein Polyethylen niedriger Dichte,
das durch Hochdruck-Radikalpolymerisation hergestellt ist, das reich an langen Seitenketten ist und eine hohe
Schmelzfestigkeit und aufgrund dessen eine gute Verarbeitbarkeit aufweist. Eine mogliche Wahl kann auch ein
lineares Polyethylen niedriger Dichte sein, das durch katalytische Copolymerisation von Ethylen und einem hé-
heren a-Olefin oder unter Verwendung eines Chrom-, Ziegler-Natta- oder Metallocen-Katalysators hergestellt
ist. Lange Seitenketten kdnnen bereitgestellt werden, wenn als Comonomer ein Dien oder Polyen verwendet
wird, das zwei endstandige Doppelbildungen enthalt.

[0015] In einer anderen Ausfiihrungsform kann in der Zusammensetzung Polyethylen verwendet werden, das
nach dem Borstar-Verfahren hergestellt wurde, das Polyolefin, das Polyethylen ist, das nach dem Borstar-Ver-
fahren hergestellt ist, hat eine Dichte von 927 bis 962 kg/m?®, vorzugsweise 945 bis 960 kg/m*® und eine
Schmelzviskositat von 0,5 bis 20 g/10 min, vorzugsweise 1 bis 15 g/10 min und besonders bevorzugt 3 bis 10
g/10 min. In Hinblick auf das Borstar-Verfahren wird auf die Anmeldung FI 970121 Bezug genommen, wobei
dieses Dokument als Teil der vorliegenden Beschreibung angefugt ist.

[0016] Wenn etwa 0,10 % Farbruf} in die Zusammensetzung eingefiihrt werden, wird in der Praxis im allge-
meinen ein ausreichender Licht- und UV-Schutz erzielt, und etwa 0,20 % stellen die Grenze dar, deren Uber-
schreiten angesichts dieses Schutzes nicht erforderlich ist. Diese Grenze kann jedoch Uberschritten werden,
wenn nach der gewlinschten grauen Schattierung fiir die Zusammensetzung gesucht wird. Bei einer Farbrul3-
konzentration von mehr als 0,5 % wird die Farbe der Zusammensetzung so dunkel, daf3 sie nicht mehr Alumi-
nium ahnelt. Um den besten Licht- und UV-Schutz zu erreichen, mufd der Farbruf’ in mdglichst kleinen Partikeln
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in die Zusammensetzung gegeben werden. Die durchschnittliche PartikelgroRe betragt vorzugsweise héchs-
tens 200 nm und besonders bevorzugt etwa 20 nm.

[0017] Das fir die Zusammensetzung verwendete Titandioxid mull eine mdglichst hohe Reinheit aufweisen
und soll méglichst wenig organisch oder anorganisch behandelt sein. Verunreinigungen kénnen bei den Extru-
sionstemperaturen reagieren und somit die Qualitat des Polymers verringern. Die in die Zusammensetzung
einzufiihrende Titandioxidmenge hangt von der zugesetzten FarbruBRmenge ab; deren wechselseitiger Zusam-
menhang bestimmt die graue Ténung der Zusammensetzung. Die Obergrenze fir die Titandioxidkonzentrati-
on, 25 %, wird in der Praxis durch die Tatsache bestimmt, daf} die Extrudierbarkeit der Zusammensetzung
oberhalb dieser Grenze beginnt abzunehmen. Bei der Untergrenze von 5 % ist die Menge von Farbruf3, die
das geeignete Grau erzeugt, wiederum so gering, dal} die Beeintrachtigung des Licht- und UV-Schutzes be-
ginnt. Die durchschnittliche Grolke der Titandioxidpartikel betragt vorzugsweise héchstens 1,8 ym und beson-
ders bevorzugt etwa 0,18 pm.

[0018] Neben anderen ist als Molekularsieb Natriumaluminosilicat geeignet, das von UOP unter der Produkt-
bezeichnung Abscent 3000 gehandelt wird.

[0019] Die Herstellung der erfindungsgemaflen Zusammensetzung erfolgt am besten, indem die Pigmente
als Vorgemische (Stammischung) in das Polymer gegeben werden. Solche fir die Erfindung geeignete Pro-
dukte sind z.B. ein Titandioxidgemisch, das unter der Bezeichnung Premix Prewhite 18-50 gehandelt, und ein
Farbruf3gemisch, das unter der Bezeichnung Premix Preblack 710-03 gehandelt wird.

[0020] Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer auf Polymer basierenden Zusammensetzung, die mit
Pigmenten grau getont ist, als Beschichtung, die als eine Beschichtung auf Verpackungskartons aufgetragen
ist, die einen Schutz vor Licht und UV-Strahlen bietet und deren Aussehen Aluminiumfolie imitiert.

[0021] Fur den Test der Erfindung wurde eine Zusammensetzung hergestellt, bei der 0,12 % Farbruf und 7,5
% Titandioxid in Polyethylen niedriger Dichte eingemischt wurden. Auf Verpackungskarton, der aus gebleichter
Papiermasse hergestellt wurde und 240 g/m? wog, wurden 5 g/m? siegelbares Polymer (EVOH) und 6 g/m? po-
lymeres Bindemittel als Beschichtungen aufgebracht, und die obere heilsiegelbare Schicht wurde aus 45 g/m?
der erfindungsgemalen Zusammensetzung erzeugt, die grau getdnt war. Ein ahnlich hergestellter, mit Poly-
mer beschichteter Verpackungskarton wurde als Bezugsmaterial verwendet, er enthielt jedoch keine Farbstoff-
pigmente, die der oberen heiflsiegelbaren Schicht zugesetzt worden waren. In den verschlossenen Kartons,
die durch HeiRsiegeln des Verpackungskartons hergestellt worden waren, wurde Apfelsaft bei Aufbewahrungs-
temperaturen von 23°C und 9°C gelagert. Die Ascorbinsaurekonzentration der Safte wurde zum Zeitpunkt des
Verpackens und nach Aufbewahrungszeiten von zwei und funf Wochen gemessen. Die Ergebnisse wurden zu
der folgenden Tabelle zusammengefalt.

Tabelle

Anderung der Ascorbinsaurekonzentration (mg/l) in Apfelsaft

Aufbewahrungszeit 0 2 Wochen 4 Wochen
Erfindungsgemif, 9°C 450 395 355
ErfindungsgemiB, 23°C | 450 355 340
Bezug, 9°C 450 375 155
Bezug, 23°C 450 275 145

[0022] Aus diesen Ergebnissen laRt sich die betrachtliche Verbesserung beim Erhalt von Ascorbinsaure in ab-
gepacktem Saft erkennen, die mit dieser Erfindung erreicht wurde.

[0023] Der EinfluR der Pigmente, die in die erfindungsgemafe Beschichtungszusammensetzung eingefihrt

worden waren, auf den Durchgang von Licht im Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichtes wurde in Tests
Uberprift, die gemessenen Kurven sind in den zugehorigen Fig. 1 und 2 gezeigt. Der Gegenstand der Mes-
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sung umfafdte mehrschichtige Verpackungsmaterialien, die die erfindungsgemafe Beschichtungszusammen-
setzung enthielten, und die Bezugsprodukte, die bekannte herkdmmliche mehrschichtige Verpackungsmateri-
alien waren.

[0024] In Fig. 1 wurde die Kurve 1 von Karton aus gebleichter Papiermasse erhalten, dessen Gewicht 240
g/m? betrug und als Beschichtung 20 g/m? klares, nicht pigmentiertes Polyethylen (PE-LD) aufwies; die Kurve
2 wurde von einem ahnlich beschichteten Karton aus gebleichter Papiermasse erhalten, dessen Gewicht 300
g/m? betrug; die Kurve 3 aus ahnlich beschichtetem Karton aus ungebleichter Papiermasse mit einem Gewicht
von 239 g/m? erhalten; und die Kurve 4, die diese Erfindung erlautert, wurde von Karton aus gebleichter Pa-
piermasse mit einem Gewicht von 240 g/m? und mit einer Beschichtung erhalten, die 20 g/m? der erfindungs-
gemalen Polyethylenzusammensetzung (PE-LD) umfaldt, die grau getdnt worden war, indem 0,12 % Farbruf®
und 7,5 % Titandioxid eingemischt worden waren.

[0025] Beim Vergleich der Kurven 1 und 2 in Fig. 1 kann die Zunahme des Durchgangs von Licht beobachtet
werden, der durch die diinnere Ausfiihrung des Kartons hervorgerufen wurde, der aus gebleichter Papiermas-
se hergestellt wurde. Die Kurve 3 zeigt auRerdem, dal® es im wesentlichen nicht zu einem Problem des Durch-
gangs von Licht kommt, da der Karton aus ungebleichter Papiermasse hergestellt ist. Gemaf Fig. 4 wurde eine
im wesentlichen entsprechende Lichtdurchlassigkeit erreicht, wenn der Karton mit einer erfindungsgemalien
Polymerbeschichtung tuberzogen ist, die mit Hilfe eines weiRen und eines schwarzen Pigmentes grau getont
ist.

[0026] Fig. 2 umfalRt Kurven fir die Lichtdurchlassigkeit, die wie in Fig. 1 gemessen wurde, sie erlautert den
Einflul der Menge von Titandioxid und Ruf? auf die Lichtabsorption. Die Kurve 2, die den Stand der Technik
darstellt, und die Kurve 4, die die Erfindung darstellt, sind mit denen in Fig. 1 identisch. Die Kurve 5 wurde von
Karton aus gebleichter Papiermasse mit einem Gewicht von 300 g/m? erhalten, der mit 20 g/m? Polyethylen
(PE-LD) beschichtet ist, das 7,5 % Titandioxid enthalt. Die Kurve 6 wurde aus dem gleichen Grundkarton er-
halten, dessen Beschichtung 17 g/m? dieses Polyethylens, das weill gefarbt ist, und 3 g/m? dieses Polyethy-
lens, das grau gefarbt ist, umfalite, die damit vermischt waren. Beim Vergleich der Kurven in Fig. 2 kann fest-
gestellt werden, dal die reduzierende Wirkung von Titandioxid auf die Lichtdurchlassigkeit relativ gering ist,
jedoch bereits bei einer Konzentration von 0,018 % verringert der Farbruf3 das Durchdringen von Licht durch
das Material bis zu weniger als einem Drittel des Wertes der ohne die Zugabe des Pigmentes erreicht wiirde.

[0027] Dem Fachmann ist klar, da® die verschiedenen Ausfuhrungsformen nicht auf die vorstehend aufge-
fuhrten Beispiele begrenzt sind sondern innerhalb der zugehdrigen Anspriche variieren kénnen.

Patentanspriiche

1. Verwendung einer Polymerzusammensetzung, wobei die Zusammensetzung ein Polymer enthalt, des-
sen Schmelzviskositat (MFl,-Index) 0,5-20 g/10 min betragt und wobei die Zusammensetzung 0,05-0,5%
schwarzes Pigment und 5-25% weilRes Pigment enthalt, um die Zusammensetzung grau zu ténen und um sie
sichtbares Licht und UV-Strahlung absorbierend zu machen, als heilsiegelbare Beschichtung, die zum Auftra-
gen auf einen Verpackungskarton vorgesehen ist, zur Bereitstellung eines Schutzes gegen Licht und UV-Strah-
lung, wobei ihr Aussehen eine Aluminiumfolie imitiert.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} das schwarze Pigment FarbruR ist.

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} das weife Pigment Titandioxid ist.

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dall die Zusam-
mensetzung als graue Polymerbeschichtung extrudiert oder koextrudiert wird, wobei ein Lichtschutz und ein

UV-Schutz erzielt wird und das Gewicht der Schicht 5-60 g/m?, bevorzugt 20-50 g/m? betragt.

5. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal® die Zusam-
mensetzung ferner ein Molekularsieb wie Natriumalumosilicat enthalt.

6. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zusam-
mensetzung als Polymer Polyolefin enthalt.

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl® das Polyolefin ein Polyathylen mit niedri-
ger Dichte ist, dessen Dichte 912-935 kg/m®, bevorzugt 915-932 kg/m® und besonders bevorzugt 915-930
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kg/m? betragt, und wobei die Schmelzviskositat 0,5-20 g/10 min, bevorzugt 1-15 g/10 min und besonders-be-
vorzugt 3—10 g/10 min betragt.

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zusam-
mensetzung umfafdt:
— 75-95% Polymer wie Polyathylen;
— 5-25% weilRes Pigment wie Titandioxid;
—0,05-05% schwarzes Pigment wie Farbruf}; und
— 0-0,5% Molekularsieb wie Natriumalumosilicat.

9. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die Zusammensetzung 80-90%, beson-
ders bevorzugt 85-90% eines Polyathylens mit niedriger Dichte enthalt.

10. Verwendung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da® die Zusammensetzung 10-20s,
besonders bevorzugt 10-15% Titandioxid enthalt.

11. Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Zusammensetzung
0,10-0,30%, besonders bevorzugt 0,10-0,20% Farbrufd enthalt.

12. Verwendung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Zusammensetzung
0,10-0,30%, besonders bevorzugt 0,15-0,25% Natriumalumosilicat enthalt.

13. Verwendung nach den Anspriichen 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf} die Zusammensetzung ent-
halt:
— ungefahr 88% eines Polyathylens mit niedriger Dichte;
— ungefahr 12% Titandioxid;
—ungefahr 0,15% Farbru}; und
—ungefahr 0,2% Natriumalumosilicat.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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