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Die Steuerung des Krafthebers eines Ackerschleppers
weist zwischen einem Istwert-Taster 28 und einem Stell-
taster 27 ein mechanisches Steuerglied 20 auf, das aus
einem Hihenverstellschieber 29 und einem Schnellaushub-
schieber 30 besteht, wovon ersterer (29) der Verstel-
lung der Arbeitshthe und zweiterer (30) dem Schnellaus-
hub dient. Dadurch wird erreicht, daB mit einfachsten
Mitteln der. Schnellaushub ochne Beeintrichtigung des
Sollwertes flir die Arbeitshthe erfolgen kann und beim
Wiederabsenken von selbst die gewdihlte Stellung wieder
eingenommen wird. ’

IVR ceven1s
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inheit fii in rschl

Die Erfindung handelt von einer Steuereinheit fiir den Kraftheber eines Ackerschleppers, bestehend aus

a) einem hydraulischen Steuerventil,

b) einem von einer Druckquelle iiber das Steuerventil angespeisten Hubzylinder,

c) einer in einem Istwert-Taster endenden Istwert-Riickfiihrung und

d) einem mechanischen Steuerglied, in dem zwischen dem Istwert-Taster und einem auf das Steuerventil
wirkenden Stelltaster ein sich im Hebesinn verbreiternder und von einem Hohenverstellhebel aus verschieb-
barer Sollwertschieber wirkt.

Kraftheber von Ackerschleppern sind mit einer Hohenregelung ausgestattet, der iiber einen Bedienungshebel ein
Sollwert vorgegeben wird, auf den dann die Héhe des Krafthebers bzw. des daran befestigten Arbeitsgerites
eingeregelt wird. Zusétzlich ist bei der Feldarbeit, z. B. beim Ackem, noch ein Schnellaushub erforderlich, um etwa
am Rain mit ausgehobenem Gerét wenden zu konnen,

Das konnte zwar durch Verstellung des Sollwerthebels erfolgen, doch ist es dann schwierig, die gewihlte
Arbeitshohe wieder einzustellen. Daher wird der Schnellaushub mittels einer getrennten Betiitigung ausgeldst, wobei
das Gerit beim Wiederabsenken von selbst in die gewiinschte H6henstellung zuriickkehrt.

Aus der AT-PS 383 717 ist es bekannt, das Steuergerit, bei dem es sich beispielsweise um das Regelventil
SR 60 der Robert Bosch GmbH handeln kann, von einem Stellhebel iiber ein Ubertragungsglied mit verstellbarer
Lange zu bedienen. Die Lingenverstellung erfolgt dabei iiber eine in das Ubertragungsglied eingebaute hydraulische
Kolben-Zylinder-Einheit, die zum Schnellaushub druckbeaufschlagt und zum Absenken wieder drucklos gemacht
wird.

Diese Vorrichtung hataber denNachteil, wegen des beweglich angeordneten und sich am Stelthebel abstiitzenden
Zylinders, wegen der Druckdlzufuhr zu diesem und wegen des erforderlichen separaten Hydraulikkreises baulich
aufwendig und stSrungsanfallig zu sein. AuBerdem wird dadurch die Genauigkeit der Sollwerteinstellung beeintrichtigt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden und eine einfache und sichere
Betiitigung des Schnellaushubes mit minimalem apparativem Aufwand zu ermoglichen, wobei die Betiitigung des
Schnellaushubes nebstbei noch gut zugiinglich sein sollte.

ErfindungsgemiB wird das dadurch erreicht, daB zwischen Istwert-Taster und Stelltaster ein zweiter sich im
Hebesinn verbreiternder Sollwertschieber angeordnet ist, der mittels einer gesonderten Schnellaushubbetiitigung
verschiebbar ist.

Dadurch, da8 beide Sollwertschieber sich im Hebesinn verbreitern, kann beim Schnellaushub die Position des
ersten unverédndert bleiben, seine Wirkung wird nur durch den zweiten, der ihn in Schnellaushubstellung iiberragt,
aufgehoben, bis beim Wiederabsenken der zweite Schieber wieder hinter den ersten Schieber zuriicktritt und so die
Fiihrung wieder an ihn abgibt.

Der zweite Sollwertschieber bewirkt somit auf kiirzestem Weg, mit einem Minimum an Bauaufwand und bei
voller Entkoppelung von dem eingestellten Sollwert der Arbeitshthe den Schnellaushub und die Riickkehr des
Krafthebers in die der eingestellten Arbeitshthe entsprechenden Position. Dabei kann einfach ein zweiter Handhebel
vorgesehen sein, wodurch auch die Geschwindigkeit des Schnellaushubes in der Hand des Fahrers liegt.

In Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Bedienung des Schnellaushubes durch einen elektrischen Antrieb, sei
es durch einen Elektromotor, sei es durch ein Solenoid. Dadurch, daB es fiir den Schnellaushub nur zwei Stellungen
gibt, sind einfache elekirische Antriebs- und Steucrelemente verwendbar, beim Elektromotor geniigen einfache
Endschalter.

Besonders einfache Verhiltnisse und eine Ersparnis bei der Fertigung werden dadurch erreicht, daB die beiden
Schieber dasselbe Profil aufweisen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Abbildungen einiger Ausfiihrungsbeispiele erliutert:

Fig. 1: Schematische Darstellung des Krafthebers eines Ackerschleppers mit der erfindungsgeméBen Steuer-
einheit,

Fig.2: Schnitt nach (AB) in Fig. 1,

Fig. 3: Schematische Darstellung des erfindungsgemiBen Steuergerites in einer ersten Arbeitsstellung
(Schnellaushub),

Fig. 4: wie Fig. 3, jedoch in einer zweiten Arbeitsstellung (Schnellabsenken),

Fig. 5: wie Fig. 3, jedoch in einer dritten Arbeitsposition (Arbeitshéhe verstellen),

Fig. 6: wie Fig. 2, jedoch in einer ersten Variante,

Fig. 7: wie Fig. 2, jedoch in einer zweiten Variante.
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Der Kraftheber (1) eines symbolisch mit (3) bezeichneten Traktors umfaBt einen Unterlenker (2), an dem bei-
spielsweise ein Pflug befestigt ist, eine Hubstrebe (4) und einen Oberlenker (5), der in einer Schwenkachse ©)
gelagert ist und einen Kraftarm (7) aufweist, an dem der Hubkolben (8) eines Hubzylinders (9) angreift.

Dem Hubzylinder (9) wird iiber eine Druckleitung (10) undeine Steuereinheit (12) voneinerhydraulischen Pumpe
(13) iiber einen Zulauf (14) Druckdl zugefiihrt. Der Riicklauf ist mit (15) bezeichnet.

Die Stellung des Oberlenkers (5) wird von einem Lagesensor (16) erfaBt, der iiber eine beispielsweise mecha-
nische Riickfiihrung (17) mit der Steuereinheit (12) verbunden ist.

Die Steuereinheit (12) besteht im wesentlichen aus einem Steuerventil (25) (es ist symbolisch als Dreiwegeventil
dargesiellt), und einem mechanischen Steuerglied (20), das nach auBen mit einem Hohenverstellhebel (18) und mit
einem Schnellaushubhebel (19) in Verbindung steht.

Das mechanische Steuerglied (20) besteht aus einem Istwert-Taster (28), einem Stelltaster (27) und zwei
keilférmigen Schiebern (29), (30), wobei (29) der Hohenverstellschieber und (30) (hinter diesem und daher nicht
sichtbar) der Schnellaushubschieber ist.

Diese Schieber (29), (30) bewirken eine geometrische Addition des Sollwertes zu dem durch den Istwert-Taster
(28) dargestellten Istwert, der Stelltaster (27) wirkt dann direkt oder indirekt {iber einen nicht dargestellten Vor-
steuerkolben aufden Ventilschieber (26) des Steuerventiles (25). Dabei weisen die Schieber (29), (30)einentsprechend
festgelegtes Profil auf, sodaB sie im Hebesinn breiter werden.

In Fig. 2 ist zu erkennen, daB die Bewegung der Schieber (29), (30) durch Verschiebestangen (32), (33) erfolgt,
die mit Gelenksbolzen (38), (39) mit den Schiebern (29), (30) verbunden sind.

Im folgenden wird die Funktion anhand der Figuren 1 und 3 bis 5 beschrieben. In Figur 1 befindet sich der
Hohenverstellschieber (29) in Kontakt mit den Tastern (27), (28). Der Schnellaushubschieber befindet sich in zZu-
riickgezogener Stellung, wirkt also nicht. In dieser Stellung befindet sich der Kraftheber (1) in der Arbeitsposition,
in der die Arbeitshthe automatisch konstant gehalten wird,

Soll jetzt das Arbeitsgeriit ganz ausgehoben werden, so wird (Figur 3) der Schnellaushubschieber (30) durch
Betitigung des Handehebels (19) vorgeschoben ((36) in Figur 2), die Stellung des Hebels (18) und des Hohen-
verstellschiebers bleibtunverindert. Dadurch iibernimmt der Schnellaushubschieber (30) die Fiihrung und gibt einen
hoheren Sollwert vor, der zum Schnellaushub fijhrt.

Soll das Arbeitsgeriit abgesenkt werden, wird der Handhebel (19) riickwirts in Richtung (37) (Figur 2) bewegt,
wodurch der Schnellaushubschieber (30) zuriickgezogen wird. Sobald dessen Kontur sich hinter die des Hohen-
verstellschiebers zuriickgezogen hat, iibernimmt der letztere wieder den Kontakt mit den Tastern (27),(28) und daher
den eingestellten Hohensollwert. Es ist zweckmiiBig, den Schnellaushubschieber (30) weiter zuriickzuziehen
(Figur 4), bis zu einer fixen Endstellung, damit die Verstellung des Arbeitshdhensollwertes zu geringeren
Arbeitshhen nicht durch den Schnellaushubschieber (30) behindert wird.

InFig. 5 wird durch Verschieben des Hohenverstellschiebers (29) die Arbeitshthe vergroBert. Die Position des
Schnellaushubschiebers (30) bleibt dabei unveriindert.

Die Profile der beiden Verstellschieber (29), (30) sind durchwegs als geradlinige Rampen eingezeichnet, doch
k&nnen sie durch Anpassung an kinematische und Regelerfordemisse eine beliebige Kurve sein, solange diese nur
im Hubsinn stetig ansteigt. Die Profile konnen auch fiir die beiden Schieber (29), (30) verschieden sein, doch sind
sie vorteilhafterweise deckungsgleich.

Figur 6 zeigt eine andere Ausfithrungsform der erfindungsgem#Ben Steuereinheit, die sich von der der Fi-
guren 1, 2 dadurch unterscheidet, daB der Schnellaushubschieber (30) nicht durch einen Handhebel, sondern durch
ein Solenoid (50) bewegt wird, das aus einer Spule (51), und einem Anker (52), der zweckmiBigerweise eine Ver-
lingerung der Verschiebestange (33) ist, besteht. Die Spule (51) steht iiber Leitungen (53) und einen Schalter (54)
mit einer Stromquelle (57) in Verbindung. Der Schalter (54) weist zweckmiBigerweise nur zwei Betitigungsknopfe
(55), (56), einen fiir Schnellaushub und einen fiir Schnellabsenken auf, doch kénnte es auch ein Schalter mit zwei
Schaltstellungen sein. Dieser Schalter (54) kann gut zugiinglich am Armaturenbrett des Traktors angeordnet sein,

Eine weitere Variante nach Figur 7 unterscheidet sich dadurch, daB die Verschiebestange (33) von einem
Elektromotor (63) bewegt wird. Dazu ist diese mit einem Gewinde (60) verschen, auf der ein Gewindezahnrad (61)
sitzt, das mit einer vom Elektromotor (63) angetricbenen Zahnrad (62) kimmt.
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1. Steuereinheit fiir den Kraftheber eines Ackerschleppers, bestehend aus

a) einem hydraulischen Steuerventil,

b) einem von einer Druckquelle iiber das Steuerventil angespeisten Hubzylinder

c) einer in einem Istwert-Taster endenden Istwert-Riickfiihrung

d) einem mechanischen Steuerglied, in dem zwischen dem Istwert-Taster und einem auf das Steuerventil wirkenden
Stelltaster ein sich im Hebesinn verbreiternder und von einem H6henverstellhebel aus verschiebbarer Sollwert-
schieber auf das Steuerventil wirkt,

dadurch gekennzeichnet, dal zwischen Istwert-Taster (28) und Stelltaster (27) ein zweiter sich in Hebesinn (31)
verbreiternder Sollwertschieber (30) angeordnet ist, der mittels einer gesonderten Schnellaushubbetitigung (19, 33;
50, 33; 60, 33) verschiebbar ist.

2. Steuereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnellaushubbetiitigung (33, 50; 33, 63)
durch einen direkt an der Verstellstange (33) angreifenden elektrischen Antrieb (50, 63) erfolgt.

3. Steuereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da Héhenverstellschieber (29) und Schnellaushub-
schieber (30) dasselbe Profil aufweisen.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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