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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja fotoreaktywnego lakieru na bazie akrylanéw do drewna
i sposéb wytwarzania lakieru na bazie akrylanéw do drewna.

W opisie miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku WOO01/51533 przedstawiono utwardzalne UV
lakiery do drewna, zawierajgce w swoim sktadzie akrylowane zywice epoksydowe, akrylowane alifa-
tyczne oligomery, akrylan izobornylu oraz metakrylan izobornylu. Z opisu miedzynarodowego zgtosze-
nia wynalazku WO2005/111105 znany jest utwardzany lakier UV do powlekania drewna, zawierajgcy
w swoim sktadzie wielofunkcyjne akrylany, aminomodyfikowane akrylowane polietery, poliestroakrylany
oraz aminy. W opisie miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku WO 2007/059294 ujawniono utwar-
dzalne UV lakiery do drewna na bazie wodnych dyspersji poliuretanowych. Opis wynalazku
CN101633813B dotyczy wodorozcienczalnej utwardzalnej UV powtoki do drewna na bazie wodnej
emulsji kopolimeru akrylanowego lub wodnej dyspers;ji poliuretanowej. Opis wynalazku CN102020913
przedstawia sposob wytwarzania utwardzalnej UV farby do drewna na bazie zmodyfikowanej nienasy-
conej zywicy poliestrowej oraz poliestru akrylanowego. Zgtoszenie patentowe CA2564308A1 ujawnia
powtoki utwardzalne promieniowaniem ultrafioletowym na bazie wielofunkcyjnych oligomeréw akrylano-
wych utwardzane na podtozu z drewna. Miedzynarodowe zgtoszenie wynalazku WO2009077865A2 do-
tyczy utwardzalnej UV kompozycji powtoki na bazie izocyjaniandw.

Przedstawione w stanie techniki fotoreaktywne lakiery utwardzalne promieniowaniem UV, szcze-
golnie na bazie wodnych dyspersji poliuretanowych, charakteryzujg sie stosunkowo dtugim czasem
utwardzania, wynoszgcym czesto powyzej 1 minuty.

Celem wynalazku jest miedzy innymi opracowanie nowej receptury fotoreaktywnego utwardzal-
nego promieniowaniem UV lakieru do drewna, umozliwiajgcej jego szybkie utwardzanie pod lampg UV.

Kompozycja fotoreaktywnego lakieru na bazie akrylanéw do drewna, wedtug wynalazku, charak-
teryzuje sie tym, ze zawiera fotoreaktywny lakier na bazie alifatycznych uretanoakrylanéw, zbudowany
z 40-80% wagowych alifatycznego uretanoakrylanu, 10-40% wagowych wielofunkcyjnego (met)akry-
lanu, 5-15% wagowych metakrylanu alkilowego, 3—-15% wagowych nienasyconego kwasu karboksylo-
wego, 1-10% wagowych fotoinicjatora rodnikowego, 1-5% wagowych N-winylokaprolaktamu oraz
1-3% wagowych wysokowrzgcego rozpuszczalnika. Udziat procentowy wszystkich sktadnikédw wynosi
100%. Alifatyczne uretanoakrylany oraz metakrylany alkilowe odpowiedzialne sg za elastyczno$¢ utwar-
dzonej powtoki lakieru, natomiast wielofunkcyjne metakrylany oraz fotoinicjator rodnikowy sg konieczne
w procesie utwardzania fotoreaktywnych lakieréw. Nienasycony kwas karboksylowy oraz N-winyloka-
prolaktam stuzg polepszeniu adhezji do powierzchni lakierowanego drewna. Wysokowrzgcy rozpusz-
czalnik nadaje utwardzonemu lakierowi niezbedny potysk. Korzystnie metakrylan alkilowy stanowi me-
takrylan 2-etyloheksylu, metakrylan butylu i/lub metakrylan heksylu.

Korzystnie nienasycony kwas karboksylowy stanowi kwas akrylowy, kwas metakrylowy, kwas
krotonowy, kwas itakowy i/lub kwas p-akryloilooksypropionowy.

Korzystnie wysokowrzacy rozpuszczalnik stanowi octan 2-etyloheksylu, octan butylu, octan hep-
tylu i/lub octan heksylu.

Kompozycja jest fotoreaktywna w promieniowaniu UV o natezeniu od 500 do 1000 mJ/cm?2.

Sposdb wytwarzania lakieru na bazie akrylanéw do drewna, wedtug wynalazku, utwardzanego
promieniowaniem UV, charakteryzuje sie tym, ze miesza sie 40-80% wagowych alifatycznego uretano-
akrylanu, 10-40% wagowych wielofunkcyjnego (met)akrylanu, 5-15% wagowych metakrylanu alkilo-
wego, 3-15% wagowych nienasyconego kwasu karboksylowego, 1-10% wagowych fotoinicjatora rod-
nikowego, 1-5% wagowych N-winylokaprolaktamu oraz 1-3% wagowych wysokowrzgcego rozpusz-
czalnika. Udziat procentowy wszystkich sktadnikow wynosi 100%. Nastepnie tak otrzymang kompozycje
lakieru nanosi sie na powierzchnie drewniang i utwardza elektromagnetycznym z zakresu UV. Alifa-
tyczne uretanoakrylany oraz metakrylany alkilowe odpowiedzialne sg za elastyczno$¢ utwardzonej po-
wtoki lakieru, natomiast wielofunkcyjne metakrylany oraz fotoinicjator rodnikowy sg konieczne w proce-
sie utwardzania fotoreaktywnych lakierow. Nienasycony kwas karboksylowy oraz N-winylokaprolaktam
stuzg polepszeniu adhezji do powierzchni lakierowanego drewna. Wysokowrzgcy rozpuszczalnik nadaje
utwardzonemu lakierowi niezbedny potysk.

Korzystnie jako metakrylan alkilowy stosuje sie metakrylan 2-etyloheksylu, metakrylan butylu i/lub
metakrylan heksylu.

Korzystnie jako nienasycony kwas karboksylowy stosuje sie kwas akrylowy, kwas metakrylowy,
kwas krotonowy, kwas itakowy i/lub kwas (-akryloilooksypropionowy.
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Korzystnie jako wysokowrzgcy rozpuszczalnik stosuje sie octan 2-etyloheksylu, octan butylu, oc-
tan heptylu i/lub octan heksylu.

Korzystnie do utwardzania stosuje sie w promieniowaniu elektromagnetycznym z zakresu UV
o natezeniu od 500 do 1000 mJ/cm?Z.

Fotoreaktywne kompozycje polimerowe stosowane jako lakiery do drewna mogq by¢ utwardzaine
przy pomocy specjalnie do tego celu skonstruowanych lamp UV. Urzadzenia te, emitujg promieniowanie
elektromagnetyczne, ktére powoduje powstanie osrodka aktywnego w polimeryzacji rodnikowe;j.
W pierwszym etapie fotoinicjator zastosowany w ukfadzie polimerowym rozpada sie na rodniki, ktore
w kolejnym etapie inicjujg reakcje polimeryzacji kompozyciji lakieru, powodujgc tym samym jego utwar-
dzanie. Aby utwardzi¢ lakier nalezy dobraé lampe emitujacg odpowiedni zakres dtugosci fali promienio-
wania elektromagnetycznego dostosowanego do absorpciji fotoinicjatora. W tym celu stosuje sie spe-
cjalne lampy emitujgce promieniowanie UV.

Lakier wg wynalazku do drewna na bazie uretanoakrylanéw utwardzalny promieniowaniem UV
jest bezbarwny, posiada wysoki potysk i gtadkg powierzchnie oraz charakteryzuje sie tatwoscig w roz-
prowadzaniu cienkiej warstwy na powierzchni drewna. Uzyskany film lakieru utwardzany jest pod lampa
UV w krotkim czasie, jest stosunkowo elastyczny, co doskonale wptywa na wtasciwosci uzytkowe pola-
kierowanych drewnianych powierzchni. Fotoreaktywny lakier ma bardzo dobrg przyczepno$¢ do
powierzchni drewna i dobrze do niej przylega. UV-utwardzalne powtoki na bazie uretanoakrylanéw
wg wynalazku sg przyjazne dla Srodowiska, prawie bez zapachu. Powtoka utwardzonego UV lakieru
jest odporna na rozpuszczalniki organiczne, jak np. aceton, izopropanol, octan butylu, octan etylu
oraz etanol.

Wynalazek ilustrujg blizej ponizsze przyktady wykonania.

Przyktad 1

Kompozycje fotoutwardzalnego UV lakieru do drewna otrzymano mieszajgc ze sobg 40 g (40%
wag.) uretanoakrylanu Genomer 1122 (Poly-Chem), 40 g (40% wag.) wielofunkcyjnego metakrylanu
EGDMA (BASF), 13 g (13% wag.) metakrylanu 2-etyloheksylu (BASF), 3 g (3% wag.) kwasu akrylowego
(BASF), 2 g (2% wag.) fotoinicjatora Irgacure 184 (BASF), 1 g (1% wag.) N-winylokaprolaktamu oraz 1 g
(1% wag.) octanu butylu. Tak otrzymang kompozycje lakieru natozono o gruboéci 0,06 um na drewniane
sosnowe deski, a nastepnie utwardzono 45 s pod lampa UV Aktiprint-mini-18-2 niemieckiej firmy Tech-
nigraf emitujgcej promieniowanie o dawce 850 mJ/cm?, uzyskujgc utwardzong powtoke lakieru na so-
snowych ptytkach.

Przyktad 2

Kompozycje fotoutwardzalnego UV lakieru do drewna otrzymano mieszajgc ze sobg 80 g (80%
wag.) uretanoakrylanu Ebecryl 1039 (Cytec), 10 g (10% wag.) wielofunkcyjnego metakrylanu DEGDMA
(BASF), 5 g (5% wag.) metakrylanu butylu (BASF), 2 g (2% wag.) kwasu metakrylowego (BASF), 1 g
(1% wag.) fotoinicjatora Irgacure 127 (BASF), 1 g (1% wag.) N-winylokaprolaktamu oraz 1 g (1% wag.)
octanu heptylu. Tak otrzymang kompozycje lakieru natozono o grubo$ci 0,09 um na drewniane debowe
deski, a nastepnie utwardzono 30 s pod lampg UV Aktiprint-mini-18-2 niemieckiej firmy Technigraf emi-
tujgcej promieniowanie o dawce 900 mJ/cm?, uzyskujgc utwardzong powtoke lakieru na debowych
ptytkach.

Przyktad 3

Kompozycje fotoutwardzalnego UV lakieru do drewna otrzymano mieszajgc ze sobg 43 g (43%
wag.) uretanoakrylanu Photomer 6230 (IGM Resins), 25 g (25% wag.) wielofunkcyjnego akrylanu
PEG(200)DA (IGM Resins), 15 g (15% wag.) metakrylanu heksylu (BASF), 3 g (3% wag.) kwasu kroto-
nowego, 6 g (5% wag.) fotoinicjatora Irgacure 651 (BASF), 2 g (2% wag.) N-winylokaprolaktamu oraz
3 g (3% wag.) octanu heksylu. Tak otrzymang kompozycje lakieru natozono o grubosci 0,10 um na
drewniane jesionowe deski, a nastepnie utwardzono 35 s pod lampag UV Aktiprint-mini-18-2 niemieckiej
firmy Technigraf emitujgcej promieniowanie o dawce 650 mJ/cm?, uzyskujgc utwardzong powtoke la-
kieru na jesionowych ptytkach.

Przyktad 4

Kompozycje fotoutwardzalnego UV lakieru do drewna otrzymano mieszajgc ze sobg 50 g (50%
wag.) uretanoakrylanu Photomer 6010 (IGM Resins), 10 g (10% wag.) wielofunkcyjnego metakrylanu
TPGDA (BASF), 9 g (9% wag.) metakrylanu butylu (BASF), 15 g (15% wag.) kwasu p-akryloilooksypro-
pionowego (BASF), 10 g (10% wag.) fotoinicjatora Irgacure 184 (BASF), 5 g (5% wag.) N-winylokapro-
laktamu oraz 1 g (1% wag.) octanu 2-etyloheksylu. Tak otrzymang kompozycje lakieru natozono o gru-
boéci 0,12 um na drewniane deski grabu, a nastepnie utwardzono 20 s pod lampg UV Aktiprint-mini-18-2
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niemieckiej firmy Technigraf emitujgcej promieniowanie o dawce 550 mJ/cm?, uzyskujgc utwardzong
powitoke lakieru na ptytkach z grabu.

Przyktad 5

Kompozycje fotoutwardzalnego UV lakieru do drewna otrzymano mieszajgc ze sobg 50 g (50%
wag.) uretanoakrylanu Genomer 1122 (Poly-Chem), 23 g (23% wag.) wielofunkcyjnego metakrylanu
DPGDA (BASF), 7 g (7% wag.) metakrylanu 2-etyloheksylu (BASF), 10 g (10% wag.) kwasu itakono-
wego, 5 g (5% wag.) fotoinicjatora Lucirin TPO (BASF), 3 g (3% wag.) N-winylokaprolaktamu oraz 2 g
(2% wag.) octanu butylu. Tak otrzymang kompozycje lakieru natozono o gruboéci 0,15 um na drewniane
deski bukowe, a nastepnie utwardzono 50 s pod lampg UV Aktiprint-mini-18-2 niemieckiej firmy Tech-
nigraf emitujgcej promieniowanie o dawce 700 mJ/cm?, uzyskujgc utwardzong powtoke lakieru na piyt-
kach z buku.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja fotoreaktywnego lakieru na bazie akrylanéw do drewna, znamienna tym, ze za-
wiera fotoreaktywny lakier na bazie alifatycznych uretanoakrylanéw, zbudowany z 40-80%
wagowych alifatycznego uretanoakrylanu, 10-40% wagowych wielofunkcyjnego (met)akry-
lanu, 5-15% wagowych metakrylanu alkilowego, 3-15% wagowych nienasyconego kwasu
karboksylowego, 1-10% wagowych fotoinicjatora rodnikowego, 1-5% wagowych N-winyloka-
prolaktamu oraz 1-3% wagowych wysokowrzgcego rozpuszczalnika, przy czym udziat pro-
centowy wszystkich sktadnikow wynosi 100%.

2. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze metakrylan alkilowy stanowi metakrylan
2-etyloheksylu, metakrylan butylu i/lub metakrylan heksylu.

3. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze nienasycony kwas karboksylowy stanowi
kwas akrylowy, kwas metakrylowy, kwas krotonowy, kwas itakowy i/lub kwas p-akryloilooksy-
propionowy.

4. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wysokowrzgcy rozpuszczalnik stanowi oc-
tan 2-etyloheksylu, octan butylu, octan heptylu i/lub octan heksylu.

5. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest fotoreaktywna w promieniowaniu elek-
tromagnetycznym z zakresu UV o natezeniu od 500 do 1000 mJ/cm?.

6. Sposob wytwarzania lakieru na bazie akrylanéw do drewna, utwardzanego promieniowaniem
UV, znamienny tym, ze miesza sie 40-80% wagowych alifatycznego uretanoakrylanu,
10-40% wagowych wielofunkcyjnego (met)akrylanu, 5-15% wagowych metakrylanu alkilo-
wego, 3-15% wagowych nienasyconego kwasu karboksylowego, 1-10% wagowych fotoini-
cjatora rodnikowego, 1-5% wagowych N-winylokaprolaktamu oraz 1-3% wagowych wyso-
kowrzgcego rozpuszczalnika, przy czym udziat procentowy wszystkich skfadnikéw wynosi
100%, nastepnie tak otrzymang kompozycje lakieru nanosi sie na powierzchnie drewniang
i utwardza sie promieniowaniem elektromagnetycznym z zakresu UV.

7. Sposbdb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze jako metakrylan alkilowy stosuje sie metakrylan
2-etyloheksylu, metakrylan butylu i/lub metakrylan heksylu.

8. Sposdb wediug zastrz. 6, znamienny tym, ze jako nienasycony kwas karboksylowy stosuje
sie kwas akrylowy, kwas metakrylowy, kwas krotonowy, kwas itakowy i/lub kwas p-akryloilo-
oksypropionowy.

9. Sposdb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze jako wysokowrzacy rozpuszczalnik stosuje sie
octan 2-etyloheksylu, octan butylu, octan heptylu i/lub octan heksylu.

10. Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze do utwardzania stosuje sie w promieniowaniu
UV o natezeniu od 500 do 1000 mJ/cm?2.



