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para "CABO FLEXIVEL BLIKDADO".
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temoria Descritiva
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A presente invengao refere-se a cabos Tlexivels e,
- - . 3 ~
mais particularmente, a cabos que possuem meios de blindagem para protecgao
- ~ 3 » . k3 »~ * » -~
contra a interferencia electromagnetica e a interferencia de radiofrequen=-

cliass

Os circuitos eléctricos tém muitas vezes (que Ser pro=-
tegidos das disrupcoes provocadas por interferéncia electromagnética (EFI)
e interferéncia de radiofrequéncias (RFI) que entram no sistemas A energia
EMI pode ser gerada tanto no exterior como interior do sistema e pode veri-
ficar-se em qualquer faixa do espectro electramagnéticc. A energia ENI de
origem exterioxr € uma perturbagao eléctrica indesejada, transmitida por
condugso ou por :adiaggo e que pode interferir com o funcicnamento do
equipamento electronico, enquanto que a energia EMI de erigem interna é o
ruido indesejado ou a interferéncia indesejada gerados pelos circuitos

” - - » - » -
electricos ou electronicos no interior do sistema.

Actualmente utilizam-se as expressoes FFI e EMI de

. 3 ” . - ~ - Lid L3 -
maneira intermudavel, mas em geral limitam-se a interxferencia na faixa das
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comunicagoes radioceléctricas. Us dispositives ligadores sao particularmen-
te susceptiveis a energia EMI devido as numercsas zonas de coniactn e aberd
turas para contactos electricos do cabo e exteriores. Parém, a técnica

desenvolveu dispositivos de ligaggo electrica sofisticados com uma efica=

cia substancial de blindagem contra a energia EMI/PFI.

£ muitas vezes também desejdvel dispor tanto de cabos
blindados como de ligadores blindados. has aplicagggs dos cabos achatados
convencionais, nos quais & necessaria a blindagem, tem sido usados cabos
de fitae. Estes cabos de fita convencicnais podem utilizar uma blindagem
metdlica, tal como folha de aluminio envolvida por uma fita isolante de
poliéster ou semelhante. Um cutro cabo de fita blindado & cosprimido com
tranga de cobre embebida no isolamento. Um outro processo para proporcio-
nar um cabo blindado de fita consiste em usar uma tranca de cobre envolvent

do o cabo.

Embora o conceito de utilizar uma folha de aluminio
num revestimento de poliéster para cabo de fita possa estender-se ao cabo
flexfvel achatado blindade, o cabo blindado deste modo & significativamen=
te menos flexivel que o cabo achatado nac blindado & €, pnortanto, pouco
apropriado para as aplicagaes em que se requer um elevado grau de flexi=

bilidadee.

Analogamente, pode usar-se uma tranga de cobre para
formar uma blindagem envolvendo o cabo flexivel achatado, que pode por
sua vez ser encapsulado hum involucro de paliéster. Esta forma de cabo
flexfvel achatado blindado € no entanto mesmo menos flexivel na configu-
ragao com a folha de aluminio. Além da redugac da flexibilidade imposta

por estes processos de blindagem, estes sao de fabrico um tanto carce

- 3 ~ 3
£ um objecto da presente invengao proporcicnar um

cabo flexivel achatado blindade que proteja contra EHI e RFI.

. . ~ .
Um outro objecto da presente invengao consiste em




Porjj,m w e
’,th iy ‘ ) -

. &!

proporcionar um cabo achatado blindado que mantenha a flexibilidade ineren-
te ao cabo n3o blindado. Além disso, € um objecto da presente invenggo
proporcionar um cabo achatado blindado com um fabrico poss{vel por um prego

. L4
aceitavel.

A presente invengac refere-se a um cabo essencialmente
achatado com varios condutores e blindado, que compreende um certo nimero
de condutores dispostos entre duas camadas de substratos isolantes, possuins
do o referido cabo uma blindagem gréfica disposta na supsrffcie exterior
de pelo menos uma das camadas dos substratos isclantese A blindagem gréfica
é constituida por tinta condutora solidifi-ada, proporcicnando a referida

blindagem uma blindagem contra interferencias EMI e RFI.

Tendo sido indicados alyguns dos objectos e vantagens
. ~ ~ . .o~
da presente invengao, outros serao evidentes no decurso da descrigzo se-
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guinte, feita com referencia aos desenhos anexos, cujas figuras representam
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A fig. 1, uma vista em planta de um cabo flexivel do-
brado reversivelmente para mostrar ambos os lados do cabo, tende o zeferido

. . ~
cabo um dos lades blindado de acordo com a presente invencao;

. . ’ -~ .
A fig. 2, uma vista analoga & da fig. 1, com ambos os

lados do cabo blindados segundo a presente invanQSO;

A fig. 3, uma vista em planta fragmentada de um cabo,

- ~ - ~
mostrando uma outra forma de reslizagao da presente invengaoj

A fig. 4, uma vista semelbante 2 da fige 3, mostrando

uma outra forma de realizagao da blindagemj

A fig. 5, uma vista em perspectiva do cabo blindado da T

~ - -
4, com os condutores scldados aos condutores do cartao do circuito e um

. . - ~
meio para ligar a blindagem a um condutor de terra no cartzoj




As fige G & 7, vistas em fragmenta=
das, ce um cabo blindado ligados electricamente & dois substratos, sendo 08

. ’ - ~
referidos substratos moveis um em relagao ao outro; e

A fige. 8, uma vista em perspectiva de um cabo mostrando

. ~ Ld . 3 -
uma cutra forma de realizagao do dispositive de blindagem.

Com referéncia agora a fige 1, o cabo blindado (13) &
constituido por um cabo ackatado multicondutor (12), sobre o qual se dispser
meios de blindagem (14). O cabo (12) € constituido por um certe nimero de
condutores (16) dispostos entre as superficies intcriores de um primeirc suls
tracto isolante (18) e um segundo subsirato isolante (22). Os meios de
blindagem sao constituidos por uma blindagem formada por meios graficos,
disposta na superficie exterior (24) do segundo substrato isclante (22) e
estende~se por pslo menos uma pcrggu de comprimento do cabo (12). Os meios
de blindagem {14) formados graficamente, representados sobre o cabo (12),
compreendem uma tinta condutora aplicada por um processo de serigrafis so-
bre a superficie do cabo flexivel achatadoe A composig%o da tinta condutora
empregada na formagao da blindagem ¢ convencicnal. A tinta condutora &
constituida por umz resina de poliester fortemente carregada com flococs de
prata. Embora fosse de ssperar que a tinta condutora de prata proporcionas-
se uma blindagem suficiente para RFI, a blindagem satisfatdria para EMI
exige a adigao de alguns flocos de niquel aos floces de prata. Podem adi-
cionar-se cerca de dez por cento de flocos de nfquel para melhorar as ca=-
racteristicas de blindagem da EMI do caboe A configuragae reticulada da
blindagem visivel na superf{cie (24) pode ser alterada para proporcionar
qualguex nivel de blindagem desejada, desde que, claro estd, a blindagem
necessaria seja nao exceda a capacidade inerente de uma blindagem de tinta
condutora. Em qualquer caso, a blindagem de tinta condutora, qualcuer que
seja o padrgo desejado, proporcionaria um grau significativo de blindagem

EMI/RFI.

fixados nos conduto-

res {16) dos cabos, caome melhor se vé na fige 5. Para fins de ilustragao,
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os cabos nas fige 1 a 8 foram representados com contactos com terminais de

soldar
usados
que os
cretos

formar

rebordeados cobre os condutores do cabo. Compreende-se que podem ser
outros tipos de terminais de contacto. Deve igualmente entender-se
condutores do cabo podem ser formados por condutores metalicos dig=
ou por uma Telha metdlica cue foi desgastada por ataque qu{mico para

~ . . » .
o padrao de tragos desejado, por srocessos ben conhecidos na tecnica

. & o [ 4 .
respectivamente por condutores achatados flexiveis e condutores flexiveis

. ~ £ . o . .
obtides por corrosao quimica. Podem tambem usar-se fics discretos.

A blindagem grafica pode ser aplicada a ume supezf{cie
exterior (24) como se mostra no cabo (10) da fig. 1, ou nas duas superficie
exteriores (24) e (20) das camadas (18) e (22), respectivamente,do cabo
(100), como se mostra na fig. 2. Us cabos (10) e (100) nas fige 1l e 2

lustram blindagens flutuantes, isto g, blindagens que nac sao ligadas

i
- . .
a terra em nenhume das extremidades do czbos A terra pode ser ligada em

qualquer ponto ac longo do comprimento do cabo por uma certa variedade de

- . ” .
processos, cono e conhecido nestas tecnicass

A fige 3 ilusire um cebo (200), no qual os meios de
blindagem (14) teém dois prolongamentos [28) e (30) gque se estendem ao
longo dos bordos laterais de uma superficie (24) do cebo (12). Os elemenios
de contacto (26) podem ser rebordados através das figuras de tinta conduto-

ra (28) e (30) e dos condutores extericres (16) do cabo (12). Um dispositi-
vo de ligacao nestes condutores exteriores pode entao ligar electricamente
ao plano de terra num cartdo de circuitos impressos ou outro componente
eléctrico, ligando ascim a blindagem a terra (214). Deve compreender-se

que as pernas da blindagem podem estender-se até um qualquer meio de
contacto arbitrdrio (26) no cabo (12), permitindo assim a interligagao

a qualguer barra comum de terra cu contacto de terra desejados. Por exewplo
as fiadas alternadas de condutores podem ser ligadas 2 blindagem de tinta

- . ~ .
condutora, criande uma configuragao terra-sinal-terra para o caboe

As fige 4 e § representzm um outro meip para fixar uma

blindagem de %inta condutora (314) a um plano de terra (34) no substrato

-5 -




(36). A blincagem de tinta cendutora (314) ccmo.melhor se ve na Tige. 4,
difereda blindagem (14) repzesentada na fig. 1 pelo facto de se ter defi-
nido ume barra comum de terra (32) numa posigBo arbitrdria ao longo do
comprimento do cabo (12). A fig. 5§ mostra uma maneira de fixar a blindagem
(314) na barra comum de terra (34). Como se mostra nesta fige 5, uma mola
plastica (38) soldada em (40) numa barra comum de terra do substrate

(34) tem um dedo (42) cue forma uma ligagao de terra adequada 2 barra
comum de terra de tinta condutora (32) que comunicacom um campo com um
padrao determinado da blindagem (314). Na fige 5, os elementos de contacto
(36) est3o em contacto eldctrico com condutores (37) correspondentes no

substrato (36).

~ ’ (g (] e ~ ’
Como estd ilustrade pelo cabo (400) da Tige. 8, nao e

necessario que a blindagem seja aplicada em todo o comprimento do cabo
- -~ - »

achatado (12). Se se ezperar intzrferencia ENMI e RFI concentrada numa

s Lns . . P

irea especifica @o longo do comprimento de cabo, a blindagem (414) pode

limitar-se apenas a essa zonae

0 caho flexivel blindado com uma blindagem fermada
por meios gréficos segunda a presente invenggo mantém a flexibilidade
inerente do cabo flexivel propriamente dito. A flexibilidade & necesséria
para instalacoes tais como uma interligagao por cabo flexivel achatado a
uma cabega mdvel de um impressor, coemo se ilustra nas fige € e T. Como se
mostra na fige 6, o cabo flexfvel achatado (12) estZ ligads electricamente
por soldadura a terminais condutores (44) em porsoes de circuitos impressog
separados (46) e (48). 0 cartzo (46), cue pode ester ligado a um dos
impressor movel, pode mover-se lateralmente em rslaggo ac cartac (48), comd
se regresenta na fige T. Assim, o cabo flexivel achatado (12) flecte repet]
mente durante o movimentoe. Jeve notar-se que qualquer rigidez no cabo fle~
xfvel achatado (12) pode aplicar algumas tensoes a juntas de soldadura

(50) durante o movimento repetido entre os dois cartoes (46) e (43).

. ~ ~
Deve compreender-se que as ligagoes soldadas sao usa-

3 - ~ L3 K3 ’ .
das apenas para fins de ilustragao. Cutros meios conhecidos na tecnica
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podem ser usados para os cabos de interligagac.

P .~
lns desenhos e na dsscrigao apresentaram~se Tormas pre-

- 3 ~ - ~ -
feridas de reslizacao da presente invengao e embora tenham sido usados ter-

£os ~ . , . .
ros especificos, os mesmos sao usados apenas num sentido generico e descri=-

- . » ~ * - ~
tivo, sem quaisquer intengoes de limitagace

{#y]

SEIVINDICACOE
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Cabo achatado multicandutor blindade (10), constituido
por um certo numero de condutores (16) colocados num primeiro substrato
isolante (18), um segundo substrato isclante (22) colocado no lado oposto
dos Condutores (16) e uma blindagem (14) que se estende ao longe de uma
superficie do primeiro ou do segundo substratos isclantes (18,22), carac-
terizado por a blindagem (14) ser uma blindagem gréfica de tinta condutora

- . - ~ -
e compreender meios para ectabelecer uma blindagem contra as interferencias

i

-2

1 . k3 . ~ 0)
Caba (10) de acerdo com a reivindicacao 1, caracteriza-
do por a referida Llindegem (14) compreender uma blindagem contra as in-

-~ . - .,
terferencias electromagneticase

- 38 o

Cabo (10) de acorde com a reivindicacac 1, ceracteriza=-




do por a referida blindagen (14) compreender uma blindagem contra as inter-

~ . » -~ .
ferencias de radicfrequencias.

- 48 -
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Cato (10) de acordo com as reivindicagoes 2 ou 2, ca-

- - . 1 - ’
racterizado por a referida tinta condutora compreencer uma resina que contem

4
particulas condutorase

Cabo achatado multicondutor condutor electricamente

(10) para ser usado na presenga de interferencias electromagnéticas efou de
radiofrequgncias estrarh as, gue compreende um cexrto nimere de condutores
eléctricos achatados [16) dispostos no intsrior de weios isclantes que co-
hrem ambas as superf{cies dos condutores achatados (16), e ume blindagen
(14) disposta sobre pelo menos uma porggo de pelo menos um dos lados do
cabo achatado, caracterizado por a blindagem (14) compreender uma tinta
condutora solidificada gque inclui uma resina impregnada com um certo nunero

¢ . s .
de particulas condutoras que constituem um trajecto condutor na blindagem.
- 68 -
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Cabo achatado (10) de acordo com as reivindicagoes 4 ou
. 3 \ ¢
5, caracterizado por as particulas condutoras compreenderem particulas de

pratas

- 72 -

Cabo achatado (10) de acordo com a reivindicagao €,

. . g . . ¢
caracterizado por as referidas particulas condutoras incluirem particulas

de n{quel além das partfculas de pratae.
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Nabo achatado (10) de acords com as reivindicagoes 1 a

5, caracterizado por cada um dos condutores compreenderem fitas achatadas

de um material condutor macioc.

- 98 -

3 k3 - ~
Cabo achatedo {10) de scordo com a reivindicagas 8,

caracterizado por o metcrial condutor compreender um cobre nacioce
- 108 -
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Cabo achatado (10) de zcordo com as reivindicagoes 1

ou 4, ceracterizado por a blindagem (14) ser ligada 3 terra.
- 118 -

Cabo achatads (20C) de acorde com a reivindicaggu 14,
caracterizado por a blindagem (214) ser ligada 2 terra em peloc menos um

dos condutores achatados.
- 1728 o

Cabo achatado de acordo com a reivindicagao 11, carac-
terizado ainda por incluir um terminal rebordeado (26) que se aplica a uma
porgao da blindagem e a um dos condutores achatados (16) e compreende

~ - -
meios pera ligagao da blindagem & terra.
- 138 -

Cako achatado (300) de acords com a reivindicaggo G,

caracterizado por a hlindagem (314) incluir uma barra comum de terra (32).
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Cabc achatado de acordo com a reivindicagao 13,

. - 3 “
inda meios gue podem aplicar-se a barra

-

caracterizado por compreender a
comum de terra (32) e compreenddm meios para ligar a blindagem (314) a

terrae

- 152 -

Cabo achatado de acordo com as reivindicagoes 1 ou 4,

caracterizado por a blindagem (14) poder ser inapressa por serigrafia nos

meios isclantese
- 162 -
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Cabo achatads de acords com as reivindicagoes 1 ou 4,

di
. ~ L4 .
caracterizado por os condutores compreenderem condutores flexiveis forma=-

~ £ .
dos por desgaste por corrosag quimicas
- 178 -
1 ou 4,

. - ~
Cabo achatado de acordo com as reivindicacoes

. . PR . (3
caracterizado por a tinta condutora sclidificada ser mais flexivel que os

condutores achatados (16).

-~ 1B8 -
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Cabo achatado de acordo com as reivindicegoes 1 ou 4,

caracterizado por o cabo compreender duas camadas isolantes com os condu=

tores achatados (16) laminados entre as camadas isolantess

- 10 -




A requerante declarz gue o primeiro pedide desta

patente foi depositado nos Estados Unidos da fmérica em 18 de Julho de

1985, sob o nlmero de série 755,748.

Lishoa, 17 de Julho de 1986.
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RESUMO

"cABO FLEXTVEL BLINDADO"

e —————— OV At

A presente invengao refere-se a um cabe flexivel multi-
condutor blindado (10) para a protecgas contra EMI (intexrferéncias electro-
magnéticas) e/ou RFI (interferéncias de radiofrsquéncias)e 0 cabo blindade
(10) & constituido por varios condutores (16) dispostos entre duas camadas
de substratos isolantes (18,22), possuindo o referide cabo uma blindagem
gréfica (14), disposta na superffcie exterior (24) em pelo menos uma das
camadas de subsirato isolante (18,22). A blindagem grafica (14) ¢ consti-
tuida por tinta condutora solidificadae. A referida tinta proporciona uma

blindagem contra interferéncias EMI e RFI.
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