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(57) Die Erfindung betrifft eine programmierbare Kontaktiersinrichtung fiir eléktronische
Bauelemente zum Messen elektrischer Parameter im technologischen Prozef. Das Ziel ist das
Erreichen hoher Genauigkeit und Geschwindigkeit. Die Aufgabe besteht darin, das Einzel- und
Mehrfachkontaktieren in einem zweidimensionalen Kontaktisrungsraster, auch ohne
Unterbrechung des Vakuumprozesses, durchzufiihren. ErfindungsgemaR sind mehrere
nebeneinander angeordnete Kontakttrager unter Zwischenlagerung von Kugeln in Lingsrichtung
verschiebbar angeordnet. Die Kontakttrager erhalten durch Zugfedern eine Vorspannung in
Richtung der Kontakte und werden durch einen (iber ein Getriebe angetriebenen Motor
zurtckgehaiten. Jeder Kontakttrager besitzt eine Sperrklinkenhaiterung, die bewirkt, daR beim
Vorschieben der Kontakttrager beim Laufen des Motors entspreéchend dem Raster die einzeinen
Kontakte stehenbleiben. Fig. 1
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Kontaktiereinrichtung filir elektronische Bauelemente

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriff{ eine programmierbare Kontaktiereinrich-

tung zum beliebigen, zeitweiligen Kontaktieren elektronischer
Bauelemente in einem zweidimensionalexz Kontaktieruhgsraster
zum Messen elektrischer Parameter von 3Zauelementen im techno-
logischen Prozef.

~

Charakterisvik der bekannten techniscnen LBsungen

s sind Kontaktiereinrichtungen in verschisdenen Ausfihrunsgen
bekannt. Sie arbeiten im wesentlichen nach dem Prinzip der
Vielfachsondentaster oder Rasterkdpfe.

4lle diese Einrichiungen sind dadurch gekennzelchnet, daf jede
inderung im zu kontakiierenden Raster 2inen mechanischen Um-
bau der Kontaktiereinricht ung erforders. Das bringt besonders
beim Einsatz der Xontakitiereinrichtung in evakuierten Bear-
veitungskammern, die kontinuierlich iiber Dvuckst“*crsysteme
veschick? werden, nohe ILeerlsufzeiten im %echnologischen Pro-
zef, Jeder Umobau der Kontaktiereinricatung erfordert das Be-

liften und erneute Evakuieren der Vakuumkammer. Neben dam dig-

el

xontinuieriichen Ablauf hat diese
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hochste Qualité&t belm Messen bzw. Bearbeiien elektronischer

dem stearren, wihrend der 3earbeitung nicht verdnderbaren
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239340 1 -
sich ein welterer entscheldender Nachteil. Bestimmte elektro-
nische Bauelemente erfordern in ihrer Herstellung im Verlauf
der technologischen Bearbeiltung ein mehrmaliges Zwischenkon-
taktieren mit stédndig anderer Kontaktanordnung. Diese, vor
allem bei der Bearbeitung von Mehrschichtsystemen, anliegende
Aufgabe ist mit dem gegenwdrtigen Stand der Technik nich3
l6sbar. '

Zziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eiﬁe Einrichtung zu schaffen,
dle frei von den MiEngeln des Standes der Technik ist und die
Messung an Bauelementen mit hochster Genauigkeit und hoher
Geschwindigkeit zulsB8t.

Darlegunes des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung v
zum beliebigen, zeitweiligen Einzel- oder Mehrfschkontaktie—
ren elektronischer Bauelemente in einen zweidimensionalen Kon-
taktierungsraster zum Messen elekfrischer Parameter, wie auch
zum Strukturieren und Abgleichen von Schaltkreisen zu schaffen,
chne den VakuumprozeB zu unterbrechen.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe mit einem Kontaktsatz, be-
stehend aus mehreren nebeneinander im zu kontaktierenden Ra-
ster angeordneten Einzelkontakiten, die mit Konta titrédgern ver-
bunden sind, dadurch geldst, daB jeder Konmtakttriger mit einem
ebenen Fihrungselement, welches hochkant angeordnct ist, ver-
ounden ist. Jedes Fihrungselement ist durch eine Zugfeder vor=—
gespannt und besitzt ein Langloch. Die Flihrungselemente sind
wechselweise mit iiblichen Kugelfiihrungen als Kugelfthrungs-
paket spielfrei und gegenelnander verschiebbar susgsbildet.
Durch das ILangloch in den Fihrungselementen ist ein Querschie-
ber gefithrt, der lber einen bekanniten Linearantrieb dem Ent-
Spannen der Zugfeder entgegenwirkt. Bei der Bewegung des Juer-

N

schisbers in Richitung der Xontakse werden die Flhrungselemente

durch die Zugfedervorspannung am Querschieber gehalten, und
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eine im RastermaB der Liangsverschiebung ausgefilhrte Sperrklin-
kenverzahnung in den Fihrungselementen dient beim Einrasten
der jedem Kontakt zugeordnefen und einzeln angetriebenen Sperr-
klinke zum Pixieren des Flihrungselementes mit dem Kontakt-
trdger. Die Betdtigung des Sperrklinkenantriebes erfolgt iliber
einen mit dem Querschieber gekoppelten Signalgeber, der den
entsprechenden Sperrklinkenantrieb betdtigt.

Es ist vorteilhaft, wenn die Kontaktiereinrichitung im Vakuum
betrieben wird, alle translatorischen Fihrungselemente als Ku-
gelfilhrungen auszubilden. '
Weiterhin ist es vorteilhaft, die Kontakttrdger gus Isolier-
material anzufertigen, damit die Kontaktspitze isoliert befe-
stigt ist, und an diese eine Flachfeder zur MeBwertabfithrung .
zu befestigen.

Eine vorteilhafte Ausgesteliung besteht darin, deB die gesamte
Kontaktiereinrichitung bzw. das Kugelfiihrungspaket mit den Xon-
takttrégefn absenkbar ist, wodurch nach dem Vereinzeln der
Kontakttridger ein einfaches Kontaktieren aguf dem elektroni-
gchen Bauelement mbglich ist. |

Ausfithrungsbeispiel

rod . By

Die zugehirigen Zeichnungen zeigen:

Pig. 1: eine Koatvektiereinrichtung als Seitenansicht im
Schnitt, ’

Fig. 2: die Draufsicht der Kentaktiereinrichtung,
Fi ige. 3: einen Schaltkreis auf einem Dinnschichisubstrat

In einer Aufnahme 1 sind eine veliebige Anzahl ebener Filhrungs-
elemente 2 wechselweise, spielfrei und gegensinander verschieb-
bar als Kugelfiihrungspaket angeordnet.

Mit jedem Fihrungselement 2 ist ein KontaktiriZger 3 verbunden.

Die Fihrungselemente 2 siné einzeln iiber Zugfedern 4 vorge-

spannt und jeweils mit einem ILan glocn 5 versehen. An den Kon=-
takttrédgern 3 sind isoliert Kontaktspitzen © angebrachs, von
denen nach der Kontakiierung iiber F1 ch:edern 7 dis MeBwert-

abfiihrung ericlgt.
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Durch die langlCcher 5 i1st ein Querschieber 8 gefiihrt, der
iiber einen elektromolorisch angetriebenen Linearantrieb ein
Entspannen der Zugfedern 4 verhindert.

Der Antrieb erfolgt i{iber ein Zahnrad 9 uand Zahnstange TO, die
mit dem Flhrungselement 2 eine Einheit bilden. Da der Abstand
der Kontaktspitzen 6 durch das RastermaB der zu messenden
Schaltkreise vorgegeben ist und dieser sehr klein ist, sind in
Praxis die einzelnen Kontakttridger 3 und die Zugfedern 4 in
der Hohe abwechselnd zueinander versetzi angeordnet. Jedes Fiih-
rungselement 2 besitzt entsprechend dem Rastermal der Léngs-
verschiebung eine Sperrklinkenverzahnung 11, in welche iiber
einen Elektromagneten (nicht gezeichnet) eine Sperrklinke 12
eingreift. Der Impuls zur Betitigung kommt in bekannter Weise
von einem programmierten Signalgeber.

In Fig. 3 ist ein Anwendungsfall der erfindungsgemifen Ein-
richtung stark vergrtBert dargestells.

Es werden auf einem Diinnschichtsubstrat 13 durch abtragende
Elektronenstrahlbearbeitung die zeilen- und spalfenweise ange-
ordneten Schaltkreise 14 bearbeitet, d. h. hintereinander die
Widerstandsschicht zu elnem Widerstandsnetzwerk sirukturiert.
Dazu sind in einem ersten Schrit?t die den jeweiligen Schali-~
kreis 14 begrenzenden Trennlinien und in zwei weiteren Bear-
beitungsschritten die Widerstandsstrukturen in unterschiedli-
chen Kontakiierungsanordnungen zu bearbeiten und die verschie-
denen Widerstédnde des Netzwerkes auf Sollwert abzugleichen.
Das Ansteuern der dargestellten Meﬁpunkte mit den Kontaktspit-
zen 6 geschieht nach folgendem Arbeitsregime:

Im gewEhlten Beispiel arbeiten zwei gegenliberliegende Kontak-
tiereinriéhtungen 15 zeitlich parallel und unabvhingig voneln-
andexr.

Alle Kontaktspitzen 5 befinden sich anfangs in einer Linie vor
den HuBeren Kontakten 16 des elektronischen Bauelementes,

wie bei der Bearbeltiung der Trennlinien. In dieser als Aus-
gangsstellung definierten Lage der Kontaktiereinrichtung 15
sind alle Zugfedern 4 maximal vorgespannt, und der durch die

H
0

Langltcher 5 der Mihrungselemente 2 gefiihrte Querschiebe
h&lt alle PFilhrungselemente 2 in dieser Stellung. Mit dem Si
T

nal zum Xontaktieren fiihrt der Linearsnt
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zum Schaltkreis hin aus. Durch die starre Verbindung zwischen
dem ILinearantrieb und Querschieber 8 werden beil der Vorwidrts-
bewegung des Querschiebers 8 sé&mtliche Kontakitrager 3 durch
die vorgeépannten Zugfedern 4 genau wie der Querschieber 8
bewegt. A
Erreichen die sich in einer ILinie bewegenden Kontaktspitzen 6
die erste Kontaktreihe auf dem Schaltkreis 14, angezeigt durch
einen mit der Einrichtung verbundenen Initiator, werden die
Sperrklinkenantriebe (Magneten) derjenigen Sperrklinken 12
betdtigt, die mit den Kontaktspitzen & kontaktiert werden sol-
len. Dabei rasten die Sperrklinken 12 fiir die vorgegebenen
Kontaktiriger 3 in der Sperrklinkenverzahnung 11 der Fihrungs-
elemente 2 ein’und eine weitere Bewegung dieser noch unter
Federverspannung Stehender Kontakttridger 3 ist nicht moglich.
Der sich in kontinuierlicher Bewegung befindliche Querschie-
ber 8 1liuft aber in den durch die in den Sperrklinkenverzahnun-
gen 11 eingerasteten Sperrklinken 12 feststehenden Fihrungs-
elementen 2 im Langloch 5 weiter, bis die nZchste Reihe von
‘mbglichen Kontakten 16 auf dem Schaltkreis 14 wieder ange-
zeigt wird. Hier werden die Sperrklinken 12 derjenigen Kontakt-
triger 3 betdtigt, deren Kontaktierung jetzt durch die Kon-
taktspitzen 6 erfolgen soll. Dieses Arbeitsregime der Kontak-
tiereinrichtungen 15 liuft solange, bis sich. der Linearan-
trieb an seiner Endstellung befindet bzw. zlle Kontakte ge-
setzt sind.

Nach dem Vereinzeln aller Kontakttrdger 3 entsprechend der zu
kontaktierenden MeBpunkte werden beide Kontaktiereinrichtun-
gen 15 so weit abgesenkt, daf die Kontaktspitzen 6 auf den
Kontakten 16 aufsifzen und das Bearbeiten bzw. Messen begin-
nen kann. Ist der Vorgang beendet, werden die Kontaktierein-
richtungen 15 wieder angehoben, der ILinearantrieb bewegt sich
in entgegengesetizter Richiung und iber den in den Langlichern
5 befindlichen Querschieber 8 werden alle Kontakitréger 3 in
die Ausgangsstellung vor den AuBenkontakten am Schaltkreis 14
zuriickgebracht,. , )

Diese Beweglichkeit der Fihrungselemente 2 im Kugelfiihrungs-
paket, die Voraussetzung fiir ein schnelles und prdzises Ar-
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Erfindungsanspruch

1. Kontaktiereinrichtung flr elekironische Bauelemente, beste-
hend aus einem Kontaktsatz aus mehreren im zu kontaktie-
renden Raster nebeneinander angeordneten Einzelkontakten,
die an Kontakttrigern angebracht sind, dadurch gekennzeich-
net, dad jeder Kontakttrdger (3) mit einem Fiihrungselement
(2) verbunden ist, die unter Zwischenlagerung von Kugeln (a7
gegeneinander spielfrei in Ladngsrichtung verschiebbar in
einer Aufnahme (1) ein RKugelfiihrungspaket bilden, daBl je-
des Fihrungselement (2) am dem Kontakttriger (3) entgegen=-
gesetzten Bnde ein Langloch (5) besitzt, durch welches ein
iiber ein Getriebe in Lingsrichtung beweglicher Querschie-
ber (8) angeordnet ist, daB an jedem Filhrungselement (2)
eine Zugfeder (4) so angebracht ist, daB eine Vorspannung'
in Richtung der Kontakttriger (3) erfolgt und daB an jedem
Fihrungselement (2) eine Sperrklinkenverzahnung (11), in
‘die eine durch zugeordnete Elektromagneten betitigte Sperr-
klinke (12) einrsstet, angebracht ist.

2. Kontaktiereinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB alle translatorischen Fihrungselemente Kugelfithrungen
sind. '

3« Kontaktiereinrichtung nach Punkt'T, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontakttriger (3) aus Isoliermaterial sind und an
der daran angebrachten Kontaktspitze (6) eine Flachfeder
(7) zur MeBwertabfiihrung befestigt ist.

4+ Kontaktiereinrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Kontakitriger (3) mit den Kontaktspit-
zen (6) absenkbar sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen



239340 1

beiten der Kontaktiereinrichtung ist, wird erfindungsgemis
nur dadurch gesichert, daB zwischen den einzelnen Fihrungs-
elementen 2 und deren Aufnahme eine Vielzahl von Kugeln 17
angeordnet sind. An den Stirnseiten der Filhrungselemente 2
befinden sich kugelgelagerte Rollen 18. '
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