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(57) Abréegée/Abstract:

Dans un agencement a deux lignes d'arbres (15, 16) concentrigues dont 'une déepasse de ['autre, un manchon porte-joints (38)
Jete entre elles est conique et s'appuie sur une entretoise (40) de la ligne d'arbres externe, afin qu'un ecrou (19) de montage de
'extremité anterieure soit accessible de |'arriere en passant par I'espace (43) entre les deux lignes d'arbres (15, 16), ce qui permet
de devisser l'ecrou et de demonter la ligne d'arbres externe. L'invention peut s'appliquer aux paliers avant des lignes d'arbres a
haute pression de turbines a gaz et permet de demonter le corps a haute pression par l'arriere, sans devoir démonter en outre des

equipements tels qu'une soufflante a l'avant de la machine. Le montage d'un pignon (20) de prise de mouvement n'est pas
compromis.
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e (57) Abstract: The invention concerns an arrangement with two concentric shaftlines (15, 16) one ot which overlaps the other,
&N\ wherein a gasket-bearing sleeve (38) interposed therebetween is conical and supported on a spacer (40) of the outer shaftline, so that
Q a nut (19) for mounting the front end is accessible from the rear passing through the gap (43) between the two shattlines (15, 16),
e thereby enabling the nut to be unscrewed and the outer shattline to be dismounted. The invention is applicable to front bearings of
& high pressure shaftlines of gas turbines and enables the high pressure body to be dismounted from the rear, without having to further

mounted.
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detach components such as a fan at the front of the machine. The arrangement does not prevent a meshed gear (20) from being
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(57) Abrégé : Dans un agencement a deux lignes d’arbres (15, 16) concentriques dont 1’une dépasse de 1’autre, un manchon porte-
joints (38) jeté entre elles est conique et s’appuie sur une entretoise (40) de la ligne d’arbres externe, afin qu’un écrou (19) de montage
de I’extrémité antérieure soit accessible de 1’arriere en passant par I’espace (43) entre les deux lignes d’arbres (15, 16), ce qui permet
de dévisser 1’écrou et de démonter la ligne d’arbres externe. L’ invention peut s’ appliquer aux paliers avant des lignes d’arbres a haute
pression de turbines a gaz et permet de démonter le corps a haute pression par 1’ arriere, sans devoir démonter en outre des équipements
tels qu’une soufflante a 1’avant de la machine. LLe montage d’un pignon (20) de prise de mouvement n’est pas compromis.
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AGENCEMENT DE MONTAGE DE DEUX LIGNES D’/ARBRES COAXIALE

-

DESCRIPTION
Le sujet de cette invention est un agencement de
montage de deux lignes d’arbres coaxiales et notamment

d'une ligne d’arbres dite a basse pression, reliant

" d’'apres la figure 1 le compresseur a basse pression 1 &

la turbine a basse pression 2 dans une turbine a gaz,
qu’entoure une ligne d’arbres a haute pression reliant
le compresseur a haute pression 3 a la turbine a haute
pression 4.

Dans une telle machine, la ligne d’arbres interne
15 (a2 basse pression) dépasse vers l'avant de la ligne
d’arbres externe 16 (a haute pression) et peut finir en
un  bout d’arbre 5 porteur d’une soufflante 6
volumineuse eqguipée d’aubes de grand rayon pour
refouler de l’air dans une veine auxiliaire 7 entourant
la wvelne principale 8 de gaz, et dont 1la rupture
accidentelle provoque un balourd important sur la ligne
d’'arbres interne 15. On est alors conduit a adopter
certailns aménagements. Tout d’abord, un palier 9, dit
numéro 1, tout a l’avant de la ligne d’arbres interne
15, peut étre rendu fusible ou caséant, c’'est-a-dire
monté sur un support 10 de faible résistance qui se
rompt a l’apparition du balourd, afin de ne pas
transmettre au reste de la structure du stator les
efforts 1mportants qui sont alors produits. Le bout
d’arbre 5 est alors libre de basculer en cédant a la
force du balourd jusqu’a ce que l'’ensemble qu’il forme
avec la soufflante 6 trouve une nouvelle position
d’'équilibre en rotation et sans gque d’autres dégits

solent nécessairement produits jusqu’a l’arrét de la
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machine. Le Dbout d’arbre 5 effectue ce mouvement
basculant autour d’un palier dit numéro 2 derrieére le
précédent, qui soutient son extrémité postérieure ainsi
qu’‘un arbre principal de la ligne d’arbres interne 15.
Ce palier porte la référence 17. Il assure aussi la
position axiale de la ligne d’arbres interne 15.

Un pignon 20 de prise de mouvement, destiné en
particulier a faire démarrer la machine et actionné par
un arbre de transmission 25 perpendiculaire aux lignes
d’arbres 15 et 16, doit é&tre placé entre ce palier 17
et un palier dit numéro 3 (de référence 18) qgui offre
un support a l’extrémité antérieure de la ligne
d’arbres externe 16. Le palier 17 précédent, &tant
déporté aussi en arriere gue possible pour améliorer la
tenue dynamigue de la ligne d’arbres interne 15, n’est
séparé de lul que par un espace juste suffisant pour
loger le pignon 20. Un écrou de montage est vissé
autour de l’extrémité antérieure de la ligne d’arbres
externe 16 pour la retenir contre ce palier 18 en
butant sur 1luili. Cet écrou,’ gqul s’étend a l’'avant du
palier 18 et sur le pignon 20 de prise de mouvement,
est peu accessible, d’autant moins qu’un manchon porte-
joints, chevauchant l’extrémité antérieure de la ligne
d’arbres externe 16 et une portion de la ligne d’arbres

interne 15 pour établir une étanchéité entre eux, doit

encore étre placé derriere le palier 17 et
immédiatement en avant de 1l’écrou. Un démontage de la
ligne d’arbres 16 a haute pression, préliminaire & un
entretien, ne peut genéralement &étre accompli qu’apreés

avoir démonté la machine a 1l’avant de 1l’écrou, et
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notamment la soufflante 6, pour pouvoir l’atteindre et
le dévisser.

On pourra se reporter au brevet francais 2 783 579
pour la description d’un agencement par lequel 1'’'écrou
peut étre dévisse par l‘arriere, au moyen d‘un outil
spécial qui est 1ntroduit dans 1l’espace annulaire entre
les lignes d’arbres, ce qui est plus commode malgré
l'étroitesse de cet espace,  pulisque aucun démontage
important d’éléments 'de la machine n’est alors
nécesusaire pour pouvolir retirer 1la ligne d’arbres &

haute pression ; mals 1l’agencement retenu consiste &

visser 1l’écrou dans 1la ligne d’arbres externe alors

-qu’il est classiquement vissé autour d’'elle, ce qui

oblige a bouleverser toute la conception de l’extrémité
antérieure de cette ligne d’arbres et peut donc faire
surgir d’autres inconvénients. Il est ici proposé une
autre solution pour accéder librement a 1‘écrou de

maintien de la ligne d’arbres externe 16 par l’arriére:

sans modifier profondément la conception : l’'exiguité
d’espace autour de 1l’écrou impose quelques aménagements
aux pileces environnantes. de la machine, mais on wverra
qu’ills s’appligquent essentiellement aux organes
d’étanchéité et de prise de mouvement, dont 1la
conception est moins contraignante.

Sous sa forme la plus générale, 1’agencement
représentatif de 1’invention comprend une 1ligne
d’'arbres interne et une ligne d’arbres externe qui sont
coaxlales, une partie antérieure de la ligne d’arbres
interne dépassan.t: d’une = extrémité antérieure de la
ligne d’arbres externe, un manchon entourant les lignes

d’'arbres et portant deux joints d’étanchéité associés
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respectivement a elles, un palier soutenant la ligne
d’'arbres externe pres de l’'extrémité antérieure et un
écrou de retenue du palier vissé autour de l’extrémité
antérieure, caractérisé en ce qu’il comprend une
entretoise ayant une partie d’ajustement glissée autour
de la ligne d’'arbres externe et enserrée entre 1’écrou
et le palier, et une partie d’'étanchéité disposée
autour de l’écrou et sur laquelle frotte 1le Jjoint
d’étanchéité associé a la ligne d’arbres externe.

Les avantages de cette disposition ainsi que
d’autres aspects de 1’invention seront mieux découverts
au moyen du commentaire des figures suivantes :

- la figure 1 déja décrite est une vue générale
d’une turbine a gaz ;

- la figure 2 représente un agencement antérieur a
1’invention et ou les problemes d’accés a 1'’'écrou
évogqués plus haut ne sont pas résolus ;

- la figure 3 est une vue d’'un agencement conforme
a l’invention ; et

- la figure 4 est une vue d’un autre agencement
conforme a l’invention.

Se reportant a la figure 2, on apercoit une
portion de 1la ligne d’arbres interne 15, 1l’'extrémité
antérieure de la ligne d’'arbres externe 16, un bout du
palier numéro 2 17, le palier numéro 3 18, 1l’écrou 19
de montage du palier 18, le pignon 20 de prise de
mouvement, une couronne 21 engrenant avec le pignon 20
et retenue entre la ligne d’arbres externe 16, 1’'écrou
19 et le palier 18 pour participer au montage en butée

de celui-ci, le manchon porte-joints 22, ses deux

joints 23 et 24 frottant sur des portions contigués des
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lignes d’arbres 15 et 16 ; et l’environnement du pignon
20 comprend les ©pieces sulvantes : un arbre vdé
transmission 25 relié en rotation au pignon 20 par des
cannelures 26 et engagé dans un moyeu 27 du pignon 20 ;
une paire de paliers 28 et 29 engagés autour du movyeu
27 : un boitier 30 relié par vissage a une extension 31
du manchon 22 et (a droite sur la figure) a un carter.
32 du stator ; et une virole 33 vissée au boitier 30, a
laquelle le palier 29 éloigné du pignon 20 est
assujetti, alors que l’autre palier 28, proche du
pignon 20, est assujetti au moyeu 27 et glisse dans le
boitier 30 ; des collerettes 34 et 35 du palier 28
proche du pignons 20 et de la virole 33 sont en butée
sur le boitier 30 et vissées a lul pour garantir une
position invariable aux paliers 28 et 29 le long du
moveu 27. les vis de fixation n‘ont pas été illustrés
par souci de simplification du dessin. Les movyens
d’assujettissement des paliers 28 et 29 comprennent des
écrous, des rondelles de butée, des emmanchements a
force, de maniere connue. Ici, le palier 28 est un
roulement a billes et 1l’autre palier 29 est un
roulement a rouleaux, dépourvu de bague interne et dont
les rouleaux s‘appulent directement sur le moyeu 27.

Il est utile de mentionner le mode de montage de
1"ensemble au pignon 20 apreés qu’‘on a vissé l’'écrou 19.
Le pignon 20, le palier 28 proche de lul et le boitier
30 sont installés en vissant ce dernier sur le carter
32, puls la virole 33 et le palier 29 sont installés en
fixant celle-la au boitier 30, le manchon porte-joints

22 est fixé au boitier 30 en le faisant glisser wvers

l’arriere ; enfin, l’arbre de transmission 25 est
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introduit dans le moyeu 27. On constate que 1l’écrou 19,
bien entouré - par d’autres pleces, est devenu
inaccessible, sauf apres des démontages importants.
Comme le joint 24 frotte sur une levre 14 de la ligne
d’'arbres externe 16 quli s’étend a l’avant de 1l’écrou 19
et que celui-ci est vissé autour de cette ligne
d’'arbres 16, le manchon porte-joints 22 sépare
completement 1l’écrou 19 de 1l’espace annulailre 13 entre
les lignes d’arbres 15 et 16.

La figure 3 illustre une premiere réalisation de
l’invention et montre tout d’abord une modification du
manchon porte-joints, auquel on a ici attribué 1la
référence 38 et gquli a une forme conigque, le Jjoint 39
assurant 1/’étanchéité du cbété de la ligne d’arbres a
haute pression 16 étant maintenant d’un diametre plus
important que le Joint 23, inchangé, affecté 3a
l'étarichéité du cbté de la ligne d’'arbres a Dbasse
pression 15 ; le joint 39 ne frotte pas sur la 1ligne
d’arbres 16 proprement dite, mailis sur une portée
d’étanchéité 41 d’'une entretoise 40 intégrée a la ligne
d’arbres a haute pression 16 et comprenant & cette fin
une portée de butée 42 enfilée sur ladite 1ligne
d’arbres et comprimée par l’écrou 19 entre 1luili et 1la
couronne 21.

I1 résulte de cela que la portée d’étanchéité 41
et le manchon 38 entourent 1l’écrou 19 au lieu de le
couvrir par l’avant et qu’il devient accessible par
l’arriere, au moyen d‘un outil a&a griffes non
représenté, qu‘on peut glisser dans l'intervalle
annulaire 43 compris entre les lignes d’'arbres 15 et

16, et que 1l’écrou 19 est a l’extrémité antérieure de



CA 02445770 2003-10-29

WO 02/090723 PCT/FR02/01506

10

15

20

25

30

la ligne d’arbres 16, la levre 14 qu’il entourait ayant
été remplacée par la portée d’'étanchéité 41. La
référence 44 est attribuée a une piéce de nfreinage de
l”écrou 19, qui comporte des dents de crabotage
pénétrant dans l’écrou 19 et la ligne d’arbres externe
16 pour interdire toute rotation relative quand elle
est placée ; elle est en forme d’'anneau fendu et en une
matiere élastique qui permet de 1l’ouvrir pour la mettre
en place.

Certains aménagements peuvent étre proposés du
cOoté du pignon 20 pour adapter la structure a la
modification de forme du manchon porte-joints 38 : on
retrouve les deux paliers 28 et 29 de support du moyveu
27 du pignon 20, le boitier 30 fixé a l’extension 31 du
manchon porte-joints 38 et au carter 32, mais la wvirole
33 est ici remplacée par une virole différente 45 qui
s’étend autour des deux paliers 28 et 29, et porte

encore la collerette 35 de butée et de fixation au

boitier 30.

Le montage differe de celui de la figure 2. Il est
entrepris en fixant le boitier 30, puis consiste a
introduire le pignon 20 muni du palier le plus proche
de lui (ici 29) dans le boitier 30, a le poser sur une
surface d’appul 50 au fond du boitier 30, A& faire
glisser le manchon porte-joints 38 par-dessus le pignon
20 et a le fixer au boitier 30. La virole 45 munie du
palier éloigné du pignon 20 (ici le roulement a billes
28) est alors 1ntroduite dans l’alésage du boitier 30
et autour du moyeu 27 et du palier 29. Le palier 28 est
porteur d’'une bague entretoise 51 qui finit par toucher

l’autre palier 29 pendant ce mouvement, le repousse et
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souleve le pignon 20 ainsi. Quand la collerette 35 que
contre le Dboitier 30, le pignon 20 engréne avec la
couronne 21. L’arbre de transmission 25 est enfin
installé.

La figure 4 représente une variante de cette 1dée,
ou les paliers 28 et 29 occupent les mémes places que
dans la conception antérieure et oUu on retrouve la
virole 33 ; m"ais la collerette 34 de butée du palier 28
placee sur le rebord du boitier 30 est remplacée par
une "collei‘ette 46 placée sous 1lui, de méme gue la
collerette. 35 de la wvirole 33, avec laquelle elle est
en contact. Le montage est a peu pres accompli comme
précédemment, sauf que les paliers 28 et 29 doivent
tous deux étre mis en place apres que le pignon 20 a
été placé dans le boitier 30.

LL’originalité du montage dans 1l’invention peut
étre expliquée comme suit. L’acces a l’écrou 19 par
1l’avant, seul possible auparavant, ne peut étre obtenu
qu’'en pouvant falre glisser le manchon porte-joints 22
vers l’avant, en le détachant du boitier 30. Ce
mouvement d’enlevement du - manchon porte-joints .  vers
l"avant devient 1nutile avec 1’invention, et méme
impossible puisque la partie arriere, évasée, du
manchon :porte-—jo:ints 38 buterait contre les dents du
pignon 20. Le montage du boitier 30 serait aussi
problématique si le manchon porte-joints 38 é&tait
dégagé vers l’'avant, car son bord avant, surélevé,
buterait contre la partie arriere évasée de celui-1].
On a donc été conduit a adopter un assemblage ou le
manchon porte-joints 38 est dégagé vers l’arriére au

montage du boitier 30 et du pignon 20 ; sa bride de
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contrairement & 1l’agencement antérieur. Le montage ne
pose pas de difficulté tant que le pignon 20 peut étre
abaissé au fond du boitier 30 pour ne pas heurter 1la
bride de fixation 47 ou d’autres parties du manchon
porte-joints 38 avant qu’il ne soit a sa position
définitive, ce qui est parfaitement possible si le
palier 28, qui est un roulement a billes chargé de
soutenir 1le pignon 20 verticalement (ou radialement
dans la turbine a gaz), est fixé plus tard au boitier
30 apres avoir été introduit par-dessous celui-ci,
relevant alors le pignon 20.

L'agencement de la figure 3, .a la virole 45 unique
pour le palier 28 de soutien vertical du pignon 20 et
l’autre palier 29, monté glissant en direction
verticale, est plus simple, probablement plus rigide,
mais oblige a 1inverser les positions classiques des
paliers, et 1l’encombrement plus grand de la wvirole 45
peut compliquer le montage. C’'est pourquoi 1’agencement
plus ordinaire de la figure 4, ou le mode de montage
des paliers 28 et 29 se distingue essentiellement par

la position de la collerette 46, n’est pas a dédaigner.
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REVENDICATIONS

1. Agencement comprenant une ligne d'arbres
interne (15) et une ligne d'arbres externe (16) qui sont
coaxiales, une partie antérieure (5) de la ligne d'arbres
interne (15) dépassant d'une extrémité antérieure de la
ligne d'arbres externe, un manchon (38) entourant les
lignes d'arbres et portant deux joints d'étanchéité (23,
39) associés respectivement a la ligne d’arbres 1interne
et & la ligne d’'arbres externe, un palier (18) soutenant
la ligne d'arbres externe prés de l'extrémité antérieure
et un écrou (19) de retenue du palier vissé autour de
l'extrémité antérieure, caractérisé en ce qu'il comprend
une entretoise (40) ayant une partie d'ajustement (42)
glissée autour de la ligne d'arbres externe et enserrée
entre 1l'écrou et le palier, et une partie d'étanchéité
(41) disposée autour de l'écran et sur laquelle frotte le

joint d'étanchéité (39) associé a la ligne d'arbres

externe.

2. l’agencement selon la revendication 1,
comprenant un pignon (20) de prise de mouvement disposé

sous 1'écrou (19), l'entretoise (40) et le manchon (38).

3. L’agencement selon la revendication 2,
comprenant un bottier (30) de support du pignon entourant
le pignon et un moyeu (27) du pignon et chargé de
soutenir le pignon (20) verticalement, caractérisé en ce
que le palier (28) est monté en passant par-dessous le

boitier (30) et le manchon porte-joints (38) comprend une
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bride de fixation (47) au boitier butant contre le
bolitier (30) par l'arriere.
4. L'agencement selon la revendication 3,

caractérisé en ce qu'il comprend une virole (45) unique,
fixée au boitier (30), dans laquelle le palier (28) et un

second palier (29), glissant verticalement, sont montés.
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