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Wynalazek niniejszy dotyczy wymien-
nic ciepla i nadaje si¢ zwlaszcza do zasto-
sowania w urzadzeniach centralnego ogrze-
wania.

Wymiennica ciepta posiada wedlug wy-
nalazku ostong, w ktérej umieszczone sa
poszczegdlne ogniwa grzejnika, przyczem
przez oslone wymiennicy przeplywa po-
wietrze, ktére nagrzewa sig, stykajac si¢ z
ogniwami grzejnika, poczem wyplywa z o-
slony wymiennicy do pomieszczenia ogrze-
wanego.

Wymiennica ta moze jednak byé stoso-
wana réwniez jako chlodnica, przyczem
zastosowanie wymiennicy tej jako urza-
dzenia ogrzewczego wzglednie chlodnicy

zalezy od tego, czy przez ogniwa grzejni-

ka bedzie przepuszczany roboczy czynmik
ogrzewajacy, czy tez chlodzaey.

Gléwnym celem wynalazku niniejszego-
jest zwigkszenie sprawnosci oraz trwale-
$ci wymiennic tego rodzaju.

Wymiennica wlasciwa sklada sie we-
dlug wynalazku z dwéch glowic, do kto-
rych przylaczone sa przewody, doprowa-
dzajace i odprowadzajace czynnik robe-
czy, np. parg, jezeli wymiennica . jest stoso-~
wana jako urzadzenie ogrzewcze. Glowice
te moga byé polaczone ze soba rurami tak,
iz czynnik roboczy moze przeplywaé z jed-
nej glowicy do drugie;j.

Jezeli wlasciwa wymiennica ciepla jest
umieszczona w oslonie, jak to wzmian--
kowano powyzej, to powietrze, przeplywa--



jace przez te oslone, styka si¢ z rurami, za-
wierajacemi np. parg, i zostaje ogrzane ta
para.

Polaczenie rur z glowicami musi byc

zawsze szczelne i nie przepuszczaé czyn- .

nika roboczego.

Niedoktadnosci w szczelnosci tych po-
laczern powoduja przeciekanie przez nie
czynnika roboczego oraz inne, niepozada-
ne oczywiscie, niedogodnosci.

Najmocniejsze i najtrwalsze polaczenia
(z wyjatkiem pekanta ich w pewnych oko-
licznosciach, ktére zostang wymienione po-
nizej) otrzymuje si¢. przez przylutowanie
rur do glowic. Rury te, mieszczace sie po-
miedzy glowicami, posiadaja jednak daz-
no$¢ do odksztalcania sie wskutek wa-
hari temperatury w bardzo szerokich gra-
nicach oraz nieréwnomiernego rozgrzewa-
nia sie tych rur. Mianowicie, chlodne po-
wietrze, stykajace si¢ przewaznie tylko z
jednym bokiem kazdej rury, powoduje ob-
niZenie si¢ temperatury tego boku rury w
poréwnaniu do temperatury drugiego boku
tejze rury.

Nieré6wnomierne wydluzanie sie i kur-
czenie poszczegolnych rur, czyli ogniw
grzejnika, wraz z nieréwnomiernym roz-
ktadem temperatury i zmianami tempera-
tury, powodowanemi wzmiankowanemi po-
wyzej czynnikami, zaréwno jak i innemi
czynnikami, wywoluja odksztalcanie sie
poszczegélnych rur wymiennicy, przyczem
w razie zastosowania rur prostych zluto-
wane polaczenia rur z glowicami sa sklon-
ne do pekania, co pociaga za soba nieszczel-
no$¢ polaczeni oraz inne niepozadane nie-
dogodnosci.

Niedogodnosci powyzsze zostaja usunie-
te w mysl wynalazku niniejszego przez za-
stosowanie ogniw grzejnika, wykonanych
z rur, dajacych sie¢ tatwo wyginaé we wszel-
kich kierunkach, wskutek czego rury te
poddaja si¢ z latwoscia silom, odksztalca-
jacym je, bez powodowania pekania pofa-
czeni z glowicami, wykonanych przez luto-

‘wierzchni,

wanie lub w inny odpowiedni sposéb. Po-
wyzsze osiaga si¢ przez zastosowanie giet-
kich rur o zebrowanych sciankach. Dzigki
temu osiaga si¢ réwniez zwigkszenie po-
 wypromieniowujacej cieplo
wzglednie pochlaniajacej ciepto.

Wskutek tego zachodzi skuteczniejsza
wymiana ciepla pomi¢dzy ogniwami grzej-
nika wymiennicy i powietrzem. Zwigkszenie
intensywnosci wymiany ciepla oraz spraw-
niejsze dzialanie wymiennicy zostaje
wzmozone dzigki temu, ze drogi strumieni
powietrza w wymiennicy zostaja wydtuzo-
ne, zwlaszcza w razie zastosowania rur,
w ktorych fale przebiegaja wzdluz li-
nij $rubowych na calej dlugosci tych
rur. ‘

Z powyziszego wynika, Ze zpstosowanie
gietkich rur o zebrowanych sciankach jako
ogniw grzejnika wymiennicy, jak to opisa-
no powyzej, przy zastosowaniu pary, jako
ogrzewczego czynnika roboczego, umozli-
wia stosowanie pewnego w dzialaniu i ta-
niego polaczenia rur wymiennicy z glowi-
cami. Polaczenie to jest wytrzymale przy
znacznych nawet wyhaniach temperatury,
nieréwnomiernem ogrzewaniu si¢ rur oraz
swoistem oddzialywaniu ogrzewanego po-
wietrza na wymiennice.

Najskuteczniej dzialajacym - grzejnym
czynnikiem roboczym w urzadzeniach opi-
sanego powyzej rodzaju jest para i.woda.

Poniewaz wymiennica ciepla nie zmie-.

nia swego polozenia, wigc proces nagrze-
wania powietrza jest zesrodkowany w pew-
nych miejscach ogrzewanego pomieszcze-
nia, ktore jest ogrzewane wskutek tego nie-
réwnomiernie.

Jednym z celéw wynalazku mme]szego
jest utworzenie wymiennicy opisanego po-
wyzej rodzaju, ktéraby dawala si¢ obra-
caé, dzigki czemu cieplo mogloby by¢é kie-
rowane do rozmaitych czesci ogrzewanego

pomieszczenia i mogloby byé rozdzielane .
rownomiernie na cale wnetrze tego pomle-‘-

szczenia.

y



Przyktady wykonania wynalazku sg u-
widocznione na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok zprzodu w czesciowym
przekroju wymiennicy ciepta; fig. 2 — wi-
dok zboku oraz czesciowy przekréj wy-
miennicy, uwidocznionej na fig. 1; fig. 3 —
szczegél mechanizmu, zapomoca ktoérego
wymiennica moze byé obracana; fig. 4 —
widok zboku oraz czesciowy przekréj nieco
odmiennie wykonanej wymiennicy, podob-
nej do uwidocznionej na fig. 1, 2 i 3, a fig.
5 przedstawia widok zboku oraz czesciowy
przekréj przykladu wykonania gietkiej ru-
ry zebrowane;j.

Zgodnie z fig. 1, 2, 31 5 rysunku, wy-
miennica posiada rame metalowa 1, ktora
jest umocowana nieruchomo w dowolny
spos6b, np. zawieszona na drazkach 2 i 3,
zamocowanych w uchach 4 i 5, stanowia-
cych jednolita catosé z rama 1.

W ramie I umieszczony jest grzejnik
czyli wymiennica wlasciwa, posiadajaca
glowice gorna 6 oraz glowice dolna 7, u-
trzymywane we wlasciwem polozeniu
wskutek przymocowania ich do scianek
bocznych 8 i 9. W plycie gornej 10 (stano-
wiacej dno glowicy gérnej 6) zalutowane
sa szczelnie gorne korice gietkich rur zebro-
wanych 11, ktérych korice dolne sa zaluto-
wane szczelnie w plycie dolnej 12 (ktéra
jest Scianka gorna glowicy dolnej 7). Ru-
ry 11 sa przesunigte przez otwory przegré-
dek 13, rozmieszczonych w pewnych odste-
pach pomiedzy gtowicami 6 i 7 i przymoco-
wanych do $cianek bocznych 8 i 9.

Przegrodki 13 stuza do utrzymywania
nalezytej odleglosci pomiedzy rurami 11,
przyczem przegrodki te sa umieszczone po-
miedzy korficami rur 11.

Gietkie rury zebrowane 1! moga byé
jednolite lub tez moga byé wykonane z
pasm, zaopatrzonych w rowki i zwinietych
wzdluz linij $rubowych, przyczem brzegi
sasiednich zwojow pasma sa zalozone je-
den na drugi tak, aby utworzylo sie zlacze
mocne i szczelne. Zginanie takiej rury jest

mozliwe dzigki niewielkiej grubosci zebro-
wanych scianek, przyczem zeberka scho-
dza sie na mniejszym luku zgiecia, na
wiekszym za§ — rozchodza sie.

W glowicy 6 umieszczona jest pltyta 14,
wykonana z blachy dziurkowane;j.

Potaczenie glowicy 6 ze Zrédlem pary
lub innego grzejnego czynnika roboczego
umozliwia przewod 15, osadzony obrotowo
w ramie I za posrednictwem lozyska kul-
kowego 16, podczas gdy koniec gérny prze-
wodu 15 jest przymocowany do ksztattki
tacznikowej 17, ktéra jest zkolei polaczona
szczelnie z wezem 18, przylaczonym do
zrédta pary lub innego grzejnego czynni-
ka roboczego. Glowica dolna 7 jest potla-
czona z przewodem 19, osadzonym obroto-
wo zapomoca tozyska kulkowego 20 w ramie
1, ktéra laczy sie z ksztaltka tacznikowa
21, polaczong zkolei z wezem 22, odprowa-
dzajacym parg lub czynnik roboczy inne-
go rodzaju. A

Jak wynika z powyzszego, para $wieza
doptywa przez waz 18, ksztaltke 17 i prze-
wod 15 do glowicy gérnej 6 grzejnika, z
ktorej ptynie gietkiemi rurami zebrowane-
mi 11, tracac w nich przez promieniowanie
wigksza cze$é zawartego w niej ciepla oraz
skraplajac si¢ cze$ciowo; pozostala zas
para doplywa do glowicy dolnej 7, a na-
stepnie przez przewdd 19 do weza odpro-
wadzajacego 22.

Nalezy zaznaczyé, ze w ksztaltce 21
wywiercony jest otwor spustowy 23, zamy-
kany korkiem nagwintowanym. Otwér ten
umozliwia po odkreceniu korka spuszcza-
nie skroplin z wymiennicy. Nalezy przyjaé
réowniez pod uwage, Zze wymiennica wia- |
Sciwa, czyli grzejnik, wraz z glowicami i
przewodem doprowadzajacym oraz prze-
wodem, odprowadzajacym czynnik robo-
czy, jest zawieszona na przewodach 15 i
19. Przewody te sa osadzone obrotowo w
ramie I tak, ze wymiennica wlasciwa mo-
ze byé obracana w ramie, przyczem weze
22 i 18 posiadajg odpowiednia dlugosé o-



raz gietko§é, umozliwiajace cbracanie sie
wymiennicy w pozadanych granicach.

Powietrze jest przettaczane przez wy-
miennice pomigdzy ‘rurami 1! zapomocy
wentylatora srubowego 24, osadzonego na
walku 25 silnika elektrycznego 26 dowol-
nego rodzaju, polaczonego ze zZrédltem pra-
.du oraz regulowanego w dowolny, znany
.powszechnie sposéb. Wentylator jest umie-
szczony wewnatrz cylindrycznego bebna
27, przymocowanego do glowic 6 i 7 zapo-
:moca, plyty 28, ktéra lacznie z bebnem
.praykrywa od strony wentylatora prze-
strzen, ograniczong glowicami 6 i 7 oraz
sciankami bocznemi 8 i 9. Podczas dziala-
.nia wentylatora powietrze jest przetlacza-
ne pomigdzy rurami.gietkiemi 17 i wyply-
»wa .z wymiennicy z przeciwleglej jej strony
do ogrzewanego pomieszczenia. Ilo§é po-
wietrza oraz kierunek jego strumieni, wy-
.plywajacych z wymiennicy, moga byé re-
gulowane zapomoca zastonek lub zaluzyj
29, .umecowanych obrotowo na sciankach
‘bocznych 8 i 9 po wylotowej stronie wy-
.mieqnicy.

-Do-glowicy dolnej 7 przymocowany jest
boku wspornik 30, do ktérego przysrubo-
-wany jest silnik 26. Silnik, wentylator i
-grzejnik -wymiennicy tworza, jak to zosta-
.nie wyjasnione ponizej, zespél, osadzeny
.oebrotowo »w ramie I zapomocy lozysk 161
20. W celu wprawiania tego zespolu w ruch
wabadtowy kétko pasowe 31, umocowane
.na ‘walku -silnika .26, ‘napedza za posred-
nictwem pasa 32 kétko pasowe 33, umoco-
wane na walku 34, osadzonym obrotowo
‘we wsporniku lozyskowym 35, przymoco-
-wanym .zbeku do wspornika 30. Na innym
'walku .37, .osadzonym obrotowo w tymze
-wsporniku lozyskowym, lecz prostopadle
.do-walka 34, osadzona jest §limacznica 36,
:wspélpracujgca. ze slimakiem 38, umocowa-
nym;na watku 34, :

Na walku 37 osadzona jest réwniez
Jkorba 38, ‘polaczona swym koricem prze-
.gukowo z dzwignia 39, osadzona obrotowo

przy tejze -samej szybkosci

na czopie 40, osadzonym we wsporniku 41,
przymocowanym na stale do nieruchomej
ramy ! wymiennicy.

Jest rzecza widoczna, ze gdy silnik 26
obraca si¢ i napedza wentylator 24, to na-
pedza jednoczesnie walek 34 oraz $limak
38, osadzony na nim, ktéry zkolei napedza
$limacznice 36, obraca walek 37 i korbe
38‘. Ruch korby 38‘ i potaczonego z nig ra-
mienia 39, przytwierdzonego obracalnie
do nieruchomego czopa 40, powoduje ruch
wahadlowy zespolu, skladajacego si¢ z
grzejnika wymiennicy, wentylatora i silni-
ka, osadzonych wspélnie jako zespét w lo-
zyskach 16 i 20. ‘

Dzigki temu ruchowi wahadlowemu po-
‘wietrze ogrzane, wyplywajace z wymienni-
cy, zostaje kierowane kolejno do rozmai-
tych czeéci pomieszczenia ogrzewanego,
ktére zostaje wskutek tego ogrzane lepiej i
bardziej réwnomiernie.

Powietrze, przeplywajace przez wy-
miennice, nie jest przetlaczane zapomoca
wentylatora .rownomiernie na calej pla-
szczyZnie, odpowiadajacej zasiegowi skrzy-
del wentylatora.

Zwykle skrzydla wentylatora zwezajq
si¢ w kierunku osi ich obrotu, wskutek .cze-
go zmniejsza si¢ sila ich dzialania nawet
obwodowej,
przyczem ilo§¢ powietrza, przetlaczanego
zapomoca skrzydel wentylatora, zmniejsza
si¢ stopniowo wzdluz skrzydla w kierunku
osi obrotu wentylatora.

Wskutek powyziszego w urzadzeniu,
wykonanem wedtug fig. 1, 2 i 3, przeplyw
powietrza przez wymiennice jest najmniej-
szy na linji, stanowiacej przedluzenie osi
obrotu wentylatora, i zwieksza sie do pew-
nego maximum w miejscach, znajdujacych
si¢ naprzeciw kola, zakreslonego koricami
jej skrzydel wentylatora.

Wskutek tego wymiana ciepla .pomie-
dzy grzejnikiem wymiennicy i powietrzem
jest nier6wnomierna i rézni si¢ w rozmai-
tych punktach powierzchni ogrzewczej wy-
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miennicy oraz nie-jest dastatecznie sku-
teczna.

Niedogodnosé te usuwa si¢ w ten spo-
séb, iz czg$é powietrza, plynacego ta dro-
ga, po ktérej odbywa si¢ najintensywniej-
sze przetlaczanie powietrza, kieruje sie
droga, po ktérej plynie zwykle mniejsza
ilos¢ powietrza. W ten sposéb przeplyw
powietrza . zostaje rozdzielony .bardziej
réwnomiernie na calej powierzchni wy-
miennicy, -przyczem dragi, ktéremi normal-
nie przeplywalaby mala ilo§¢ powietrza,
zostaja wykorzystane do przepuszczania
niemi wigkszej ilosci powietrza, wskutek
gzego unika si¢. nadmiaru powietrza i spre-
zania go 'w pewnych miejscach, a z dru-
giej — braku powietrza w innych miej-
scach. Dzigki temu przeptyw powietrza
przez wymienniceg ;jest ibardziej réwno-
mierny, .wskutek zas rownomierniejszego
rozdzialu powietrza na powierzchni o-
grzewczej wymiennicy wymiana ciepla, to
jest pobieranie ciepla od grzejnika przez
powietrze (a co za tem idzie wigksza uzy-
tecznosé tego powietrza do ogrzewania po-
mieszczenia) jest bardziej skuteczne.

Doswiadczenie wykazalto, ze ilosé cie-
pla, pobranego z danej ilosci pary, przepu-
szczonej przez wymiennicg, jest znacznie
wigksza w razie zastosowania wentylatora,
wyposazonego w odpowiednie urzadzenie
do kierowania powietrza, niz w raz'e za-
stosowania wentylatora zwyklego.

Przyklad wykonania wynalazku, w kté-
rym znalazly zastosowanie rozwazania po-
wyzsze, jest przedstawiony na fig. 4, przed-
stawiajacej czesciowo widok zboku urza-
dzenia, podobnego do uwidocznionego na
fig. 1 i 2, lecz wyposazonego w prowadnice
tulejowa 42 o postaci stozka scietego, u-
mieszczong pomiedzy wentylatorem 24° i
wymiennica oraz przymocowana do grzej-
nika wymiennicy w dowolny odpowiedni
sposob tak, iz prowadnica ta porusza sic
wraz ze wzmiankowanym powyzZej zespo-
tem wahliwym, zachowujac swe polozenie

wzgledem wentylatora i wymiennicy. Pro-
wadnica tulejowa 42 jest skierowana, .jak
uwidoczniono na rysunku, swa szersza pod-
stawa ku wentylatorowi 24, a ‘weiszg — -
ku grzejnikowi wymiennicy, osadzonemu w '
ramie 1. . oo .

.Jest rzecza jasna, ie powietrze, pkyna-
ce z wentylatora i stykajgce-si¢ z wewnetrz-
na powierzchnia szerszego konca prowad-
nicy tulejowej 42, zostaje -skierowane z
drogi, ktéra normalnie przeplywalaby
wigksza ilo§é powietrza, ku-osi obrotu 'wen-
tylatora, wpoblizu ktérej ilosé ;powietrza
przeplywajacego jest mniejsza, .a -nawet
zmniejsza si¢ do zera na samej tej. esi.

Dazieki .temu powietrze zostaje bardziei
réwnomiernie rozdzielone juz ‘podczas
przeplywu z wentylatora -do wymiennicy,
przyczem do przeplywu powietrza ;prze:
wymiennice zostaja wykorzystane drogi,
ktéremi przeplywa w dotycheasasowych
wentylatorach zwykle najmniejsza ilos§é
powietrza (wpoblizu osi obrotu wentyiato-
ra). Wrynikajace z tego zwigkszenie sig
sprawnosci wymiennicy zostalo juz zazra-
czone powyzej.

Kat zbieznosci prowadnicy 42, zaréwno
jak i jej dtugosé i srednice sa dobierane w
zaleznosci od kazdorazowych warunkow
pracy, np. pozadanego stopnia zesrodko-
wania przeplywu powietrza wzdtuz osi ob-
rotu wentylatora, konstrukcji grzejnika
wymiennicy, pozadanego podziatu strumie-
ni powietrza w wymiennicy i t. d. Jest rze-
cza jasna, ze im wigksza jest s$rednica
szerszej podstawy prowadnicy 42, im wie-
cej powietrza zostanie skierowane ku osi
obrotu wentylatora, oraz im wigkszy jest
kat zbieznosci prowadnicy, to jest im
wieksza jest réznica pomiedzy wielko-
$cia powierzchni podstawowych obu koni-
céw prowadnicy, — tem wicksze bedzie
odchylenie strumieni powietrza i zesrod-
kowanie ich na osi obrotu wentylatora. Ma-
jac te okolicznoéci na uwadze, latwo jest
kat zbieznosci, dlugosé i srednice prowad-



nicy stozkowej 42 dostosowaé do kazdora-
zowych warunkéw pracy w celu osiagnie-
cia pozadanych wynikéw.

Wynalazek moze byé wykonywany i w
innych odmianach bez cddalania si¢ od je-
go mysli przewodniej, wskutek czego nie
ogranicza si¢ on tylko do odmiany wyko-
nania, przedstawionej na rysunku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wymiennica ciepla z zamknietym w
ostonie grzejnikiem z rurami zebrowanemi,
pomiedzy ktéremi przepuszcza sie stru-
mieri powietrza, znamienna tem, ze gietkie
rury zebrowane (11) 1tacza dwie komory
(6 i 7), przez ktére przeptywa czynnik
grzejny, stosowany przy wymianie ciepla,
przyczem w ostonie (27) umieszczony jest
wentylator (24), ktéry przetlacza powie-
trze i tworzy wraz z grzejnikiem wymien-

nicy i narzadem napedowym w postaci sil-
nika (26) sztywno polaczony zespél, osa-
dzony obrotowo w ramie (1), wprawianej
w ruch wahadlowy zapomoca silnika (26)
za posrednictwem przekltadni (31, 32, 33),
poruszajacej zesp6l slimakowy (36, 38),
ktorego o$ $limacznicy (36) jest zaopa-
trzona w korbe (38°) z przegubowem ra-
mieniem (39), osadzonem drugim koricem
na czopie {40), umieszczonym we wsporni-
ku (41), przymocowanym na stale do nie-
ruchomej ramy (1) wymiennicy.

2. Wymiennica wedtug zastrz. 1, zna-
mienna tem, ze miedzy wentylator (24) a
rury zebrowane (11) grzejnika wlaczony
jest stozkowaty przewdd powietrzny (42)
(fig. 4).

Titeflex Metal Hose Co.
Zastepca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 20218,
Ark. 1.
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Do opisu patentowego Nr 20218.

Ark. 2.
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