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Jarmi blokkoldsgdtldé szabdlyozdval

Bejelentd: Robert Bosch GmbH, Stuttgart,
Német_Szivetedqi Koztd 49 DE
A taldlminy jérmi blokkoldsgdtld szabélyézéval; amely-
ben a blokkoldsgatld lizemben £611épd eltérité'nyomatékotba..~
kormdnyszdg befolydsoldsdval létrehozott ellehnyomatékk;l'
kompenzaljak.
A taldlmany ezt a k3$penzéciét a kompenzdcié céljara
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meghatdrozott korminyszog' befolydsoldsdval optimdlja.
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Jarmi blokkolasgatld szabdlyozdval ST
ROBERT BOSCH GMBH, STUTTGART, L
-NEMET SZOVETSEGI-KOZTARSASAG DR : 51

Feltalaldk: BECKER, ROLF, DITZINGEN,
BELZNER, Ulrich, SCHWIEBERDINGEN,

MERGENTHALER, Rolf-Hermann, LEONBERG,

Jf'HEESSrGerhard dr., TAMM, - o

—NEMBTSZOVETSEGT KOZTARSASAG- DL
Bejelentés napja: 1991. 1ll. 28, '

Elsébbsége: 1990. 1l1l. 29. (P 40 38 079.3)

A technika dlldsa
Egy az 1. igénypont'térgyi>k6rének‘megfe1016en kiala-
kitott jarmé ismeretes az OS 3826982 szamG NSZK szabadalmi’

iratbél. Ott mérik egy tengely kﬁlﬁn-kﬁlén:aﬁbélyozott‘;e-TVi
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rekeire haté féknyomdsokat és azok AP kulonbségét egy holt- 
sdv kihagyéasaval kis AP érték esetén egy J—K AF kormény-
s2z6g képzésére haszndljdk. A kormdnyszdg érteket fo}felé :
egy hatdrértékre korldtozzdk (8A &dbra). Kiilonbdzd korrekci-,
6s lehetdségek is elé vannak irdnyozva abbgl a célbél; hogy
a kormanyszdgnek a AP filiggvényében tdrténd véltozését»ja-‘
vitsdk (8B és 8C abra) ugy, hogy ekdzben a 8. abra szerint
a jarmisebesség fliggvényében is korrekciét hajtanak végre.
A taldlmany eldnyei

A jelen taldlmény az 1. és 9. igénypont szerint, to-
vabbd annak tovabbfejlesztesei a tobbi igénypontok szerint
optimdljdk a kulonbozo érdessdgii itfeliileteken az eltéritd
nyomaték célul kitlzott kompenzdcidjét. Az eltérité nyoma-
ték kialakuldsdnak gyakran alkalmazott késleltetése, ami,
mint ismeretes, meghosszabbitja a fékutat, kompenzéciélal-':
kalmazidsa esetén egy kormdnyzdsi beavatkozds révén glma-_~'

radhat. Igy az is lehetséges, hogy kivalasztott kis érték-

re szabdlyozott hitsé kerekek helyett médositott kereken-

kénti szabilyozist haszniljunk a hitsé kerekeken ugy, hogyi;ffi 1f

eltérd /L értékek esetén a nagyobb sirlédasi tényezdjd ke-
rékre nagyobb féknyomdst adunk és ez nyereséget jelent a
fékerdben.

A taldlmanyt kormanyozhaté hétséd- tengely esetén al-
kalmazzuk, de a kompenzacids J korményszoget az elso ke-
rekek kormanyszdgére is szuperponaljuk. A hatso kerék kor-
manyzdsa mds célra, pl. a menetdinamikai tulajdonsagok Ja-
vitasara is alkalmazhatd dgy, hogy itt is superponaljuk azf

eltérd nyomatékot kompenzald JMK korményazoget.g
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A taldlmdny egy kiviteli alakjat rajz alapjén ;smert?t-b;m
jik. A rajzban az / | R

1. d4bra a kompenzald kapcsolds tombvizlata, a

2., 3. és 4. abrédn diagramok lathaték. , | s

Az 1. &bra szerinti példakénti kiviteli alakban kivé-;.; :
lasztott kis értékre fékezett hatsé tengelynél a fékezési el- e

térité nyomatéknak a hatsé tengely kormdnyzasa utjan tdrténd -

kompenzdlésit fogjuk részletesen térgyalni.

Az elsd kerekeknél £f511épé féknyomdsok elsd kdzelitésben - :
a kihaszndlt fékerd mértékéidl szolgalnak, ebbdl kdvetkezden é-
nyomdsok AP kiilénbsége a fékezési eltéritS nyomaték mértéke.
A hatsdé tengely J kormdnyszdge az eldébbivel ellentétes ira-
nyd nyomatékot hoz létfe a jarmi fliggéleges tengelye kdriil,
amely megfeleld kialakitads esetén kompenzdlja a fékezési el-
térité nyomatékot. A dp és /AP k&zbtti staciondrius Bsszefﬁ§;<
gést a kp aranyossagi tényezd adja meg.

Minthogy ABS-fékezés kdzben a féknyomasokat folyamatosan
moduldljdk, a hatsod tengely kormdnyzdsanak olyan vezérlése,
amely kizardlag a fenti aranyossag szerint mik&dik,. nagyon " f“ﬁ
nyugtalanul viselkednék. Ezért szirést alkalmazunk, mieldtt
a nyomaskiilénbséget szamitjuk. Ennek a kiilonbségnek elgszér
is nagyobbnak kellene lennie egy jelentékeny kiiszobértéknél
(holtsavnal), mieldtt a vezérlés aktivdlddik; kis zavarok
esetén ez a rendszabdly is meg kell hogy szﬁntesée a korméhy—ivt
zas nyugtalansdagat. |

A Py és P, mért féknyomdsok szirése két lépcsében tdr- Co

ténik. Az 1 és 1' elészlrdkben azokat a zavarokat kell el- }”ijﬁ

nyomni, amelyeket a mérési zaj (csucsok, A/D hibdk) okoz,
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amit a nyémésvéltozés sebességépekbvéltoztathaté korlatoza-
sdval lehet elérni. A meredekségko;létpzé§,gyakran Yé££ozé
nyomascsokkenés és nyomésnévek;dééQesetén k}§ értékep}har#d,
hosszabb 1d8n 4t tartd azonos eldjeld valtozis egeféq azon-
ban folyamatosan egy maximalis értékigjnévekszik.. | i

A 2 és 2' nyomdscsdkkenési szﬁf&vkifejezetten'az_ABS-»
-rendszer szabadlyozdsi ciklusai (ABS-szabdlyozdsi piklusok‘\
impul zussorozatokkal) és a hatsé kerék kormédnyzasa kdzdtti
osszefiiggésnek megfelelSen van kialakitva. Azért, hogy a
hatsé kerék kormdnyszdge az ugrdsszerii nyomdsvdltozdsokat
kiilonésen a nyomascstkkenés fdzisdban ne kdvesse kdzvetleniil, a -
szirt féknyomasérték csdkkenését egy nyomdsndovekedési fdzist
kovetS elsd nyomdscsdkkenéskor csak nagyon lassan engedélyéz—
ziik. Egy eldre bedllitott idé (pl. 100 ms) eltelte utdn az
aluldteresztd sziré iddallandéjdt dtkapesoljuk dgy, hogy a
szdrt érték (a 2, ill. 2’ nyomadscsdkkenési sziiré kimend je-
le) az 14, i11l. 1’ el8szlrd kimend jelét gyorsabban megkdze-  _'
lithesse. ‘

A mért nyomdst, tovabbd a kdzbensd értéket és a szirt
nyomasértéket mutatja a 2; abra. <

Ezutdn a Pois és P, ¢ bal- és jobholdali szirt féknyo-:~’
masbdl egy 3 kiilonbségképzé a 2 és 2’ nyomdscsdkkenési szdrd.
kimend jelének a kiilonbségét képezi, amely egy 4 holtsav :
tallépése utan az 5 és 6 vezérld erds{td fLAP) b;méné jelét
alkotja, az erdsitSk kimend jelei pedig a 7 OsszegezSben a I
kormanyszoggé adddnak Ossze. %

A d korminyszdg két részbSl tevédik 3ssze. EbbSl az

egyik egy lényegében allanddé Gsszetevd:
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d;='faﬁr>xkp (5 vezérld erdsitd).

A szlirés, a holtzdéna és a kormdnydllitdé szerkezet dina-
mikdja révén eldszdr egy olyan eltéritd mozgds alakul ki, a-
mely a kp erésités idedlis értéke esetén is megmarad. Ezért
a vezérld beavatkozds kezdetén még egy jdrulékos

U/\; = {{AT’)xkv

idéfﬁggé tényezdt is kiszdmitunk. T - 7:  e i

A k  1ddfiiggé tényezSt egy méghatérczott értékre éllit-:
juk, amikor a szlrt nyomdsok kiildnbsége a holtsévnéljnagyob- 'jiﬁifj

/ Ty . o

bd vdlik, s ez azutdn folyamatosan lecseng. 2o

A vezérlés bekapcsoldsakor tehdt a hétsé tengel} kor-
manyszoge lathatdan tullendil ugy, hogy az gltétiiégi sébgs-‘
ség elSjelet valt és igy az eltéritési sz0g ismét csdkken..

A jarmivezetdnek ebben az esetben gyakorlatiiqg nem kell bg-l
avatkoznia. Az egész fékezési folyamatot tekin£ve az eltéri-
tési sebesség csak igen kis értékeket vesz £51, az ABS sﬁa¥k
balyozasi ciklusok egyenlétlenségei tehdt mebszemenéén kom- }.‘ v% 5

penzalddnak.

Az eltéritési nyomaték kompenzaciéja mind kis; mind
nagy sebességeknél megakaddlyozza a jarmid kit6rését; Névek-
v6 sebességnél ez a kompeniécié dlal torténd témogatds ér- ,‘lvj:";
zékelhetSbbé valik. | | .

Rogzitett kormdnykerékkel végzett kisérletek alatt a
nyombdél vald kitérés nagyon kicsivé valik, a kitérési’szég
nagyon lassan novekedik. .

Mint mar emlitettiik, az elsd kerekek féknyomésénak az
eddig alkalmazott mérését egy becsiilt algoritmussal is he-

lyettesithetjiik. Egy ilyen van leirva a P 4030724.7 szami



taldlmanyi bejelentésben, amelyet mellékeliink. Ebben az e-
setben a féknyomdsok szlrése olyan mértékben egyszeriisithetd,
hogy az 1 és 1' eld8szlird elhagyhatd. |

Az elsd kerekek kormanyszdgének a befolydsoldsa ugyén-‘;’
azon alapelv szerint lehetséges. Csupan mennyiségi kﬁlanbéé7 ;1"5T;
gek lépnek fol. | | AR

Az id&tdl fiiggd erdsités bevezetése a‘jérmﬁ két q1da1én

eltérd sirldédasi tényezd esetén iényeges eldnydkkel jér,ﬁa- jf‘

zonban kanyarban tdrténd teljes fékezés esetén a jdrmd til-

korményzott viselkedését okozza. Azért, hogy ezt a hétrényt % |
elkeriiljiik, a szabalyozdsba a jarmi kerésztirényﬁ gyorulését'?x;ﬂ?i
is bevonjuk. A keresztirdnyi gyorsulds figyelembe vétele a~-
zonban, amint azt a kdvetkezékben ismertetni fogjuk, nem .
foltételezi a kormdnyszdgnek az 1. dbra legfdlsé dga sze-
rinti megdllapitdsat. o ;\ R
A by mért keresztiradnyi gyorsuldsbél elészdr a 3.’,éb7‘ J :;
rdn lathaté jelleggdrbe segitségével (1. 1. dbra 8 fiiggvény- ?f-?{
generdtora) egy Kpy korrekcids tényezét képeziink, gmeiyé; af A?¥j;
12 szorzdéban dsszeszorzunk a hégsé*kerekek J’ kormdnyszo-
gével. o ’ ‘
Ennek a 3. 4dbra szerinti jelleggdrbének a hatéséra‘a v:iw
keresztirdnyd gyorsulds kis ériékeinél, pl. 2 m/s2 alatt a
kompenzacid viltozatlan marad.(Kby = 1), e f616t£ pedig a
keresztirdnyd gyorsuldssal ardnyos gyengités kdvetkezik be

és nagyon nagy keresztirdnyd gyorsuldsoknil, pl. 8 m/s2 £6-

16tt a kompenzacid teljesen megsziinik (Kby = 0)_ Ennek a '

jelleggbrbének az alapja az a folismerés, hogy a sirlédasi

tényezé hataran tdrténé fékezésnél £511épS keresztirdnyu



gyorsulas 2 m/s2 érték koriil mozog.: _ ‘
Ez a jelleggdrbe egyeddl nem elegend6. A keresztirényu?;j::&
gyorsulds ingadozésai ’byl > 2 m/s ertékeknél (pl a by
eldjelvaltdsa fékezett nyomvaltds kozben) a korrekcios ténye-j'*
z3 és vele egylitt a hdtsé tengely korményszogenek arényos 1n-;f”
gadozasahoz vezetnek, ami nyugtalansigként erezheto._Tovabbi
hatréanyként jelentkezik még az a korilmény, hogy a kormany-
sz0g ezen ingadozdsai viszont v1sszahatnak a by jelre. Igy a
korrekcids tényezd megfeleld szlirése sziikséges. Ennek_qzonban :
garantalnia kell azt, hogy a keresztirdnyd gyorsulds ndvekedé-
sekor az eltéritd nyomaték kompenzdcidjdnak legyengitése gyorev
san bekOvetkezzék, azonban bizonyos vezetési mandverek, pi. |
nyom valtas esetén nem tdrténik tdl gyors beavatkozds. Ezt
két kiilénbdzd, 10 és 11 aluldteresztd szird alkalmazdsdval ér-
Jik el, amelyeknek erdsen kiildnbbdzd idédllanddjuk van. A ke-
resztirdnyu gyorsuldstdl fliggdé kormanyszdg-helyesbités igy
az 1. abran lathatdé 8 fliggvénygenerédtor, 9_elégaiés,'10 és ’:;‘fﬂ

41 alulateresztd szird formdjaban valdsul meg. -

ot

A két 10 és 11 alulétereszt8 szliré idédllanddjdnak tipifjg';
kus értéke 10 ms, ill. 1000 ms.
A 9 eldgazds, tovdbba a 10 és 11 aluldteresztd szﬁr6‘g _ng 1

kbvetkezS ténydllast szimbolizdlja. Ha a keresztirényﬁ_gyot-;")

sulds ndvekszik és a K__ korrekciés tényezd csOkken, akkor a .

by
kisebb idd4allanddju A0 aluldteresztd szird valik hatdsossd, .

azaz a K korrekcids tényezd gyorsan kdveti a 8 fﬁggvény-"{ﬂQfg;

by
generdtorbdl érkezd bemend jelet és csdkkenti a kormdnyszd-

get. Ha ezzel szemben a keresztirdnyl gyorsulds csdkken ésagt“3

a Kby korrekciés tényezd ndvekszik, akkor a‘KbY korrekciésvf‘;fﬁf;

.. : ) Sy



tényezd csak lassan koveti a 8Afﬁggvénygenefétorb61 érke26 K
bemend jelet. | |

Ezekkel az intézkedégekkel elérhefé az éltérit6inyomaf
ték kompenzdcidjdnak gyengitése kanyarbanftartéﬁé fékezés%\»
kor és nagy surlddasi ﬁényezénél a fékezett nyomvaltéskor.

A hatsé kerék eltéritd nyomatékdt kompenzdld d;MK’kormény-
sz0g megmaradé része mar nem hat hatranyosan a menttulaj- 1
donsdgokra.

A mért keresztirdnyu gyorsuldast egy a korménysz&gb6l;(
és a jarmisebességbSl (pl. tachométerjel) képzett értékkel
lehet helyettesiteni. Az ismert linedris egynyomi modell-
bdl éllandégplt 4llapotd vizsgdlattal a keresztirdnyu gyor-

f

sulasra a kovetkezd 8sszefliggés vezethetd le:
2
Ve ld—dh) ({)
-— L] Z"
it T TR0

ahol V; a jarmi hosszirdnyu sebességé;
q& elsd kerék kormanyszoége;

: hétsé kerék kormanyszoge; »  ‘
lo tengelytdv; | |

o

Vgh karakterisztikus sebesség;
E%dhﬁr becsiilt illandésult gyorsulas.
Ebben a V_, a modellparaméterekbdl a kévetkazéképpen_.'

vezethetd le: R L et
\ ) : . A
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ahol m a jarmi tomege;
1v a sulypont és az elsértengely szaFF¥ﬁ   :.,],
| 1 a silypont és a hatsé tenéely k62$t£i’
tavoltag; , | B
C, az elsl tengely ferdeéu;ési me:é#éégé;UN
<y a hatsdé tengely ferdefﬁtési_me:evségé. 

Egy meghatarozott modell paramétereivel ebbél_ych-ra
kb. 20 m/s érték adédik. | |
Nem &llanddsult vezetési manévereknél (pl. fékezett

nyomvdltds) megmutatkozik, hogy az allandosult kanyarme-

netre levezetett (1) staciondrius egyenlet tul nagy kereszt—_;}w

irdanyd gyorsuldst ad. Emiatt egy 13 dinamikus tagot (a;“léttvfi”"

eresztd sz4rd Tbys idédllanddval) kell beiktatni, émely fi-

gyelembe veszi a jarmd dinamikajét.

Az (1) egyenlet szimitdégépes realizdldsakor kindlkozik . . !

az a lehetdség, hogy a
/A

Ly 4*(‘/'(/\/:&)
tényezdt 14 sebességfliggd jelleggorbeként dbrdzoljuk. Az
(1) egyeniet ezaltal egy 44 sebességfiiggd jelleggdrbe inter-~
polacidjara és az eredménynek a (gc-ﬂﬁ/ kiilonbséggel vald
megszorzdsara (45 szorzd) zsugorodik. A keresztirdnyu gyor-
sulés teljes korrekcidja ezzel az 4. abra kozépsd égénak'
megfeleld alakot &lti.

A kereszéirényﬁ gyorsulds becslésében, mint fentebb
megmutattuk, a hatsdé kerék Oa kormanyszdge megmarad bemen6

jelként. A becslés azonban egyidejilleg visszahat a hatsé

el
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kerék dz kormdnyszdgének egy részére,,nevezeteseniai eLQ\}
téritd nyomaték GMK kompenzéciéjéra.;Azért; hogy ezéltalj |
ne léphessenek fOl visszacsatoldsi hatésok, a keresztira-"
nyd gyorsulds becslésében bemend jelként csupﬂn a hétsé ‘
tengely kormanyszogének egyéb vezérlésébdl szérmazé reszet
vessziik figyelembe. e
Azért, hogy elnyomjuk az eltérlto nyomaték kompenzécioja |
dltal eldidézett hajlamot a kanyarban t5rten6 fékezés végén'
jelentkezd erdsebb bekanyarodasra . (tulkorményozottség), ‘to- '
vdbbi szorzd tényezdként bevgzetunk egy Kvx ‘jarmusebessé97 ”
t81 fliggé erSsitési tényezSt. Ennek egy példakénti fugg-

vénygdrbéje a 16 fiiggvénygeneritorban van térolva és a fugg-»g

vénygdrbe a 4. abrdn lathaté. E példdban a. Ky, erdsitési té-

nyezd 50 km/h sebesség £folott dllandd egységnyi értékid, 50
km/h és 20 km/h kdzott pedig folyamatoéan'o—fa cs&kkén. Ez
a rendszabdly a sirldddsi tényezd hatdrdn tdrténd fékezés-
kor aldrendelt jelentdségl, mert ABS fékrendszerrel szerelt
jarmiveknél az alsé sebességtartomanyban nem lépnek £061 kéz-
bentarthatdésagi problémak. |

Ezt a jérulékos Kyx jarmisebességt8l fliggd erdsitési
tényezdt a 12 szorzd segitségével szorzd tényezdként vesz-
sziik figyelembe. Ezzel az eltérité nyomatékot kompenzdléd

kormdnyszog értéke:

)
I

J,

&MK
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Szabadalmi igénypontok

1. Jarmi blokkoldasgdtlé szabdlyozéval, amelynek lega-

1dbb egy tengelyén kerekenkénti szabdlyozds van, és'ameIYnél ‘

a jarmd két oldalédn eltérd értékd /u surldéddsi tenyezo ese-
tén a blokkoldsgatld szabdlyozas hatasdra follep6 elterlto t
nyomaték kompenzacidja legalabb részben azéltal tortenik,
hogy egy az egymdstdl fliggetleniil beszabalyozott féknyoma-
sok AP kiilénbségétsl filiggd kompenzélg Or kormanyszoget al-
litunk be a hatsd kerekek kormanyrendszerén, ill. szuperpo-

nalunk az elsé kerekek vagy a hatsé kerekek kormanyszdgére,

{

i

mimellett a d kormdnyszdg a AP nyomaskiilonbség fiiggvényé- -

ben egy eldre beallitott kis nyomdskiildénbség-tartomdnyban
zérus (holtsdv), e f0lott pedig egy eldre bedllitott érték;
re novekszik, azzal jellemezve, hogy a szabdlyozd erdsitése
a holtsdv tidllépésekor mindig egy eldre bedllitott &allandéd
értéket vesz f6l és hogy a holtsdv tullépésének pillanatdban
az allandd erdsitésre egy elére bedllitott nagyobb érték szu-
perponalddik, amely egy eldre bedllitott iddfiiggvény szerint
O-ra lecsodkken. |

2. Az 1. igénypont szerinti jarmd, azzal jellemezve,
hogy a lecsdkkenés exponencialis flggvény szerint torténik.

3. Az i. vagy a 2. igénypont szerinti jarmd,azzal jel-
lemezve, hogy a féknyomasokat mérjiik.

4. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti jarmd, azzal
jellemezve, hogy a féknyomdsokat egy becsld algoritmussal a
blokkoldsgdtld rendszer szelepnyitdsi id6éi alapjan becsiiljiik.

5. Az 1, ... 4. igénypontok barmelyike szerinti Jarmd,
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azzal jellemezve, hogy a kerékféknyomasokat egy-égy nyomas-
csOkkenési szirdben (2, 2’) olyan médon szdrjiik, hogy a szirt
féknyomdsok (Pypgr PVrf) a szurdk (2, 2')‘bemén6 je}eiti(P%l;,
Pvf) csOkkend féknyomds esetén a kezdd fézisban;nem‘&agy cs;;
csekély mértékben kovetik és hogy csak késébb k6vetkezik’be a
bemend jelek (P,,, P, ) folyamatos megkbzelitése. ' o

6. Az 5. igénypont szerinti jarmd, azzal jellehezﬁe,j
hogy a nyomdscsdkkenési szdrdk kz; 2') elé egy-egy'tovébﬁi
eldszlirdé (4, 4') van beiktatva, amelyek fonntartjak a kimend
jel névekedésének a bemend jeliel térténd véltoztathaté kor-, (
latozasdt, mimellett a korldtozdsi érték egy‘elére beéilitott-';;
kiinduld értékrdl egy maximdlis értékre ndvekszik, ha egy bi— 
zonyos idén keresztiil fdnnmarad a bemend jel allandd eiéjelﬁf
valtozasa. _ _ o

7. Az 1, ... 6. igénypontok barmelyike szerinti jérmd,
azzal jellemezve, hogy a levezetett kormanyszdget A/? meg- -
szorozzuk egy a jarmisebességtll fiiggé erSsitési tényezdvel

(K , amely kis sebességeknél O értékd, azutdn egységnyi

VX)
értékire ndvekszik.

8. Jarmd blokkoldsgatld szabdlyozdval, amelynek lega-
labb egy tengelyén kerekenkénti szabdlyozds van, és amely-
nél a jarmi két oldaldn eltérd értékid /& surldédidsi tényezd
esetén a blokkoldsgdtld szabdlyozds hatdsdra £6116pdS eltéri-
t6 nyomaték kompenzdcidéja legaldbb részben azdltal torté-
nik, hogy egy az egymastdl fliggetleniil beszabdlyozott fék-
nyomasok AP kiilénbségétdl figgd kompenzald J kormanyszo-
get szuperponalunk az elsd kerekek vagy a hatsé kerekek

kormadnyszdgére és/vagy allitunk be a hdtsé kerekek kormany-
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rendszerén, kiilondsen az 4, ...7. igénypontok bdrmelyike -
szerint, azzal jellemezve, hogy meghatérozzuk a‘jérmﬁ ke~
resztirdnyd gyorsuldsat (by), hogy a keres;tirényﬁ gyorsu- W.'
lés (by) fliggvényében egy korrekc#és egyeégben qy:korfekc;-,;
~6s tényezét (Kby) hatdrozunk meg, amely kis kerés;tirényﬁ v
gyorsuldsok tartomdnydban egységnyi értékii és ndvekvd kte
resztiranyd gyorsulds (by) esetén folyamatosan zérus érté-v
kire csdokken, és hogy a korménysz&get (cr) ezzel a kor#ekQ j
ciés tényezével megszorozzuk.

9. A 8. igénypont szerinti jérmﬁ; azzal jellemezve,,

hogy egy aluldteresztd szdré (40, 11) van a korrekcids egy-‘

e T

ség utdn beiktatva, amelynek korrekcids gényezé((xby) kime-
nd- jele csokkend kimend jel (pr) esetén a bemené‘je;et
gyorsan kdveti, ndvekvd kimend jel (Kby)'esetén pedig vi-
szonylag lassan kdveti, és hogy a korményszégat (//a kor-
rekcids tényezdvel /Kby) megszorozzuk. |

10. A 8. vagy a 9. igénypont szerinti jarmd, azzal jel-
lemezve, hogy a keresztirdnyu gyorsuldst (b;) mérjik.

4. A 8. vagy a 9. igénypont szerinti jarmd, azzal jel-
lemezve, hogy a keresztirdnyu gyorsulést{ﬁb) a kormdnyszdg
GJ? vagy a kormanyszdgek kiilonbsége és a jarmisebesség, to-
vabba allanddék alapjan becsiljik.

42. A 11. igénypont szerinti jarmi, azzal jellemezve,
hogy a becsililt keresztirdnyul gyorsulést(E&) atvezetjik egy

alulateresztd sziGrdén (13).

(3 rajz, 4 &bra) 7f;f]ﬁ;jfhg
6l . gt _ EEES TR TR
LL&kbmv; o 1E ’ P e

(2>Ai/VS CR}Q\“\ EL;@}{;AZ&AV&;LfQS

L (a meghatalmazott)
et dSatk - mf
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