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64 Polymerhaltige Mischung.

@ Polymerhaltige Mischung mit erhohter Fliessstabilitat
bei’ Warmeeinwirkung, die beispielsweise zu Kern-
schichten in mehrschichtigen Verbundplatten verarbeitet
werden konnen. Die polymerhaltige Mischung kann, bezo-
gen auf die Gesamtmischung, 50 bis 75 Gew.-% Fullstoft,
wie Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid, und 25
bis 50 Gew.-% einer Polymermischung enthalten. Die Po-
lymermischung kann z.B.

a) 65 Gew.-% Copolymer aus Ethylen mit Acryl- oder
Methacrylsiure oder Vinylacetat,

b) 17,5 bis 20 Gew.-% Terpolymer aus Ethylen, n-Bu-
tylacrylat und Kohlenmonoxid und

) 15 bis 17,5 Gew.-% eines Propfpolymers aus ei-
nem Terpolymer aus Ethylen, n-Butylacrylat und Kohlen-
monoxid mit Maleinsdureanhydrid enthalten.
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Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifft eine polymerhaltige
Mischung mit erhohter Fliessstabilitit bei Warme-
einwirkung.

Polymere oder Kunststoffe sind aufgrund ihrer or-
ganischen Struktur immer brennbar. Je nach Ver-
wendungszweck von solchen Polymeren oder
Kunststoffen ist diese Brennbarkeit geféhrlich und
der Anwendung von Kunststoffen hinderlich. Es hat
deshalb nicht an Versuchen gefehlt, die Brennbar-
keit von Kunststoffen herabzusetzen. Beispielsweise
kdnnen die Kunststoffe mit anorganischen Substan-
zen als Fillstoffe vermischt werden. Beispielsweise
kénnen Kunststoffe oder Polymere wie Poly-
vinylchlorid, Polyolefine, Polyamide, Polyester usw.
mit Fillstoffen, wie Aluminiumhydroxid, Magnesium-
hydroxid, Magnesiumcarbonat, Calciumcarbonat, Si-
liciumoxiden usw. homogen vermischt werden um
die Brennbarkeit der Kunststoffe herabzusetzen.
Um eine hinreichende Flammhemmung der Polyme-
re zu erreichen, muss der Fullstoffgehalt sehr stark
erhéht werden, wobei ein Fullstoffgehalt von bei-
spielsweise bis 70 Gew.-% erreicht wird. Dies hat
naturlich erheblichen Einfluss auf die Eigenschaften
der Polymere. Mit dem hohen Fiillstoffgehalt geht
beispielsweise eine Versprédung und Abnahme der
Elastizitit der hochgefiillten Polymere, gemessen
am Basispolymeren, einher. Fir viele Anwendungs-
zwecke ist dies ein Nachteil. Mit zunehmenden Fiill-
stoffmengen sinkt auch die Verarbeitbarkeit der
Kunststoffe und Extrusions- oder Kalandrierprozes-
se lassen sich nur noch schlecht oder (iberhaupt
nicht mehr ausfihren.

Fullstoffhaltige Kunststoffe sind in ihrem Brand-
verhalten in der Regel wesentlich besser, d.h. die
Entzindungstemperatur liegt héher und die bren-
nenden Kunststoffe kdnnen auch selbstveriéschend
sein. Mit zunehmender Erwédrmung neigen aber die
Kunststoffe zum Schmelzen und sehr oft macht
sich das Abtropfen brennender Polymerschmelze
negativ bemerkbar. Sehr ausgepragt ist dieses Ver-
halten beispielsweise bei Polyolefinen, wie Po-
tyethylen und Polypropylen. Andererseits gehéren
Kunststoffe aus der Gruppe der Polyolefine zu den
bevorzugten Kunststoffen, da sie leicht verarbeitbar
sind, flr deren Herstellung und Verarbeitung keine
schwermetallhaltigen Hilfsmittel benétigt werden, sie
sich leicht rezyklieren lassen und im Brandfalle kei-
ne toxischen Substanzen freigesetzt werden.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, eine poly-
merhaltige Mischung vorzuschlagen, welche bei-
spielsweise zu deren Verarbeitung extrudiert oder
kalandriert werden kann, welche im Brandfalle nicht
oder nur schwer entziindbar ist und unter Hitze-
und Feuereinwirkung kein Abtropfen insbesondere
brennender Polymerschmelze eintritt.

Erfindungsgeméss wird dies mit einer polymer-
haltigen Mischung erreicht, wobei die Gesamtmi-
schung 50 bis 75 Gew.-% Flillstoff und 50 bis
25 Gew.-% einer Polymermischung enthalt und die
Polymermischung ihrerseits

a) 50 bis 70 Gew.-% Copolymer aus Ethylen mit
Acryl- oder Methacrylsdure oder Vinylacetat,
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b) 15 bis 25 Gew.-% Terpolymer aus Ethylen,
n-Butylacrylat und Kohlenmonoxid und

¢) 15 bis 25 Gew.-% Pfropfpolymer aus einem
Terpolymer aus Ethylen, n-Butylacrylat und Kohlen-
monoxid mit Maleinsdureanhydrid enthéit.

Die Prozentzahlen betreffend die Menge an Fiill-
stoff und polymerhaltiger Mischung beziehen sich
auf 100 Gew.-% Gesamtmischung. Die Prozentan-
gaben der Polymermischung beziehen sich auf
100 Gew.-% Polymermischung, welche ihrerseits 50
bis 25 Gew.-% der Gesamtmischung ausmacht.

Vorteilhaft enthalt die Polymermischung, bezogen
auf 100 Gew.-% Polymermischung,

a) 65 Gew.-% Copolymer aus Ethylen mit Acryl-
oder Methacrylsaure oder Vinylacetat,

b) 17,5 bis 20 Gew.-% Terpolymer aus Ethylen,
n-Butylacrylat und Kohlenmonoxid und

c) 15 bis 17,5 Gew.-% Pfropfpolymer aus einem
Terpolymer aus Ethylen, n-Butylacrylat und Kohlen-
monoxid mit Maleinsdureanhydrid.

Als Fillstoff wird bevorzugt Aluminiumhydroxid
oder Magnesiumhydroxid oder beliebige Mischun-
gen davon, angewendet.

Der Flllstoff kann bis zu 25 Gew.-%, vorzugswei-
se 12 bis 15 Gew.-%, bezogen auf den Fiillstoff,
Extenderstoffe der Reihe Calciumcarbonat, Huntit
MgsCa(COs)s+ Hydromagnesit Mgs(COs)a(OH)2
2H20, basisches Magnesiumcarbonat, Kreide oder
Mischungen davon oder Formulierungen enthaltend
roten Phosphor angewendet werden. Ein beispiel-
haftes Gemisch enthalt Huntit und Hydromagnesit.

Das Aluminiumhydroxid kann beispielsweise in
einer mittleren Korngrésse von 0,7 bis 2,5 Mikrome-
ter und einer minimalen Korngrésse von 0,5 Mikro-
meter und einer maximalen Korngrésse von 7,0 Mi-
krometer vorliegen. Der Fllstoff kann in handelstib-
licher Form und gegebenenfalls vorgetrocknet
eingesetzt werden.

Enthélt die polymerhaltige Mischung Extender-
stoffe, wie oben erwdhnt, so kann beispielsweise
ein Calciumcarbonat der mittleren Teilchengrosse
von 1 bis 3 um, bei einer minimalen Teilchengrésse
von 0,5 und einer maximalen Teilchengrésse von
7 pym, Huntit und Hydromagnesit der mittleren Teil-
chengrésse von 0.2 bis 5 ym, bei einer minimalen
Teilchengrésse von 0,2 und einer maximalen Teil-
chengrésse von 7,0 pm oder basisches Magnesi-
umcarbonat oder Magnesiumhydroxid mit der mittle-
ren Teilchengrésse von 0,5 bis 1,5 um, bei einer
minimalen Teilchengrésse von 0,5 und einer maxi-
malen Teilchengrésse von 3 um, zum Einsatz ge-
langen. Wird als Extenderstoff eine Formulierung,
enthaltend roten Phosphor eingesetzt, so kann dies
in Form eines Masterbatches, beispielsweise mit
EVA als polymerem Trigermaterial erfolgen. Der
Anteil an Phosphor in %, bezogen auf die Gesamt-
mischung, betrdgt dann zweckméssig 2 bis
5 Gew.-%. Durch synergistischen Effekt kann der
Fillstoff-Anteil um mehr als 2 bis 5 Gew.-%, z.B. 4
bis 8 Gew.-%, reduziert werden.

Die erfindungsgemasse, polymerhaltige Mischung
kann auch ein Silanvernetzungssystem, resp. die
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Reaktionsprodukte eines Silanvernetzungssystems,
enthalten. Das Silanvernetzungssystem besteht aus
einer Silanverbindung, einer Peroxidverbindung und
einem Katalysator zur Beschleunigung der Konden-
sationsreaktion. Als Silanverbindung kann beispiels-
weise Trimethoxyvinylsilan angewendet werden,
welches zwischen dem Flllstoff und den Polymeren
der Polymermischung eine Briickenbildung aufbaut.
Zur Bildung der Briicken werden die Alkoxygruppen
hydrolisiert und die gebildeten OH-Gruppen reagie-
ren mit den basischen Bestandteilen der Fullstoff-
oberfliche unter Kondensation, wahrend in Gegen-
wart eines Radikalbildners, wie beispielsweise eines
Peroxydes, die Vinylgruppe mit den jeweiligen Poly-
meren reagiert. Durch diese Quervernetzung wird
eine nochmals erhdhte Warmestabilitat der polymer-
haltigen Mischungen nach vorliegender Erfindung
erreicht. Die Silanverbindung, Katalysator und Per-
oxid kénnen als handelsubliche Mischung angewen-
det werden oder werden vorzugsweise als Master-
batch mit EVA als polymeres Tragermaterial einge-
setzt. Die Wirkstoffe des Silanvernetzungssystems
kénnen beispielsweise in Mengen von 0,2 bis
2 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung, zu-
gegeben werden.

Im weiteren kann die polymerhaltige Mischung
weitere Additive, wie sie beispielsweise zur Verar-
beitung in einem Extruder notwendig sind, wie Sta-
bilisatorsysteme und Gleitmittel, z.B. Stearinséure,
Parraffin oder Polyethylenglykol, enthalten. Die po-
lymerhaltige Mischung kann Gleitmittel, wie 0,5 bis
1,5 Gew.-% Stearinsdure oder 0,5 bis 2 Gew.-%
Polyethylenglykol einer mittleren Molmasse von
etwa 400 enthalten. Die Prozentzahlen sind bezo-
gen auf die Gesamtmischung.

Als Stabilisatoren kommen beispielsweise Antioxi-
dantien in Frage. Geeignete Antioxidantien sind bei-
spielsweise alkylierte Monophenole, alkylierte Hy-
drochinone, hydroxylierte Thiodiphenylether, Alkyli-
den-bis-phenole, Benzylverbindungen, Acylamino-
phenole, Ester der Beta-(3,5-Di-tert.butyl-4-hydroxy-
phenyl)-propionséure, Ester der Beta-(5-tert.butyl-4-
hydroxy-3-methylphenyl)-propionséure, Ester der
Beta-(3,5-Dicyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionséu-
re oder die Amide der Beta-(3,5-Di-tert.butyl-4-hy-
droxyphenyl)-propionséure.

Die genannten und weitere Stabilisatoren mit an-
tioxidativer oder saureabfangender Wirkung kdnnen
zur Erhéhung der Verarbeitungsstabilitdt der Poly-
mere in der Polymermischung dienen und werden
beispielsweise in Mengen von 0,05 bis 0,5 Gew.-%,
bezogen auf die Gesamtmischung, zugefiigt.

Mit zunehmendem Anteil an Fllstoffen in der po-
lymerhaltigen Mischung steigt die spezifische Dich-
te. Dies kann zu einer unerwiinschten Gewichtszu-
nahme von Produkten enthaltend die polymerhaltige
Mischung fiihren und durch die grossen Material-
mengen kann eine Verteuerung der Produkte ein-
treten. Deshalb kann es zweckmaéssig sein, die po-
lymerhaltige Mischung nach vorliegender Erfindung
mit chemischen oder physikalischen Treibmitteln zu
versehen. Als Treibmittel k&nnen beispielsweise
Azodicarbonamid, gegbenenfalls mit Zersetzungs-
punkt erniedrigenden Zusétzen, Hydrazinderivate,
wie z.B. 4,4-Oxybis (benzolsulfohydrazid), oder
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endotherme Treibmittel, wie z.B. die modifzierten
Salze von Polycarbonséduren, angewendet werden.
Andere Treibmittel sind Gase oder verfliissigte
Gase, wie z.B. Stickstoff, Kohlendioxid, Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe, Butan oder Propan usw. Die
Menge richtet sich nach dem Grad der gewlinsch-
ten Aufschdumung. Die Aufschdumung kann z.B.
zu einer Abnahme der Dichte um bis zu 20%, vor-
zugsweise bis zu 10%, der geschéumten polymer-
haltigen Mischung gegenuber der Rohdichte der po-
lymerhaltigen Mischung filhren. Das Treibmittel wird
in der Regel der polymerhaltigen Mischung nach
vorliegender Erfindung beigemischt und bei weiterer
Verarbeitung, beispielsweise in einem Extruder oder
Autoklaven, wird das Treibmittel aktiviert.

Die Verarbeitung der einzelnen Komponenten zur
polymerhaltigen Mischung kann in einer ersten bei-
spielsweisen Ausfiihrungsform derart erfolgen, dass
die Polymermischung auf einem Taumelmischer
hergestellt und anschliessend die Polymermischung
in der Einzugszone eines Extruders zudosiert wird.
Der Fiilstoff, die Extenderstoffe, sowie allfallige Ad-
ditive, Stabilisatoren und das Silanvernetzungssy-
stem in Granulatform werden Uber einen oder zwei
Seitendosierungen des Extruders zudosiert. Am
Ende des Extruders wird die polymerhaltige Mi-
schung geméss vorliegender Erfindung z.B. durch
eine Breitschlitzdiise als plattenférmiges Material
ausgetragen. In einer zweiten beispielhaften Aus-
fihrungsform wird wie beschrieben verfahren, je-
doch anstelle der Breitschlitzdlise eine Granulierdi-
se angewendet und ein Granulat (Compound) er-
zeugt. Anschliessend wird in einer zweiten Stufe
zur Verarbeitung des Granulates zu Formkérpern
ein Einschneckenextruder mit Breitschlitzdiise ein-
gesetzt. Das Silanvernetzungssystem kann in der
ersten als auch der zweiten Stufe eingearbeitet
werden.

Aus der erfindungsgemassen polymerhaltigen Mi-
schung kdnnen beispielsweise durch Extrusion oder
durch Kalandrieren plane oder gebogene Platten
oder Profile, Hohlprofile, Réhren etc. in einer Dicke
oder Wandstirke von beispielsweise 1 bis 5 mm,
vorzugsweise von 1,5 bis 4 mm, hergestellt werden.
Die Verarbeitungstemperatur liegt in der Regel zwi-
schen 100 und 170°C und bevorzugt bei der Extru-
sion bei 130 bis 150°C. Die Teile in Form von Plat-
ten etc. kdonnen als Bauteile verwendet werden
oder durch Bearbeitung zu Bauteilen weiter verar-
beitet werden.

Deshalb umfasst vorliegende Erfindung auch
Bauteile enthaltend die erfindungsgemissen poly-
merhaltigen Mischungen. Zweckmaéssig werden aus
den polymerhaltigen Mischungen plattenférmige
Formstiicke hergestellt, welche zu mehrschichtigen
Verbundplatten weiter verabeitet werden, wobei we-
nigstens eine Schicht die erfindungsgemésse poly-
merhaitige Mischung enthalt. Solche mehrschichti-
gen Verbundplatten kdnnen beispielsweise eine
oder zwei Deckschichten aus Kunststoff oder Me-
tall, wobei Metall bevorzugt ist, enthalten. Bevorzugt
sind mehrschichtige Verbundplatten, enthaltend
Deckschichten aus Metall, vorzugsweise Aluminium
oder dessen Legierungen, und wenigstens eine
Kernschicht aus der erfindungsgeméssen polymer-
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haltigen Mischung. Derartige Verbundplatten kén-
nen beispielsweise Deckschichten aus Metall in ei-
ner Dicke von 0,2 bis 1,0 mm und eine Kern-
schicht aus der erfindungsgemassen polymerhalti-
gen Mischung in einer Dicke von 1,5 bis 4 mm ent-
halten.

Solche Bauteile und insbesondere Verbundplat-
ten eignen sich aufgrund ihrer hohen Feuerfestig-
keit, beispielsweise als Fassaden-, Wand-, Boden-
oder Deckenplatten in Hochbauten, als Wand-, Bo-
den- oder Deckenplatten in Transportmitteln, wie
Fahrzeugen oder Schiffen oder als Stell- oder De-
korationswénde, Schautafeln, Austellungselemente
etc.

Patentanspriiche

1. Polymerhaltige Mischung mit erhdhter Fliess-
stabilitit bei Warmeeinwirkung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gesamtmischung 50 bis 75
Gew.-% Fiillstoff und 50 bis 25 Gew.-% einer Poly-
mermischung enthalt und die Polymermischung

a) 50 bis 70 Gew.-% Copolymer aus Ethylen mit

Acryl- oder Methacrylsdure oder Vinylacetat,

b) 15 bis 26 Gew.-% Terpolymer aus Ethylen,

n-Butylacrylat und Kohlenmonoxid und

¢) 15 bis 25 Gew.-% eines Propfpolymers aus ei-

nem Terpolymer aus Ethylen, n-Butylacrylat und

Kohlenmonoxid mit Maleinsdureanhydrid enthilt.

2. Polymerhaltige Mischung gemiss Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polymermi-
schung

a) 65 Gew.-% Copolymer aus Ethylen mit Acryl-

oder Methacrylsdure oder Vinylacetat,

b) 17,5 bis 20 Gew.-% Terpolymer aus Ethylen,

n-Butylacrylat und Kohlenmonoxid und

c) 15 bis 17,5 Gew.-% eines Propfpolymers aus

einem Terpolymer aus Ethylen, n-Butylacrylat

und Kohlenmonoxid mit Maleinsiuereanhydrid
enthilt.

3. Polymerhaltige Mischung gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoff Alumini-
umhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder Gemi-
sche davon enthélt oder daraus besteht.

4. Polymerhaltige Mischung gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoff zusitz-
lich bis zu 25 Gew.-% Extenderstoffe der Reihe des
Calciumcarbonates, Huntits, Hydromagnesits, basi-
schen Magnesiumcarbonates oder Mischungen da-
von oder Formulierungen enthaltend roten Phos-
phor enthélt.

5. Polymerhaltige Mischung geméss Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Extenderstoffe in
Mengen von 12 bis 15 Gew.-% im Fiillstoff enthal-
ten sind.

6. Polymerhaltige Mischung gemiss Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mischung ein
Silanvernetzungssystem enthilt.

7. Bauteile enthaltend polymerhaltige Mischungen
nach Anspruch 1.

8. Bauteile nach Anspruch 7 in Form von mehr-
schichtigen Verbundplatten enthaltend in wenig-
stens einer Schicht polymerhaltige Mischungen.

9. Bauteile nach Anspruch 7 in Form von mehr-
schichtigen Verbundplatten enthaltend Deckschich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ten aus Metall, vorzugsweise Aluminium oder seine
Legierungen, und wenigstens eine Kernschicht aus
polymerhaltigen Mischungen.
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