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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulacji napiecia pradnicy synchronicznej wzbudzanej ma-
gnesami trwatymi, ktory stabilizuje napiecie pradnicy przy pracy indywidualnej, a przy pracy réwnolegtej
na sie¢ elektroenergetyczna umozliwia regulacje mocy i cos¢ obciazenia pradnicy.

Pradnice synchroniczne wzbudzane magnesami trwatymi, w standardowym rozwiazaniu, nie
maja mozliwosci regulacji napiecia. Skutkuje to tym, ze przy pracy indywidualnej napiecie pradnicy
Zmienia sie wraz ze zmiana mocy i cose, a przy pracy rownolegtej na sie¢ elektroenergetyczna nie ma
mozliwosci regulacji mocy i cosg obciazenia pradnicy.

Znany jest uktad w ktérym pradnica synchroniczna jest potaczona z transformatorem i regulacja
napiecia jest realizowana na zaczepach transformatora. Na uzwojeniu pierwotnym badz wtérnym trans-
formatora sa zaczepy regulacyjne. Kohcowki zaczepdw sa wyprowadzone na przetacznik zaczepdw
badz na styczniki. Pozycja ustawienia odpowiedniego zaczepu jest wybierana przez uktad mikroproce-
sorowy, a przetaczenie realizuje uktad serwomechaniczny. W drugim rozwiazaniu kohcowki zaczepow
uzwojenia transformatora sa wyprowadzone na styczniki, przy czym pozycja zataczenia stycznika jest
wybierana przez uktad mikroprocesorowy. Przetaczanie zaczepdw musi odbywac sie bez przerywania
napiecia na wyjsciu transformatora. Uktad przetaczania jest ztozony, najpierw musi by¢ wtaczany rezy-
stor miedzy zaczepy przetaczane, nastepnie zmienia sie zaczep uzwojenia i wytacza rezystor. Moc zna-
mionowa transformatora musi by¢ réwna mocy znamionowej pradnicy, podnosi to znaczaco cene
uktadu. Przetaczniki zaczepdw sa najbardziej zawodnymi elementami transformatora.

Znany jest z patentu PL 234636 uzwojenie twornika pradnicy synchronicznej wzbudzanej magne-
sami trwatym, ktére ma kilka zaczepow. Uktad regulacji napiecia jest realizowany przetacznikiem za-
czepdw. Przetacznik zaczepdw jest identyczny jak w transformatorze. Kohcéwki zaczepdw sa wypro-
wadzone na przetacznik zaczepdw badz na styczniki. Takze w tym wariancie rozwiazania przetaczanie
zaczepow musi odbywac sie bez przerywania napiecia pradnicy na wyjsciu. Najpierw musi by¢ wtaczany
rezystor miedzy zaczepy przetaczane, nastepnie zmienia sie zaczep uzwojenia i wylacza rezystor.

Znany jest takze uktad w ktérym pradnica jest potaczona z falownikiem i regulacje wartosci na-
piecia i czestotliwosci pradnicy realizuje sie na falowniku. Falownik musi mie¢ moc znamionowa, co
najmniej rowna mocy maksymalnej pradnicy. Falownik zwieksza znaczaco cene i niekorzystnie oddzia-
tuje na sie¢ generujac wyzsze harmoniczne napiecia.

Celem wynalazku jest uktad regulacji napiecia pradnicy o mniejszej mocy znamionowej, ktory
bytby tanszy i miat wyzsza sprawnosé.

Wedtug wynalazku uktad regulacji napiecia pradnicy synchronicznej wzbudzanej magnesami
trwatymi sktada sie z transformatora i falownika. Uzwojenie twornika pradnicy jest potaczone szeregowo
z uzwojeniem wtérnym transformatora, a uzwojenie pierwotne transformatora jest potaczone z wyjsciem
falownika. Na wejscie falownika jest przytaczone Zrédto napiecia i wyjscie sterownika mikroprocesoro-
wego uP. Na wejscie sterownika P jest dotaczony sygnat tréjfazowy napiecia pradnicy. Korzystnie jest,
gdy uzwojenie pierwotne transformatora jest potaczone w tréjkat, a uzwojenie wtérne w gwiazde. Ko-
rzystnie jest, gdy uzwojenie twornika pradnicy ma wyprowadzone poczatki A, B, C i konce X, y, z uzwo-
jenia i uzwojenie wtorne transformatora jest przytaczone do koncéwek x, y, z. Uzwojenie wtdrne trans-
formatora moze byc¢ takze przytaczone do poczatkéw A, B, C uzwojenia twornika pradnicy. Wejscie
falownika jest potaczone z poczatkami A, B, C uzwojenia pradnicy badz z innym zrédtem napiecia
zZmiennego a, b, ¢ lub ze Zrédto napiecia statego.

Przedmiot wynalazku jest zilustrowany rysunkami na ktérych przedstawiono: fig. 1 — uktad pota-
czenia kohcowek uzwojenia x, y, z pradnicy z transformatorem i falownikiem zasilanym napieciem prad-
nicy, fig. 2 — uktad potaczenia koncéwek uzwojenia x, y, z pradnicy z transformatorem i falownikiem
zasilanym napieciem zmiennym z innego zrodta, fig. 3 — ukfad potaczenia koricéwek uzwojenia x, y, z
pradnicy z transformatorem i falownikiem zasilanym napieciem statym, fig. 4 — uktad potaczenia poczat-
kéw uzwojenia A, B, C pradnicy z transformatorem i falownikiem zasilanym napieciem pradnicy.

Uktad regulacji napiecia pradnicy 1 synchronicznej wzbudzanej magnesami trwatymi sktada sie
z transformatora 2 i falownika 4. Uzwojenie twornika pradnicy jest potaczone szeregowo z uzwojeniem
wtoérnym 2.2 transformatora 2, a uzwojenie pierwotne 2.1 transformatora 2 jest potaczone z wyjsciem
falownika 4. Na wejscie falownika 4 jest przytaczone zrodto napiecia i wyjscie sterownika 3 mikroproce-
sorowego uP. Na wejscie sterownika 3 jest dotaczony sygnat tréjfazowy napiecia pradnicy 1. Jest to
konieczne gdyz sterowanie falownikiem 4 musi zapewni¢ kolejnos¢ faz A, B, C na uzwojeniu pierwotnym
2.1 transformatora 2 identyczna jak na uzwojeniu pradnicy 1 oraz zgodnosé faz napiecia na uzwojeniu
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wtérnym 2.2 transformatora 2 i pradnicy 1, tzn. przebiegi czasowe tych napieé nie powinny mie¢ prze-
sunie¢ fazowych. Korzystnie jest, gdy uzwojenie pierwotne 2.1 transformatora 2 jest potaczone w tréjkat,
a uzwojenie wtérne 2.2 w gwiazde. Potaczenie uzwojenia pierwotnego 2.1 w tréjkat ttumi harmoniczne
3n w napieciu wyjsciowym falownika 4, gdzie n jest liczbg naturalna. Korzystnie jest, gdy uzwojenie
twornika pradnicy 1 ma wyprowadzone poczatki A, B, C i konce x, y, z uzwojenia i uzwojenie wtérne 2.2
transformatora jest przytaczone do koncéwek x, y, z. Na koncéwkach x, y, z jest nizsze napiecie, niz na
koncowkach A, B, C. Uzwojenia transformatora 2 majg wéwczas izolacje na nizsze napiecie. Gdy prad-
nica 1 nie ma wyprowadzonych koncéwek x, y, z, to uzwojenie wtérne 2,2 transformatora 2 moze by¢
takze przytaczone do poczatkdéw A, B, C uzwojenia twornika pradnicy 1, jak na rys. fig. 4. W tym ukfadzie
potaczenia izolacja uzwojen transformatora 2 musi by¢ dostosowana do napiecia pradnicy 1. Falownik
4 moze by¢ zasilany napieciem pradnicy 1 wowczas wejscie falownika 4 jest potaczone z poczatkami
A, B, C uzwojenia pradnicy 1. Falownik moze by¢ zasilany takze z innego zrédta napiecia zmiennego
a. b, c a nawet ze zrédfo napiecia statego U.

Zaleta tego uktadu jest niewielka moc falownika 4 i transformatora 2, Ich moc znamionowa ma
pokrywaé wymagany zakres regulacji napiecia pradnicy 1, czyli 5% do 10% napiecia znamionowego.
Moc znamionowa transformatora 2 i falownika wynosi takze 5% do 10% mocy znamionowej pradnicy 1.
Cena ukfadu jest odpowiednio nizsza od ceny falownika 0 mocy znamionowej réwnej mocy maksymal-
nej pradnicy 1, a poniewaz ukfad jest mniejszy to w czasie, eksploatacji straty mocy w tym uktadzie sa
takze mniejsze, sprawnos¢ catego uktadu jest zatem wieksza.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad regulacji napiecia pradnicy synchronicznej wzbudzanej magnesami trwatymi sktada sie
z transformatora i falownika i jest znamienny tym, ze uzwojenie twornika pradnicy (1) jest
potaczone szeregowo z uzwojeniem wtérnym (2.2) transformatora (2), a uzwojenie pierwotne
(2.1) jest potaczone z wyjsciem falownika (4), przy czym na wejscie falownika (4) jest przyta-
czone zrédto napiecia i wyjscie sterownika (3) mikroprocesorowego, a na wejscie sterownika
(3) jest dotaczony sygnat tréjfazowy napiecia pradnicy (1).

2. Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze korzystnie jest, gdy uzwojenie pierwotne (2.1)
transformatora (2) jest potaczone w tréjkat, a uzwojenie wtérne (2.2) w gwiazde.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze korzystnie jest, gdy uzwojenie twornika prad-
nicy (1) ma wyprowadzone poczatki A, B, C i konce x, y, z uzwojenia, a uzwojenie wtérne (2.2)
transformatora (2) jest przytaczone do kohcéwek x, vy, z.

4. Uktad wedtug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze uzwojenie wtérne (2.2) transformatora (2) jest
przytaczone do poczatkéw A, B, C uzwojenia twornika pradnicy (1).

5. Uktad wedtug zastrz. 1, 2, 3 i 4 znamienny tym, ze wejscie falownika (4) jest potaczone z po-
czatkami A, B, C uzwojenia pradnicy (1).

6. Uktad wedtug zastrz. 1, 2, 3 i 4 znamienny tym, ze wejScie falownika (4) jest potaczone z in-
nym Zrédtem napiecia zmiennego.

7. Uktad wedtug zastrz. 1, 2, 3 i 4 znamienny tym, ze wejscie falownika (4) jest potaczone ze
2rédtem napiecia statego.
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Rysunki
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