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DISPOSITIF ANTIVOL DE CABLE ELECTRIQUE ET PROCEDE DE FONCTIONNEMENT ASSOCIE.

Ce dispositif (10) de détection de rupture d’au moins
un cable électrique (12) comporte 'au moins un cable élec- 10
trique (12), au moins une unité (14) de traitement compor-
tant au moins une entrée (16) connectée a 'au moins un N
céable électrique (12), au moins une unité (18) d’alimentation f/ ‘
en énergie alimentant 'au moins une unité (14) de traite- ;
ment. L’au moins une unité (18) d’alimentation en énergie .
comporte un moyen (20) d’application d’'un potentiel prédé- v -
terminé a I'au moins un cable électrique (12) et est adaptée ! 18 16
a détecter, sur au moins une de I'au moins une entrée (16}, ; ; i
soit le potentiel prédéterminé, indicateur de I'intégrité de l'au 20
moins un cable électrique (12), soit un potentiel flottant, in- o o~ Coust-
dicateur de la rupture de I'au moins un cable électrique (12). - chrout
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Description
Titre de l'invention : DISPOSITIF ANTIVOL DE CABLE
ELECTRIQUE ET PROCEDE DE FONCTIONNEMENT
ASSOCIE

[0001]  La présente invention se rapporte a un dispositif antivol de cable électrique ainsi qu’a
un procédé de fonctionnement associé.

[0002]  L’invention appartient au domaine des cables €lectriques et des dispositifs de
protection contre le vol ou autre cas de rupture non prévue de tels cables.

[0003]  II arrive en effet qu’avant leur mise sous tension, des cébles ou des segments de
cébles fassent ’objet d’un vol ou autre malveillance causant leur rupture, par exemple
lorsqu’ils sont entreposés dans des tranchées, a méme le sol ou a faible hauteur, dans
I’attente d’€tre installés.

[0004]  Ces ruptures malveillantes des cables peuvent également intervenir apres installation
des cables mais avant mise sous tension, en particulier si les cables ne sont pas enterrés
et se trouvent a des hauteurs aisément accessibles.

[0005]  Afin de permettre une intervention suffisamment tot pour que les cables ne soient pas
dérobés, il existe des dispositifs antivol de cables.

[0006]  On connait par exemple par le document ES-U-1 198 360 un dispositif de détection
de vol de céable d’éclairage. Une rupture dans le cablage du réseau électrique qui
alimente 1’installation d’éclairage comportant ce cable d’éclairage, due a une tentative
de vol de ce cable d’éclairage, est détectée, soit pendant la journée, en I’absence
d’éclairage, via la détection de la résistance €lectrique de la ligne de cible concernée,
soit pendant la nuit, via la détection de I’intensité électrique du courant qui parcourt le
cable. Un message d’alerte est alors envoyé sous forme de SMS a un terminal mobile
donné.

[0007]  Un tel dispositif présente diverses limites. Tout d’abord, il est nécessaire que le cable
surveillé soit sous tension pour que ce dispositif antivol, fond¢ sur la détection d’une
résistance €lectrique ou d’une intensité €lectrique, fonctionne. Par ailleurs, son principe
de fonctionnement est li¢ a la nature des cables surveillés, qui sont des cables
d’éclairage. Il ne s’applique donc pas a tout type de cable.

[0008]  La présente invention a pour but de remédier aux inconvénients précités de 1’art
antérieur.

[0009]  Dans ce but, la présente invention propose un dispositif de détection de rupture d’au
moins un cable électrique, ce dispositif comportant :

I’au moins un céble électrique,

au moins une unité de traitement comportant au moins une entrée connectée a I’au
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moins un cable électrique,

au moins une unité d’alimentation en énergie alimentant 1I’au moins une unité de
traitement,

le dispositif étant remarquable en ce que :

I’au moins une unité d’alimentation en énergie comporte un moyen d’application d’un
potentiel prédéterminé a I’au moins un céble €lectrique ; et

I’au moins une unité de traitement est adaptée a détecter, sur au moins une de I’au
moins une entrée, soit le potentiel prédéterminé précité, indicateur de I’intégrité de I’au
moins un cable électrique, soit un potentiel flottant, indicateur de la rupture de I’au
moins un cable électrique.

Ainsi, la rupture du céble provoque la perte du potentiel prédéterminé qui lui était
appliqué et I’apparition d’un potentiel flottant, détecté¢ immédiatement et de fagon
simple par 1’unité de traitement. Cela permet de limiter les réparations et les retards a
I’installation au cas ot le cable sectionné n’était pas encore installé, voire les arréts de
production pour les utilisateurs, si le cable €tait déja en cours d’exploitation.

Dans un mode particulier de réalisation, le dispositif comporte en outre une unité
d’émission de signaux radiofréquence adaptée a émettre des signaux qui different selon
que le potentiel détecté est le potentiel prédéterminé ou le potentiel flottant.

Cela permet au dispositif d’émettre un signal alertant de la détection effectuée. Ainsi,
a réception de ’alerte, toute mesure d’intervention appropriée peut étre prise par les
personnels responsables du cable électrique en question.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif peut comporter en outre un module de
communication connecté a I’unité de traitement et a I’unité d’émission de signaux ra-
diofréquence.

Un tel module de communication est optionnel. Il peut €tre prévu en variante a un
mode d’échange direct de données entre I’unité de traitement et 1’unité d’émission de
signaux radiofréquence.

Dans un mode particulier de réalisation ot le dispositif comporte 1’unité d’émission
de signaux radiofréquence précitée, cette unité d’émission peut faire partie intégrante
de I'unité de traitement. Cela rend le dispositif plus compact, avec moins de
composants.

Dans un mode particulier de réalisation ot le dispositif comporte 1’unité d’émission
de signaux radiofréquence précitée, cette unité d’émission de signaux radiofréquence
peut comporter au moins une antenne. Cela permet 1’émission des signaux par voie
aérienne vers un réseau de communication filaire ou sans fil, par exemple pour la
transmission de I’alerte a la suite de la détection de rupture du cable €lectrique.

Dans un mode particulier de réalisation, le dispositif comporte en outre une unité de

stockage d’énergie fournissant de 1’énergie a I’unité d’alimentation en €nergie.
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Cela permet au dispositif d’€tre autonome en énergie et de pouvoir fonctionner méme
en I’absence d’alimentation secteur dans la zone ou se situe le cable électrique.

Dans ce mode de réalisation, selon une caractéristique particuliere éventuelle mais
non nécessaire, le dispositif peut comporter en outre une unité d’adaptation de
puissance connectée a I'unité de stockage d’énergie et a I’unité d’alimentation en
énergie et fournissant a I’unité d’alimentation en énergie une puissance adaptée a partir
de la puissance recue en provenance de 1’unité de stockage d’énergie.

Cet étage d’adaptation de puissance permet la compatibilité entre divers types
d’unités de stockage d’énergie et divers types d’unité€s d’alimentation en énergie.

Dans un mode particulier de réalisation, 1’unité de traitement comporte, parmi 1’au
moins une entrée, au moins une entrée spécifique adaptée a provoquer, en cas de
changement d’état de ’entrée spécifique, une interruption du traitement en cours par
I’unité de traitement et I’exécution d’un traitement prédéterminé par I’unité de
traitement.

Cela permet a I’unité de traitement d’interrompre la tache courante au profit, par
exemple, d’une tache de génération d’une alerte, en cas de passage du potentiel du
céble électrique d’un potentiel prédéterminé a un potentiel flottant, si le cable subit une
rupture.

Dans un mode particulier de réalisation, 1’unité de traitement est adaptée a adopter un
état de veille profonde ou un état de réveil.

Ainsi, la consommation d’énergie étant tres faible dans 1’état de veille profonde, le
dispositif conforme a I’invention est capable de fonctionner pendant plusieurs années
en n’étant alimenté que par une simple pile ou autre élément de stockage limité
d’énergie. En outre, I’état de réveil peut par exemple ne durer que le temps d’envoyer
I’alerte susmentionnée et donc ne nécessiter ¢galement qu’une faible consommation
d’énergie.

En effet, dans un mode particulier de réalisation, I’unité de traitement est adaptée,
dans 1I’état de réveil, a engendrer 1’émission, par ’unité d’émission de signaux radio-
fréquence, soit d’un signal d’alerte, en cas de détection du potentiel flottant, soit d’un
signal de suivi, a intervalles de temps prédéterminés, en cas de détection du potentiel
prédéterminé.

Cette disposition est avantageuse car elle permet aux personnes ad hoc, non
seulement, par I’intermédiaire du signal d’alerte, d’étre averties de la détection de la
rupture du cable mais également, par I’intermédiaire du signal de suivi, de s’assurer
que le dispositif est en bon €tat de fonctionnement.

Dans un mode particulier de réalisation, le dispositif comporte un premier et un
second cables électriques et une unité de traitement comportant une premiere et une

seconde entrées respectivement connectées aux premier et second cables €lectriques,
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I’unité de traitement étant adaptée a détecter, sur la premicre entrée, soit un premier
potentiel prédéterminé, indicateur de 1’intégrité du premier céble électrique, soit un
potentiel flottant, indicateur de la rupture du premier céble électrique et, sur la seconde
entrée, soit un second potentiel prédéterminé, indicateur de I’intégrité du second céble

électrique, soit un potentiel flottant, indicateur de la rupture du second céable électrique.
Ainsi, dans ce mode de réalisation, le dispositif peut surveiller deux cébles a la fois,

grace aux deux entrées de 1’unité de traitement dédiées a cet effet.

Dans le méme but que celui indiqué plus haut, la présente invention propose
également un procédé de détection de rupture d’au moins un céable électrique, ce
procédé étant remarquable en ce qu’il comporte des €tapes consistant a :

appliquer un potentiel prédéterminé a I’au moins un céble électrique ;

détecter, sur au moins une entrée d’une unité de traitement connectée i 1’au moins un
cable électrique, soit le potentiel prédéterminé, indicateur de I’intégrité de I’au moins
un cable électrique, soit un potentiel flottant, indicateur de la rupture de 1’au moins un
cable électrique.

Dans un mode particulier de réalisation, le procédé comporte en outre une étape
consistant a envoyer un signal d’alerte en cas de détection du potentiel flottant précité.

Dans ce mode de réalisation, selon une caractéristique particuliere possible mais non
nécessaire, I’étape d’envoi du signal d’alerte peut comporter ’envoi d’un message a un
terminal mobile de télécommunications, par I’intermédiaire d’un réseau de télécommu-
nications.

Les caractéristiques particulicres et les avantages du procédé étant similaires a ceux
du dispositif, ils ne sont pas répétés ici.

Breve description des dessins

D’autres aspects et avantages de I’invention apparaitront a la lecture de la description
détaillée ci-apres de modes particuliers de réalisation, donnés a titre d’exemples
nullement limitatifs, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

[fig.1] est une représentation schématique d’un dispositif de détection de rupture de
céble ¢électrique conforme a la présente invention, dans un mode particulier de réa-
lisation ou le dispositif comporte deux cables €lectriques ;

[fig.2] est une représentation schématique simplifiée comparative d’un dispositif
conforme a la présente invention dans un état ot le cible est integre et dans un état ou
le cable est sectionné, dans un mode particulier de réalisation ou le dispositif comporte
un seul céble électrique ;

[fig.3] est un organigramme illustrant des étapes d’un procédé de détection de rupture
de cable électrique conforme a la présente invention, dans un mode particulier de réa-

lisation ; et
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[fig.4] est un organigramme illustrant le fonctionnement d’une unité de traitement
comprise dans le dispositif conforme a la présente invention, dans un mode particulier
de réalisation.

Description de mode(s) de réalisation

La [fig.1] montre une vue schématique d’un dispositif 10 de détection de rupture de
céble ¢électrique conforme a la présente invention, dans un mode particulier de réa-
lisation ou le dispositif 10 comporte deux cébles €lectriques 12 a surveiller. Ce nombre
particulier de cébles électriques 12 n’est qu’un exemple parmi d’autres, le nombre de
cables pouvant étre quelconque.

Le cable électrique 12 considéré peut par exemple étre un cable électrique de
puissance, destiné€ par exemple au transport d’énergie et/ou a la transmission de
données, comme par exemple un cable de signalisation.

A titre d’exemple non limitatif, il peut s’agir d’un cable de plusieurs kilometres de
longueur, destiné a étre enterré dans une tranchée, entre deux stations ou sous-stations
d’une infrastructure de fourniture d’énergie.

Outre ce ou ces cable(s) 12, le dispositif 10 comporte une ou plusieurs unité(s) 14 de
traitement.

Chaque unité 14 de traitement comporte notamment une entrée 16 connectée au cable
électrique 12.

Dans le mode particulier de réalisation de la [fig.1], le dispositif 10 comporte une
unité 14 de traitement qui comporte deux entrées 16, respectivement connectées aux
deux cébles électriques 12 a surveiller.

A titre d’exemple non limitatif, I’unité 14 de traitement peut €tre un microcontroleur
ou tout autre type de composant ou d’ensemble de composants traitant des données et
disposant au moins, pour ce faire, d’un élément du type transistor, d’'une mémoire et
d’un systeme de gestion d’entrées/sorties.

Le dispositif 10 comporte par ailleurs une ou plusieurs unité(s) 18 d’alimentation en
énergie alimentant la ou les unité(s) 14 de traitement.

Dans le mode particulier de réalisation de la [fig.1], le dispositif 10 comporte une
unité 18 d’alimentation en €nergie alimentant 1’unité 14 de traitement. En variante,
plusieurs unités 18 d’alimentation en énergie peuvent alimenter une méme unité 14 de
traitement.

Conformément a la présente invention, I’unit€ 18 d’alimentation en énergie comporte
un moyen 20 d’application d’un potentiel prédéterminé au céble électrique 12 et ’unité
14 de traitement est adaptée a détecter, sur au moins une de ses entrées 16, soit ce
potentiel prédéterminé, soit un potentiel flottant.

En effet, comme le montre la [fig.1], le dispositif 10 est connecté, via son unité 18

d’alimentation en énergie et son unité 14 de traitement, a deux conducteurs de chaque
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cable 12 et un court-circuit est €tabli a ’autre extrémité du cable 12.

Le potentiel prédéterminé, c’est-a-dire une valeur prédéterminée de potentiel détectée
par le moyen 20 aux bornes du cable 12 surveillé, indique que le cable électrique 12
auquel cette entrée 16 de I’unité 14 de traitement est connectée est integre, autrement
dit non endommagé et notamment non sectionné pour étre dérobé.

En revanche, le potentiel flottant, c’est-a-dire une valeur indéterminée de potentiel
détectée par le moyen 20 aux bornes du cable 12 surveillé, indique que le cable
électrique 12 auquel cette entrée 16 de 1’unité 14 de traitement est connectée a subi une
dégradation, par exemple une rupture.

Ainsi, dans le mode de réalisation de la [fig.1], I’unité 14 de traitement comporte une
premiere et une seconde entrées 16 chacune connectée a 1’un des cables électriques 12
et I’'unité 14 de traitement €tant adaptée a détecter, sur sa premiere entrée 16, soit un
premier potentiel prédéterminé, indicateur de 1’intégrité du céble €lectrique 12 auquel
cette entrée 16 est connectée, soit un potentiel flottant, indicateur de la rupture de ce
méme cable électrique 12 et, sur sa seconde entrée 16, soit un second potentiel pré-
déterminé, indicateur de 1’intégrité de 1’autre cable électrique 12, soit un potentiel
flottant, indicateur de la rupture de cet autre cable €lectrique 12.

Les premier et second potentiels prédéterminés ne sont pas nécessairement
identiques, mais peuvent I’étre.

A titre d’exemple nullement limitatif, de fagon générale, le potentiel prédéterminé
peut étre nul, ¢’est-a-dire qu’un céble €lectrique 12 surveillé par le dispositif 10 peut
étre relié a 1a masse.

La [fig.2] illustre un exemple de ce type, ou le dispositif 10 comporte un seul cable
électrique 12 qui se voit appliquer un potentiel nul lorsqu’il est integre (schéma du haut
sur le dessin) et présente un potentiel flottant en cas de rupture (schéma du bas sur le
dessin).

Comme le montre la [fig.1], le dispositif 10 peut comporter en outre un ou plusieurs
des éléments optionnels 22, 24, 26 et 28, représentés en tirets sur le dessin et décrits ci-
dessous. Il est a noter que dans le mode de réalisation de la [fig.2], le dispositif 10 ne
comporte aucun de ces éléments optionnels 22, 24, 26 et 28.

Ainsi, dans un mode particulier de réalisation, le dispositif 10 comporte en outre, de
facon optionnelle, une unité 22 d’émission de signaux radiofréquence adaptée a
émettre des signaux qui different selon que le potentiel détecté est le potentiel pré-
déterminé ou le potentiel flottant.

Dans ce mode particulier de réalisation, le dispositif 10 peut de plus comporter, de
facon optionnelle, un module 24 de communication connecté a I’unité 14 de traitement
et a I'unité 22 d’émission de signaux radiofréquence.

En variante, I’unité 22 d’émission de signaux radiofréquence peut étre intégrée dans
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I’unité 14 de traitement.

Dans un mode particulier de réalisation ou le dispositif 10 comporte une unité 22
d’émission de signaux radiofréquence, cette unité 22 d’émission de signaux radio-
fréquence peut comporter une ou plusieurs antenne(s), adaptée(s) a émettre ces signaux
radiofréquence par voie aérienne vers I’extérieur du dispositif 10.

Comme I'illustre la [fig.1], a titre optionnel, le dispositif 10 peut également
comporter une unité 26 de stockage d’énergie. 11 peut s’agir par exemple d’une batterie
ou pile tout autre moyen d’accumulation d’énergie, y compris de type photovoltaique.

L’unité 26 de stockage d’énergie fournit de I’énergie a I’unité 18 d’alimentation en
énergie, ce qui permet au dispositif 10 de fonctionner en I’absence de tout rac-
cordement au secteur et de toute autre source d’énergie a proximité de I’emplacement
du dispositif 10 et en particulier a proximité de I’emplacement du ou des cable(s) 12 a
surveiller.

Comme mentionné plus haut, cela est utile lorsque par exemple, une longueur de
plusieurs kilometres de céable 12 est entreposée entre deux stations ou sous-stations
d’une infrastructure de fourniture d’énergie €lectrique, avant d’€tre installée et relice a
ces deux stations ou sous-stations.

Dans un mode particulier de réalisation ou le dispositif 10 comporte une telle unité
26 de stockage d’énergie, toujours de fagon optionnelle, le dispositif 10 peut comporter
en outre une unité 28 d’adaptation de puissance.

Comme I'illustre la [fig.1], I’unité 28 d’adaptation de puissance est connectée a
I’unité 26 de stockage d’énergie et a I’unité 18 d’alimentation en énergie et fournit a
I’unité 18 d’alimentation en énergie une puissance adaptée a partir de la puissance
recue en provenance de ’unité 26 de stockage d’énergie.

Dans ce mode de réalisation, le moyen 20 précité d’application d’un potentiel pré-
déterminé au céble €lectrique 12, compris dans ’unité 18 d’alimentation en €nergie,
fournit ce potentiel a I’unité 28 d’adaptation de puissance, qui I’applique au cable
électrique 12 a surveiller. Lorsque le dispositif 10 ne comporte pas d’unité 28
d’adaptation de puissance, le moyen 20 applique le potentiel directement au cable
électrique 12 a surveiller. Sur la [fig.1], cela est matérialisé par des fleches entre I’unité
18 d’alimentation en €nergie, I’unité 28 d’adaptation de puissance et les cables
électriques 12.

Dans un mode particulier de réalisation, I’unité 14 de traitement comporte, parmi ses
entrées 16 si elle en comporte plusieurs, au moins une entrée spécifique. Lorsque I’ état
de cette entrée 16 spécifique change, cela provoque une interruption du traitement en
cours au sein de I’unité 14 de traitement, qui exécute alors un traitement prédéterminé,
qui peut par exemple avoir été€ préprogrammé.

Plus particulierement, I’unité 14 de traitement peut étre adaptée a adopter un état de
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veille profonde ou un état de réveil. Le changement d’état précité peut ainsi consister
en un passage de 1’état de veille profonde a I’état de réveil et vice versa.

A titre d’exemple nullement limitatif, le passage de I’état de veille profonde a I’état
de réveil peut survenir lors de la détection du potentiel flottant par I’unité 14 de
traitement, pour I’exécution d’un traitement donné, tel que la génération d’un signal
d’alerte, indiquant la détection de ce potentiel flottant.

Le passage de I’état de veille profonde a 1’état de réveil peut aussi survenir a des
instants définis, par exemple préprogrammés, par exemple selon des intervalles de
temps donnés, pour I’exécution d’un traitement donné, tel que la génération d’un signal
de suivi, indiquant la détection du potentiel prédéterminé précité.

Dans un mode de réalisation ou le dispositif 10 comporte une unité€ 22 d’émission de
signaux radiofréquence, ce signal de suivi peut alors &tre émis par 1’unité 22
d’émission sous forme d’un message de « bonne santé » du cable électrique 12
surveillé, a destination d’un élément choisi de réception, tel qu’un terminal de télécom-
munications fixe ou mobile, par I’intermédiaire d’un réseau de télécommunications
filaire ou sans fil.

A titre d’exemple nullement limitatif, le réseau peut €tre un réseau de type GSM
(acronyme anglais signifiant « Global System for Mobile Communications », systeme
mondial de communication avec les mobiles) ou tout autre type de réseau de commu-
nication.

A titre d’exemple non limitatif, on peut prévoir I’émission d’un tel signal de suivi a
une certaine périodicité, par exemple une fois par jour.

Dans un mode de réalisation ou 1’unité 22 d’émission comporte une antenne, le
signal de suivi est €émis par I’antenne par voie aérienne.

L’organigramme de la [fig.3] illustre des étapes d’un procédé de détection de rupture
d’au moins un céble €lectrique 12.

Conformément a la présente invention, ce procédé comporte une étape E1 consistant
a appliquer le potentiel prédéterminé précité au cable électrique 12 et une étape sub-
séquente E2 consistant a détecter, sur au moins une entrée 16 de I’unité 14 de
traitement connectée au cable électrique 12, soit le potentiel prédéterminé, indicateur
de I’intégrité de ce cable électrique 12, soit un potentiel flottant, indicateur de la
rupture de ce méme cable électrique 12.

De fagon optionnelle, comme illustré en tirets sur la [fig.2], le procéd€ peut
comporter en outre une étape E3 postérieure a I’étape E2 consistant a envoyer un
signal d’alerte en cas de détection du potentiel flottant précité, comme décrit plus haut
en référence au dispositif 10.

Dans un mode particulier de réalisation, I’étape E3 d’envoi du signal d’alerte peut

comporter I’envoi d’un message a un terminal mobile de télécommunications, par
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[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

I’intermédiaire d’un réseau de télécommunications, comme décrit plus haut en
référence au dispositif 10. A titre d’exemple non limitatif, le message peut &tre envoyé
sous forme d’un texto. Cet envoi ne nécessite donc pas d’acces au réseau Internet dans
le déroulement des étapes du procédé de détection conforme a I’invention. En
revanche, de facon optionnelle, a partir d’un message d’alerte sous forme de texto, un
site Internet li¢ au réseau de télécommunications précité peut, a partir de ce texto,
envoyer un courriel a une adresse prédéfinie.

L’organigramme de la [fig.4] illustre le fonctionnement de 1’unité 14 de traitement
comprise dans le dispositif 10 conforme a la présente invention, dans un mode par-
ticulier de réalisation.

Lors d’une étape initiale 40, I’unité 14 de traitement est mise sous tension grace a
I’unité 18 d’alimentation en €nergie. Puis lors d’une étape 42, elle est configurée,
notamment de fagon a adopter par défaut un €tat 44 de veille profonde.

Lors de la détection du potentiel flottant en cas de sectionnement du céble 12
surveillé, comme décrit plus haut, I’unité 14 de traitement passe de 1’état de veille
profonde a I’état de réveil.

A 1’étape suivante 46, ce changement d’état provoque la génération, par I’entrée 16
spécifique précitée de I’unité 14 de traitement ou une entrée 16 générique du type
GPIO (en anglais « General Purpose Input-Output »), d’une interruption du traitement
en cours, pour exécuter un autre traitement consistant en 1’émission d’un signal
d’alerte, a I’étape suivante 48.

Apres émission de cette alerte, ’unité 14 de traitement retourne a 1’état 44 de veille
profonde.

La branche de I’organigramme représentée en tirets sur la [fig.4] est optionnelle.
Dans un mode particulier de réalisation, elle consiste, pour I’entrée 16 de 1’unité 14 de
traitement, a provoquer, lors d’une étape optionnelle 45, une interruption du traitement
en cours, a des instants prédéfinis de passage de I’état de veille profonde a 1’état de
réveil, sur commande d’une horloge qui peut tre comprise dans I’unité 14 de
traitement.

L’horloge est par exemple du type horloge temps réel (HTR, en anglais RTC pour
« Real-Time Clock »). L’unité 14 de traitement émet alors, a I’étape suivante op-
tionnelle 47, un signal de suivi du bon état de fonctionnement du dispositif 10. Dans le
mode particulier de réalisation de la [fig.4], cette émission est faite a une fréquence
choisie, sous forme d’un « battement de cceur » périodique, par exemple une émission
par jour.

La présente invention permet de surveiller 'intégrité de cables électriques a distance
et de facon simple, efficace, peu cofiteuse et économique en énergie et en moyens

humains, sans qu’il soit nécessaire de modifier le processus de fabrication de ces



cables.
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Revendications

Dispositif (10) de détection de rupture d’au moins un cable électrique
(12), ledit dispositif (10) comportant :

ledit au moins un céble électrique (12),

au moins une unité (14) de traitement comportant au moins une entrée
(16) connectée audit au moins un céble électrique (12),

au moins une unité (18) d’alimentation en €nergie alimentant ladite au
moins une unité (14) de traitement,

ledit dispositif €tant caractérisé en ce que :

ladite au moins une unité€ (18) d’alimentation en énergie comporte un
moyen (20) d’application d’un potentiel prédéterminé audit au moins un
cable électrique (12) ; et

ladite au moins une unité (14) de traitement est adaptée a détecter, sur
au moins une de ladite au moins une entrée (16), soit ledit potentiel pré-
déterminé, indicateur de 1’intégrité dudit au moins un céble électrique
(12), soit un potentiel flottant, indicateur de ladite rupture dudit au
moins un cable électrique (12).

Dispositif (10) selon la revendication 1, caractéris€ en ce qu’il comporte
en outre une unité (22) d’émission de signaux radiofréquence adaptée a
émettre des signaux qui different selon que le potentiel détecté est ledit
potentiel prédéterminé ou ledit potentiel flottant.

Dispositif (10) selon la revendication 2, caractéris€ en ce qu’il comporte
en outre un module (24) de communication connecté a ladite unité (14)
de traitement et a ladite unité (22) d’émission de signaux radio-
fréquence.

Dispositif (10) selon la revendication 2, caractéris€ en ce que ladite
unité (14) de traitement comporte ladite unité (22) d’émission de
signaux radiofréquence.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé en ce que ladite unité (22) d’émission de signaux radio-
fréquence comporte au moins une antenne.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte en outre une unité (26) de stockage
d’énergie fournissant de I’énergie a ladite unité€ (18) d’alimentation en
énergie.

Dispositif (10) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il

comporte en outre une unité€ (28) d’adaptation de puissance connectée a



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

12

ladite unité (26) de stockage d’énergie et a ladite unité (18)
d’alimentation en énergie et fournissant a ladite unité (18)
d’alimentation en énergie une puissance adaptée a partir de la puissance
recue en provenance de ladite unité (26) de stockage d’énergie.
Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ladite unité (14) de traitement comporte, parmi
ladite au moins une entrée (16), au moins une entrée spécifique adaptée
a provoquer, en cas de changement d’état de ladite entrée spécifique,
une interruption du traitement en cours par ladite unité (14) de
traitement et I’exécution d’un traitement prédéterminé par ladite unité
(14) de traitement.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ladite unité (14) de traitement est adaptée a adopter
un état de veille profonde ou un état de réveil.

Dispositif (10) selon la revendication précédente et 1’une quelconque
des revendications 2 a 5, caractérisé€ en ce que ladite unité (14) de
traitement est adaptée, dans ledit état de réveil, a engendrer 1I’émission,
par ladite unité (22) d’émission de signaux radiofréquence, soit d’un
signal d’alerte, en cas de détection dudit potentiel flottant, soit d’un
signal de suivi, a intervalles de temps prédéterminés, en cas de détection
dudit potentiel prédéterminé.

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte un premier et un second cables
électriques (12) et une unité (14) de traitement comportant une premicre
et une seconde entrées (16) respectivement connectées auxdits premier
et second cables électriques (12), ladite unité (14) de traitement étant
adaptée a détecter, sur ladite premiere entrée (16), soit un premier
potentiel prédéterminé, indicateur de 1’intégrité dudit premier céable
électrique (12), soit un potentiel flottant, indicateur de la rupture dudit
premier cable électrique (12) et, sur ladite seconde entrée (16), soit un
second potentiel prédéterminé, indicateur de I’intégrité dudit second
cable électrique (12), soit un potentiel flottant, indicateur de la rupture
dudit second céble électrique (12).

Procédé de détection de rupture d’au moins un céable électrique (12),
ledit procédé étant caractérisé en ce qu’il comporte des étapes consistant
a:

appliquer (E1) un potentiel prédéterminé audit au moins un cable

électrique (12) ;
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détecter (E2), sur au moins une entrée (16) d’une unité (14) de
traitement connectée audit au moins un céble électrique (12), soit ledit
potentiel prédéterminé, indicateur de 1’intégrité dudit au moins un céble
électrique (12), soit un potentiel flottant, indicateur de ladite rupture
dudit au moins un cable électrique (12).

Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il
comporte en outre une €tape (E3) consistant a envoyer un signal d’alerte
en cas de détection dudit potentiel flottant.

Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ladite
étape (E3) d’envoi dudit signal d’alerte comporte 1’envoi d’un message
a un terminal mobile de télécommunications, par I’intermédiaire d’un

réseau de télécommunications.
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