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DESCRIPCION
Seguidor solar horizontal
Objeto de la invencién

La presente invencién se refiere a un seguidor solar horizontal destinado a orientar paneles solares colocados
en al menos dos filas, en donde un elemento de accionamiento genera un movimiento de rotacién sobre al
menos una viga de rotacién frontal vinculada a los paneles solares y sobre un mecanismo de biela-manivela,
que transmite el movimiento de rotaciéon a al menos una viga de rotacién trasera, vinculada a otros paneles
solares, orientdndolos segun un eje horizontal.

Més particularmente, la invencién es un seguidor solar con una configuracién que asegura la transmisién del
movimiento de giro generado por el elemento de accionamiento a la viga de rotacién y al mecanismo de biela-
manivela, evita posibles roturas y debilitamientos en la zonas de unién, y es facil de transportar.

Antecedentes de la invencién

En el estado de la técnica se conocen seguidores solares que permiten rotar los paneles solares orientando su
posicién en funcidén de la trayectoria del sol, pivotando alrededor de un eje horizontal norte-sur. La tendencia
en la arquitectura de este tipo de instalacién es tener dos filas de paneles solares paralelas, que se unen
mediante un mecanismo de biela-manivela. En el documento EP 2 431 683 A1 se muestra un ejemplo de un
seguidor solar de un solo eje.

El movimiento de giro se genera por un elemento de accionamiento, nhormalmente mediante un motor, situado
en la primera fila de paneles solares o independiente de las filas. A este dispositivo de accionamiento esta
unida una viga de rotacién que transmite el movimiento de giro a los paneles solares de la primera fila. Para
transmitir el movimiento de giro de la primera fila a la segunda fila se utilizan vigas o brazos de transmisién que
estan unidos a ambas filas. El tipo de unién que se utiliza para unir los brazos a la viga de rotacién frontal es
una abrazadera, que sujeta la viga de transmisién, con una parte superior que se fija al resto de la viga de
transmisién mediante elementos de unidn mecanicos.

El problema asociado a este tipo de unién es que debido a los movimientos de giro repetitivos y a la incidencia
del viento que tienen que soportar las abrazaderas, estas abrazaderas pueden tener una alta tendencia a
deformarse y deteriorarse.

En este sentido, la solucién de abrazadera hace que la energia mecéanica correspondiente a dos semifilas de
paneles solares viaje a través de la seccién de viga torsional desde la abrazadera hasta el dispositivo de
accionamiento, pudiendo tener una concentracién de tensién.

Ademas, tanto la viga de rotacién frontal como las abrazaderas y elementos de unién de la misma tienen
tolerancias de fabricacién y esta ventana de holgura puede provocar que la abrazadera supere su limite elastico
y se cizalle o deforme al apretarla.

Descripcién de la invencién
La presente invencién pretende solucionar algunos de los problemas mencionados en el estado de la técnica.

Més especificamente, la presente invencion se refiere a un seguidor solar horizontal, que comprende al menos
una viga de rotacién frontal y al menos una viga de rotacién trasera que pueden girar, unidas mediante un
mecanismo de biela-manivela. El seguidor solar comprende ademas un conjunto de accionamiento, que a su
vez comprende un soporte fijo, un cuerpo fijado al soporte, al menos un elemento mévil que se puede mover
con respecto al cuerpo, sobre el que se acopla una de las vigas de rotacién frontales y un motor adyacente al
cuerpo que genera un movimiento sobre el elemento mévil.

El mecanismo biela-manivela comprende una primera seccién de transmisién asociada a la viga de rotacién
trasera y al menos una segunda seccién de transmisiéon que comprende un brazo asociado a la viga de rotacion
frontal. Un extremo de la viga de rotacién frontal dispone de un primer sector de unién que se puede acoplar al
elemento mévil. La segunda seccidén de transmisién comprende adicionalmente una porcién tubular unida
ortogonalmente al brazo que sujeta la viga de rotacién en situacién de montaje, y también comprende un
segundo sector de unidn vinculado a un extremo de la porcién tubular, que puede acoplarse al primer sector
de unién y al elemento movil.

Asi, en el montaje del seguidor, la viga de rotacién frontal se inserta a través de la porcidén tubular del
mecanismo de biela-manivela de manera que la porcidn tubular sujeta parcialmente la viga de rotacién. Una
vez insertada, el primer sector de unién y el segundo sector de unién se acoplan al elemento mévil. El conjunto
de accionamiento puede comprender un motor de tipo rotativo o uno de tipo lineal. El movimiento generado por
el motor sobre el elemento mévil es preferiblemente un movimiento de giro que permite que el elemento mévil,
o al menos algunas de sus partes, rote con respecto al cuerpo.
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En situacién de montaje se consigue la transmisién del movimiento de giro directamente desde el elemento
mévil a la viga de rotacidn frontal y al mecanismo de biela-manivela, minimizando las pérdidas de transmisién
de la carga mecénica. El mecanismo de biela-manivela, al estar vinculado a la viga de rotacién trasera mediante
una primera seccién de transmisién, transmite el movimiento de giro a la viga de rotacién trasera.

Preferiblemente, el primer sector de unién es una primera brida y el segundo sector de unién es una segunda
brida y el primer sector de unién queda retenido entre el elemento mévil y el segundo sector de unién. Las
bridas permiten que el acoplamiento de los sectores al elemento mévil sea mayor, ya que la superficie que
tienen las vigas en contacto con el cuerpo mévil es elevada. La primera brida puede comprender primeros
orificios, la segunda brida puede comprender segundos orificios y el elemento mévil puede comprender
alojamientos, en donde los alojamientos estan configurados para enfrentarse a los primeros orificios y a los
segundos orificios en una situacién de montaje. Asi, en una situacién de montaje, los orificios son coaxiales
entre ellos y respecto a los alojamientos, pudiéndose insertar medios de unién a través de estos orificios hasta
los alojamientos, por ejemplo, tornillos.

La unién del primer sector de unién y del segundo sector de unién con el elemento moévil puede ser
alternativamente mediante la insercion de los sectores de unién en una cavidad del elemento mévil, de manera
que la viga de rotacion frontal y la porcidn tubular quedan retenidas en el elemento mévil. En otro ejemplo, el
primer sector de unién y el segundo sector de unién pueden tener una forma complementaria al elemento moévil
de manera que se refuerza la unién entre ellos, siendo los sectores de unién en forma de disco y la cavidad de
forma cilindrica.

De esta manera, la energia mecéanica debida al viento, de la fila que no contiene el dispositivo de accionamiento,
llega directamente a éste sin tener que pasar por la viga de rotacién frontal.

Preferiblemente, la porcidn tubular puede ser de una sola pieza que sujeta la viga de rotacién frontal sin
necesidad de elementos de unién mecéanicos adicionales de manera que se minimicen las posibles roturas,
quedando la viga de rotacién enhebrada en la porcidn tubular.

Entre la posicién tubular y la viga de rotacién puede haber una pequefia holgura que hace posible insertar la
viga de rotacién en la porcién tubular. Alternativamente, la porcién tubular puede comprender dos sectores, un
sector que sujeta la viga en una zona inferior y un sector superior que sujeta la viga en una zona superior, de
manera que son necesarios elementos de unién para vincular ambos sectores y los sectores pueden tener
segundas cavidades pasantes en las que se insertan dichos elementos de unién. El brazo puede estar unido
al menos a un sector mediante soldadura o mediante elementos de unién adicionales.

Preferiblemente, el elemento mévil puede ser un elemento tubular que puede comprender dos extremos y al
menos uno de sus extremos puede comprender una corona que puede tener un movimiento de rotacién junto
con el elemento mévil respecto del cuerpo. Se entiende por corona los sectores laterales que limitan el elemento
mévil por ambos lados y que pueden vincularse a uno de los sectores de unién en situacién de montaje, cuando
los sectores de unién son preferiblemente bridas. Asi, el movimiento generado por el motor sobre el elemento
mévil es un movimiento de rotacién, que hace girar la corona y, en consecuencia, el mecanismo de biela-
manivela y la viga de rotacién frontal, ya que la corona esta unida a estos. Esta configuracién es especialmente
ventajosa cuando el conjunto de accionamiento se comporta como un actuador rotativo y los sectores de unién
son bridas, estando el primer sector de unién y el segundo sector de unién unidos preferiblemente a dicha
corona.

Adicionalmente, el elemento mévil puede estar situado a una distancia del exterior del cuerpo en direccion a la
viga de rotacién frontal en una situacién de montaje mayor a la suma del grosor del primer sector de unién y el
segundo sector de unién, de manera que el primer sector de unién y el segundo sector de unién quedan
completamente situados en el interior del cuerpo en una situacién de montaje. De esta forma, los sectores de
unidén quedan alojados en el interior del cuerpo protegiendo la unién.

Alternativamente, el elemento mévil puede comprender al menos una viga perfilada y un sector de transmision,
vinculados y con posibilidad de movimiento entre ellos. Como con los actuadores lineales, el sector de
transmisién puede ser un elemento al cual el motor transmite un movimiento, y este motor, siendo capaz girar,
transmite a su vez este movimiento a la viga que esta acoplada a los sectores de unién de manera que genera
un movimiento de giro en ellos. La viga puede ser alternativamente plana y no perfilada.

Alternativamente, la seccién transversal interna de la porcién tubular puede tener dimensiones ligeramente
superiores a la seccién transversal de la viga de rotacién frontal y pueden tener formas complementarias.

El elemento mévil puede extenderse atravesando todo el cuerpo fijo y puede tener dos vigas de rotacién
frontales, cada una de ellas asociada a cada lado del cuerpo movil, y puede tener ademéas dos primeras
secciones de transmisién. Asi, el movimiento generado por el elemento del motor se transmite a una viga de
rotacién frontal adicional, de manera que se extiende el rango del movimiento de giro y se refuerza la
transmisién de energia mecénica a la viga de rotacion trasera a través de la primera seccién de transmision
adicional.
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La viga de rotacién frontal y la viga de transmisién pueden estar hechas de un material metalico. El material
debe ser adecuado para soportar los esfuerzos mecénicos a los que estdn sometidas las vigas. Adicionalmente,
el mecanismo de biela-manivela puede comprender refuerzos que se extienden desde el brazo hasta la porcién
tubular, reforzando la porcién tubular para que no sea dafiada por los esfuerzos mecanicos.

Descripcion de los dibujos

Como complemento a la descripciéon proporcionada en este documento, y con el fin de ayudar a hacer mas
facilmente comprensibles las caracteristicas de la invenciéon, de acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo
practica preferida de la misma, dicha descripcién se acompafia de un juego de dibujos que constituyen parte
integrante de la misma, los cuales, a titulo de ilustracién y no limitativo, representan lo siguiente:

La FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de una primera realizaciéon de un seguidor horizontal en situacién
de montaje.

La FIG. 2 muestra una vista en perspectiva de una segunda realizaciéon de un seguidor solar en una situacién
de montaje intermedia.

La FIG. 3 muestra una vista en detalle de una segunda realizacién de un seguidor solar en una situacién de
montaje.

Realizacién preferida de la invencién

La FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de una primera realizacién de un seguidor solar (1) destinado a
orientar paneles solares distribuidos en dos filas (8,9), con una primera fila (8) y una segunda fila (9). El seguidor
solar (1) esta equipado con un conjunto de accionamiento (2), dos vigas de rotacién frontales (3) en la primera
fila (8) encargadas de transmitir el movimiento de giro a los paneles solares unidos a ellas, y un mecanismo de
biela-manivela (4) asociado a ellas y encargado de transmitir el movimiento de giro a una viga de rotacién
trasera (12) de la segunda fila (9).

Preferiblemente, el conjunto de accionamiento (2) comprende un cuerpo (21) fijado a un soporte (11) que
comprende un elemento mévil (22) que, en la realizacién mostrada, se extiende por el interior de todo el cuerpo
atraveséandolo parcialmente, y un motor (23) que genera un movimiento de giro sobre el elemento maévil (22).

Como se ha mencionado, las vigas de rotacién frontales (3) son las encargadas de transmitir el movimiento de
giro a los paneles solares unidos a ellas, no mostrados en laFIG., y cada una de ellas esta asociada al elemento
mévil (22). El elemento encargado de transmitir el movimiento de giro de la primera fila (8) a la segunda fila (9)
del seguidor solar es el mecanismo de biela-manivela (4), asociado también a la viga de rotacidn trasera (12)
asi como a la viga de rotacién frontal (3).

El mecanismo de biela-manivela (4) comprende una primera seccién de transmisién (5), asociada a la viga de
rotacién trasera (12), y dos segundas secciones de transmision (6), donde cada uno comprende un brazo (41)
asociado a la viga de rotacién frontal (3) y una porcién tubular (42) unida ortogonalmente al brazo (41) que
sujeta la viga de rotacidn frontal (3). En esta primera realizacién, a cada lado del elemento mévil estan dos
vigas de rotacién frontales (3) y dos segundas secciones de transmisidén (6). Las vigas de rotacién (3,12)
también estan soportadas por pilares de soporte que tienen un soporte giratorio que les permite girar, no
mostrados en las FIGs..

La FIG. 2 muestra una vista en perspectiva de una segunda realizacién de un seguidor solar horizontal (1) en
una situacién de montaje intermedia. El seguidor solar (1) comprende un elemento mévil (22) que se extiende
en el interior del cuerpo (21) hasta las proximidades de uno de los lados del cuerpo (21) y el elemento movil
(22) esta equipado con una Unica corona (7) en un extremo. El elemento mévil (22) es una pieza cilindrica
alojada en el interior del cuerpo (21) y comprende preferiblemente una corona (7) que es un sector que se
extiende a cada lado del elemento moévil (22) en direccién perpendicular a la viga de rotacién frontal (3). El
motor (23) se esta adyacente al cuerpo (21) protegido por una carcasa y unido a un tornillo sin fin que hace
girar el elemento mévil (22) vinculado a las coronas (7), no mostradas en las FIGs.. También se aprecia una
viga de transmision frontal (3) y una Unica segunda seccidn de transmisién (6).

Como se muestra, un extremo de la viga de rotacién frontal (3) tiene un primer sector de unién (31) acoplable
a la corona (7) del elemento de unién (22) del conjunto de accionamiento (2), de manera que gira integralmente
con la corona (7) del elemento de unién (22) en una situacién de montaje.

La segunda seccién de transmisién (6) comprende un segundo sector de unién (43) vinculado a un extremo de
la porcidn tubular (42), que puede acoplarse al primer sector de unién (31) y a la corona (7). El primer sector
de unién (31) y el segundo sector de unién (43) tienen una forma complementaria a la corona (7) y son
preferiblemente una primera brida y una segunda brida. En una realizacién no mostrada en las FIGs., el
elemento mévil (22) tiene una cavidad de forma complementaria a las vigas, en la que se insertan y acoplan
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tanto el primer sector de unién (31) como un segundo sector de unién (43) de manera que giran integralmente
con el elemento movil (22).

Asi, en una situacién de montaje, la viga de rotacidn frontal (3) esta enhebrada en la seccidn tubular (42). La
viga de rotacién frontal (3) se inserta dentro de la porcidn tubular (42) desde el lado del segundo sector de
unién (43), dejando la porcién tubular (42) sujetar parcialmente la viga de rotacion frontal (3).

La porcién tubular (42) tiene un orificio con una seccién transversal de dimensiones ligeramente superiores a
la viga de rotacién frontal (3). Se entiende por transversal un plano ortogonal a la viga de rotacién frontal (3) en
una situacién de montaje. La seccidn transversal de la viga de rotacién frontal (3) tiene una forma cuadrada en
la realizacién mostrada. En otra realizacién, la forma puede ser circular o poligonal o una combinacién de
ambas.

Adicionalmente, la corona (7) tiene alojamientos (24), el primer sector de unién (31) tiene primeros orificios (32)
y el segundo sector de unién (43) tiene segundos orificios (44), colocados coaxialmente y destinados a alojar
elementos de unién, no mostrados en la FIG..

La FIG. 3 muestra una vista en detalle de una segunda realizacién de un seguidor solar (1) en una situacién de
montaje. Los elementos de unién, por ejemplo, tornillos (51) ajustados mediante arandelas (52), se insertan en
los orificios (32, 44) y en los alojamientos (24). Alternativamente, la forma de unir la viga de rotacién (3) y el
sector tubular (42) es mediante soldadura, uniéndolos posteriormente a la corona (7). En una situacién de
montaje, el elemento moévil (22), el primer sector de unién (31) y el sector tubular (42) se acoplan y giran
integralmente.

La FIG. 3 muestra que el elemento moévil (22) alojado en el interior del cuerpo (21) del conjunto de
accionamiento (2) esta situado a una distancia del exterior del cuerpo (21), formando una cavidad, de manera
que al acoplarse el primer sector de unién (31) y el segundo sector de unién (43), estan protegidos dentro de
la cavidad. El primer sector de unién (31) y el segundo sector de unién (43) tienen una forma complementaria
a la corona (7) y son preferiblemente una primera brida y una segunda brida. En otra realizacién, el elemento
mévil (22) sobresale del cuerpo (21) en direccién a la viga de rotacién frontal (3). EI mecanismo de biela-
manivela (4) comprende refuerzos (47) que se extienden desde el brazo (41) hacia la porcién tubular (42).
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REIVINDICACIONES

1. Seguidor solar (1) horizontal, que comprende al menos una viga de rotacion frontal (3) y al menos una viga
de rotacion trasera (12), que pueden girar, unidas por medio de un mecanismo de biela-manivela (4), en donde
el seguidor solar (1) comprende:

- un conjunto de accionamiento (2), que a su vez comprende:
un soporte fijo (11),
un cuerpo (21) fijado al soporte (11),

al menos un elemento mévil (22) que se puede mover con respecto del cuerpo (21) sobre el que se acopla al
menos una de las vigas de rotacion frontales (3),

un motor (23) adyacente al cuerpo (21) que genera un movimiento sobre el elemento moévil (22),

en donde el mecanismo de biela-manivela (4) comprende una primera seccién de transmisién (5) asociada a
la viga de rotacién trasera (12) y al menos una segunda seccién de transmision (6) que comprende un brazo
(41) asociado a la viga de rotacién frontal (3),

caracterizado por que:

- un extremo de la viga de rotacion frontal (3) tiene un primer sector de unién (31) que se puede acoplar al
elemento moévil (22), y por que

- la segunda seccién de transmisién (6) comprende adicionalmente una porcién tubular (42) unida
ortogonalmente al brazo (41) que sujeta la viga de rotacién (3) en una situacidén de montaje, y también
comprende un segundo sector de unién (43) vinculado a un extremo de la porcién tubular (42), que puede
acoplarse al primer sector de unién (31) y al elemento maévil (22).

2. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 1, en donde el primer sector de unién (31) es una primera brida y el
segundo sector de unién (43) es una segunda brida.

3. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 2, en donde la primera brida (31) comprende primeros orificios (32),
la segunda brida (43) comprende segundos orificios (44) y el elemento mévil (22) comprende alojamientos (24),
en donde los alojamientos (24) estan configurados para enfrentarse a los primeros orificios (32) y a los
segundos orificios (44) en una situaciéon de montaje.

4. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 1, en donde el cuerpo (21) tiene una cavidad con forma tubular
cilindrica y el elemento movil tiene forma cilindrica, de manera que el elemento mdvil puede tener un
movimiento de rotacién en el interior del cuerpo.

5. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 4, en donde el elemento mévil (22) atraviesa parcialmente el cuerpo
(21) de manera que se puede acceder desde ambos lados del cuerpo (21), y ademés tiene dos vigas de rotacién
frontales (3), cada una asociada a un extremo del elemento moévil (22), y ademas tiene dos segundas secciones
de transmisién (6), cada una de ellas asociado a cada elemento mévil (22).

6. El seguidor solar (1) de la reivindicacion 4, en donde el elemento mévil (22) esté situado a una distancia del
exterior del cuerpo (21) en direccién a la viga de rotacién frontal (3) en una situacién de montaje mayor que
esa suma del grosor del primer sector de unién (31) y del segundo sector de unidén (43), de manera que los
sectores de unién (31,43) queden situados en el interior del cuerpo (21) en situacién de montaje.

7. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 1, en donde el primer sector de unién (31) y el segundo sector de
unién (43) tienen una forma complementaria al elemento mévil (22).

8. El seguidor solar (1) de la reivindicacidén 1, en donde la seccién transversal interna de la porcién tubular (42)
tiene dimensiones ligeramente mayores que la seccién transversal de la viga de rotacién frontal (3) y ambas
tienen formas complementarias.

9. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 1, en donde la viga de rotacidn frontal (3) y la viga de transmisién
(4) estan fabricadas de un material metalico.

10. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 1, en donde el mecanismo de biela-manivela (4) comprende
refuerzos (47) que se extienden desde el brazo (41) hacia la porcion tubular (42).

11. El seguidor solar (1) de la reivindicacion 1, en donde la porcién tubular (42) es de una sola pieza.

12. El seguidor solar (1) de la reivindicacién 1, en donde el elemento mévil (22) tiene una forma cilindrica y
comprende al menos una corona (7) en uno de sus extremos.
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