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(87) Abstract

The invention concerns a method and device for measuring the volumetric flow of a fluid. According to this method, a volume-
measuring device comprising a movable element, for example two or more screw spindles, emits measurement signals derived from the
cyclical movement of the element to a measuring transducer which forms counting signals from the measurement signals. In order to improve
measuring accuracy, the cycle frequency of the movable element is determined from the measurement signals, and stored correction factors
for the respective cycle frequency are used to form and emit counting signals proportional to the actual volumetric flow.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum Messen des Volumenstromes einer Fliissigkeit, wobei von einem
VolumenmeBwerk, welches ein bewegliches Element, bspw. zwei oder mehrere Schraubenspindein aufweist von der zyklischen Bewegung
des Elementes abgeleitete MeBsignale an einen Mewertumformer abgegeben werden, welcher aus den MeBsignalen Zihlsignale formt. Um
die MeBgenauigkeit zu verbessern, ist vorgesehen, daB aus den MeBsignalen die Zyklusfrequenz des beweglichen Elementes ermittelt wird
und mitiels abgespeicherter Korrekturfaktoren fiir die jeweilige Zyklusfrequenz zum tatsiichlichen Volumenstrom proportionale Zihlsignale
geformt und abgegeben werden.
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FliussigkeitsmefRvorrichtung und -verfahren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah-
ren zum Messen des Volumenstromes einer Flissigkeit

gemafs Gattungsbegriff des Anspruches 1.

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige Vorrich-
tung ist bekannt aus der WO 93/12 405. Dort ist eine
Tankvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge beschrieben, bei der
das VolumenmeRwerk aus einem Schraubenspindelzdhler
pesteht. Der Schraubenspindelzihler besteht aus zwei
ineinandergreifenden Schneckenkérpern. Einer der beiden
Schneckenkdrper trigt einen Magneten. Wird der Magnet
zur Folge der Drehbewegung der Schneckenkdrper gedreht,
werden von einem mit dem Magneten zusammenwirkenden
Sensorelement pulsartige Mefsignale abgegeben, welche
einem Mefwertumformer zugefuhrt werden, welcher aus
diesen MeRsignalen Zihlsignale flir ein Zahlwerk formt.
Der im MeRwertumformer integrierte Impulsgeber enthalt
eine Impulsabgleich- und Impulsformerstufe, durch wel-
che die bei Rotation der Schneckenkdérper erzeugten
Impulse zu Eichzwecken elektronisch justiert werden
kénnen, bevor sie dem elektronischen Zdhlwerk mit Re-
cheneinheit zugefithrt werden. Dabei werden diese Impul-
se in ihrer GroRe oder Folgefrequenz durch externe, von
der Recheneinheit des elektronischen Zahlwerks abgelei-
tete Steuer- oder Kontrollimpulse derart verandert, daf3
sie bspw. auf ein arithmetisches Verhaltnis zur Durch-
fluRmenge des getankten Kraftstoffes abgestimmt werden.
Diese Steuer- oder Kontrollimpulse sind in der Rechen-
einheit des elektronischen Z&hlwerks abhangig von be-
stimmten betrieblichen oder klimatischen Parameterm
durch hierzu bestimmtes Personal einstellbar oder bei

Redarf, zu Eichzwecken, nachstellbar.
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Bel einem Schraubenspindelzdhler oder bei einem Z&hl-
werk, bei dem die Verdrangungskdrper aus Zahnradern
bestehen oder auch bei Zahlwerken, bei denen ein hin
und her bewegbarer Kolben als bewegliches Element Ver-
wendung findet, besteht oftmals bauartbedingt eine
Nichtlinearitat zwischen den Mefisignalen und dem tat-
sichlichen Volumenstrom. Bel einem geringen Volumen-
strom kann bspw. die einem Puls zugeordnete Flissig-
keitsquantitdt grdfier oder kleiner sein, als die Quanti-
tdt, die einem Puls bei einer hdheren Flufirate einem

Puls zugeordnet werden kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemifle Vorrichtung bzw. ein gattungsgemifes
Verfahren hinsichtlich der Mefigenauigkeit zu verbes-

sSerm.

Geldst wird die Aufgabe durch die in den Anspriichen
angegebene Erfindung.

Erfindungsgemdf findet im Mefiwertumformer eine Korrek-
tur der Signale statt, wobei der verwandte Korrekturfak-
tor abhingig ist von der Flufirate des zu messenden
Mediums. Hierzu wird die Zyklusfrequenz des beweglichen
Elementes, bspw. der Schraubenspindel ermittelt, welche
ein Maf3 flir die FluRBrate ist. Zu einer Vielzahl von
Zyklusfrequenzwerten sind in einer Tabelle oder derglei-
chen im Mefwertumformer zugehdrige Korrekturfaktoren
abgespeichert. Mittels des jeweiligen Korrekturfaktors
fiir die jeweilige Zyklusfrequenz formt der MeRwertumfor-
mer aus den MeRsignalen Zdhlsignale, um sie an ein Zahl-
werk weiterzugeben. Die Mefiwertsignale sind vorzugsweil-
se pulsfdrmig ausgebildet, wobei die Pulse auch Wellen-
form annehmen kénnen. Aus der Pulsdauer oder aus der

Pulsfolgezeit wird vorzugsweise die Zyklusfrequenz er-
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mittelt. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung wird jeder gemessene Puls mittels des Korrekturfak-
tors mit einem Volumen bewertet. Die Volumenwerte sind
dann abhingig von der Durchflufirate. Bspw. kann ein
Volumenwert bei einer Durchflufirate von 10 1 pro Minute
8 ml betragen und bei einer Durchflufrate von 1 1 pro
Minute aus baulichen Grinden 11 ml. Diese Volumenwerte
werden vom MeRwertumformer aufsummiert. Der Mefswertum-
former gibt dann ein Z&hlsignal ab, wenn die Summe der
aufsummierten Volumenwerte jeweils ein Vielfaches eines
Standartvolumenwertes erreicht. Ist bspw. beim vorge-
nannten Beispiel als Standartvolumenwert 10 ml gewahlt,
und wird mit einer Flufrate von 1 1 pro Minute getankt,
so gibt der MeRwertumformer bereits beim ersten Mefisi-
gnal ein Zahlsignal ab. Wird dagegen mit einer Flufrate
von 10 1 pro Minute getankt, so gibt der Mefiwertumfor-
mer nach Erfassen des ersten Mefisignals kein Zahlsignal
ab, weil der Speicher, in welchem die Volumenwerte abge-
speichert werden dann erst den Wert 8 enthilt. Erst
wenn ein zweiter Mefipuls empfangen wird und der Spei-
cher einen Wert annimmt, der den Standartvolumenwert
von 10 ml erreicht oder iberschreitet, wird ein Zahlsi-
gnal abgegeben. Es ist auch denkbar, dafs der Wert des
Summenspeichers nach Abgabe des Zahlsignals um den
standartvolumenwert reduziert wird, so daf3 die Zahlsi-
gnalabgabe immer dann erfolgt, wenn der Speicher den
Wert des Standartvolumenwertes erreicht oder Uberschrei-
tet. Im Speicher wird dann nur noch der jeweilige Rest-
wert behalten. Die Korrekturfaktoren werden vorzugswei-
se zu einer Vielzahl von Zyklusfrequenzen in einer
Tabelle im MeRwertumformer abgelegt. Neben den Korrek-
turfaktoren kann auch ein Eichfaktor dort abgelegt

sein, welcher nach Linearisierung der Signale zu den
zahlsignalen, mit letzten wie beim Stand der Technik in

Form eines Proportionalitatsfaktor multipliziert wird,
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00106 damit die tatsadchlich durchgeflossene, von betriebli-
00107 chen oder klimatischen Parametern abhingige Volumenmen-
00108 ge auf der Anzeigeeinrichtung dargestellt werden kann,
00109 bzw. von einem Zihlwerk aufsummiert werden kann. Korrek-
00110 turwerte, die zwischen zwei Tabellenwerten liegen,

00111 kdénnen interpoliert werden. Der Mefiwertumformer besitzt
00112 vorzugsweise einen Mikroprozessor. Die Korrektur der
00113 Mefsignale in Zihlsignale erfolgt dann von einem Mikro-
00114 programm gesteuert. In einem Zahlwerk konnen die Zahlsi-
00115 gnale gezihlt werden. Es kann dann die jeweilige Summe
00116 oder die jeweilige Flufrate angezeigt werden.

00117

00118 Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
00119 beigefiigten Funktionsskizze erldutert.

00120

00121 Mit der Bezugsziffer 5 ist eine Kraftstoffleitung in
00122 einer Tanksaule bezeichnet, welche von einer Kraftstoff-
00123 pumpe kommt und welche zu einer Zapfpistole hinfiihrt.
00124 1In der Kraftstoffleitung 5 sitzt ein Volumenmefiwerk,
00125 welches als Schraubenspindelzdhler ausgebildet ist, wie
00126 er von der WO 93/12 405 beschrieben ist. Der Schrauben-
00127 spindelzdhler gibt wie dort beschrieben Mefisignale in
00128 Form von Pulsen ab, welche mit M dargestellt sind. Uber
00129 eine Verbindungsleitung 7 werden diese MeBsignale M
00130 einem MeRwertumformer 2 zugeflihrt. Der Mefswertumformer
00131 2 besitzt einen Mikroprozessor 3 mit einem Summenspei-
00132 cher 9 und einem Tabellenspeicher 4.

00133

00134 In dem Tabellenspeicher 4 werden Korrekturfaktoren abge-
00135 speichert. Es werden eine Vielzahl von Korrekturfakto-
00136 ren zu verschiedenen Pulsdauern bzw. Pulsfolgezeiten
00137 der MefRsignale M abgespeichert.

00138

00139 Der Mikroprozessor 3 analysiert die vom Mefswerk 1 tUber

00140 die Leitung 7 uUbertragenen Pulse M auf ihrer Dauer bzw.
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Pulsfolgezeit hin und ermittelt so die Drehfrequenz der
Schraubenspindel. Anhand dieser Drehfrequenz nimmt der
Prozessor 3 dann aus der Tabelle 4 einen Korrekturfak-
tor und bewertet so jeden empfangenen Puls M anhand
seiner Pulsdauer/Pulsfolgezeit mit einem Volumenwert
der dem bei der korrespondierenden Spindeldrehung tat-
sachlich durch das VolumenmefRwerk 1 geflossenen Volumen
oder einem dazu proportionalen Wert entspricht. Bspw.
wird bei einer Pulslinge von 10 ms der zugeordnete Mef3-
puls mit einem Volumenwert von 12 ml bewertet und ein
Puls mit einer Pulsdauer von nur 1 ms mit bspw. 8 ml.
Dies dann, wenn bei geringen Flufiraten verhdltnismifig
mehr Kraftstoff durch das MefSswerk 1 durchflief3t, als
bei hdheren Flufératen.

Die so ermittelten Volumenwerte der einzelnen Pulse
werden in einem Summenspeicher 9 aufsummiert. Erreicht
die Summe S ein Vielfaches eines Standartvolumenwertes,
bspw. 10 ml, so gibt der MeRwertumformer 2 Uber eine
Leitung 6 einen Z&hlimpuls Z an eine Anzeige-/Zahlein-
richtung 8 weiter. Der Speicher 9 kann entweder immer
weiter hochzdhlen oder aber bei jeder Abgabe eines
zdhlsignals Z um den Wert des Standartvolumenwertes
vermindert werden. Es wird dann immer nur der Restwert
eines dem letzten Mefisignal zugeordneten Volumenwert ab-

gespeichert.

Die vorbeschriebene Vorrichtung bzw. das vorbeschriebe-
ne Verfahren ist sowohl flir flissige als auch fur gas-
férmige Medien geeignet. Bevorzugtes Anwendungsgebiet
ist die Anwendung in Kraftfahrzeugtankzapfsdulen. Die
Erfindung geht von der Idee aus, dafs bei Mef(geraten
gleicher Bauart in Abhangigkeit von der Durchflufigesch-
windigkeit des zu messenden Mediums immer der gleiche

Fehler auftritt. Das Ziel der Erfindung ist es durch
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eine im Meflgeridt befindliche Elektronik diesen bauartbe-
dingten Fehler zu kompensieren. Der Mefiwertumformer ist

bevorzugt im Volumenmefwerkgehduse eingebracht.

Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesentlich. In
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der
Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefligten Priori-
tatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhalt-
lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser
Unterlagen in Anspriche vorliegender Anmeldung mit

aufzunehmen.
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00187 A NSPRUCHE
00188

00189 1. Verfahren zum Messen des Volumenstromes einer Flius-

00190 sigkeit, wobei von einem Volumenmefwerk, welches ein
00191 bewegliches Element, bspw. zwel oder wehrere Schrauben-
00192 spindeln aufweist von der zyklischen Bewegung des Ele-
00193 mentes abgeleitete Mefisignale an einen Mefiwertumformer
00194 abgegeben werden, welche aus den Mefisignalen Zdhlsigna-
00195 le formt, dadurch gekennzeichnet, daf aus den Mef3signa-
00196 1len die Zyklusfrequenz des beweglichen Elementes ermit-
00197 telt wird und mittels abgespeicherter Korrekturfaktoren
00198 fir die jeweilige Zyklusfrequenz zum tatsdchlichen
00199 Volumenstrom proportionale Zahlsignale geformt und abge-
00200 geben werden.

00201

00202 2. Vorrichtung zum Messen des Volumenstromes einer
00203 Flussigkeit mit einem Volumenmefwerk, welches ein beweg-
00204 liches Element, bspw. zwei oder mehrere Schraubenspin-
00205 deln aufweist und welches von der zyklischen Bewegung
00206 des Elementes abgeleitete Mefisignale an einen Mefswertum-
00207 former abgibt, welcher aus den MeRsignalen Zahlsignale
00208 formt, dadurch gekennzeichnet, dafs der MeRwertumformer
00209 (2) aus den MeRsignalen (M) die Zyklusfrequenz des
00210 beweglichen Elementes ermittelt und mittels abgespei-
00211 cherter Korrekturfaktoren fur die jeweilige Zyklusfre-
00212 quenz zum tatsdchlichen Volumenstrom proportionale
00213 Zahlsignale (2) formt.

00214

00215 3. Verfahren oder Vorrichtung nach einem der vorherge-
00216 henden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch
00217 gekennzeichnet, daf? die Mefsignale pulsférmig sind und
00218 die Zyklusfrequenz durch Bestimmen der Pulsdauer oder
00219 Pulsfolgezeit der MeBRsignale ermittelt wird.

00220
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00221 4. Vorrichtung oder Verfahren nach einem oder mehreren
00222 der vorhergehenden Anspriche oder insbesondere danach,
00223 dadurch gekennzeichnet, daff jeder gemessene Puls mit-
00224 tels des Korrekturfaktors mit einem Volumenwert bewer-
00225 tet wird, welche Volumenwerte von dem MeBwertumformer
00226 aufsummiert werden, welcher ein Zdhlsignal abgibt, wenn
00227 die Summe jeweils den Wert oder ein Vielfaches eines
00228 Standartvolumenwertes erreicht.

00229

00230 5. Vorrichtung oder Verfahren nach einem oder mehreren
00231 der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
00232 dadurch gekennzeichnet, daf die Korrekturfaktoren zu
00233 eine Vielzahl von Zyklusfrequenzen in Form einer Tabel-
00234 le im MefRwertumformer abgelegt sind.

00235

00236 6. Vorrichtung oder Verfahren nach einem oder mehreren
00237 der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
00238 dadurch gekennzeichnet, daf die Korrekturfaktoren zwi-
00239 schen zweil Tabellenwerten durch Interpolation ermittelt
00240 werden.

00241

00242 7. Vorrichtung oder Verfahren nach einem oder mehreren
00243 der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach,
00244 dadurch gekennzeichnet, daf der Mefiwertumformer einen
00245 Mikroprozessor umfafst.

00246

00247 8. Vorrichtung oder Verfahren nach einem oder mehreren
00248 der vorhergehenden Anspriche oder insbesondere danach,
00249 dadurch gekennzeichnet, daf das Volumenmefiwerk (1) ein
00250 Schraubspindelzdhler oder ein Zahnradzahler oder ein
00251 anderer Volumenverdrangungszdhler in einer Tanksaule
00252 ist.
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