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OZET
KADEME DEGISTIRICIYE YONELIK VAKUM BAZLI SAPTIRICI ANAHTAR

Mevcut tasanmilar ile uyumlu olan bir mekanik ve elektriksel arabirime sahip olan bir
saptinici anahtari saglanir. Saptirici anahtar bir vakum anahtarini igerebilir. Mekanik ve
elektriksel arabirimin uyumlu oldugu durumda o6zellik, geleneksel Yik Altinda Kademe
Degistiricilerden vakum bazlh Yiik Allinda Kademe Degistiricilere bir uyarlama saglar.
Saptinci  anahtar, mevcut kademe degistirici  mahfazalanina uyarlanabilir.
Gelenekselden vakum bazliya, gelenekselden vakum bazliya uyarlama ve st
derecelendirme ve vakum Ust derecelendirmesi mimkin olabilir. Ayni zamanda
saptirici anahtar, farkl uygulamalara ydnelik saptinci anahtann kolay 6zellestiriimesine

olanak saglayan modiler bilegenleri icerehilir.
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iISTEMLER

Bir saptirici anahtar (24) olup, 6zelligi

saptirici anahtarin uyarlanmasina olanak saglamak (zere bir yalitim sivisi ile
doldurulan ve bir transformatdér tankinda (10) bulunan mevcut bir kademe
degistiricide (12) bir saptirnci anahtar arabirimi ile uymak (izere konfigiire edilen
bir arabirim;

ana kontaklar;

gecis kontaklar; ve

ana kontaklar ile gecis kontaklari arasinda anahtarlama yapildidinda

arklanmayi sénimlemek Uzere yerlegtirilen bir vakum anahtanni igermesidir.

istem 1'e gbre saptirict anahtar {24) olup, 6zelligi saptirici anahtar arabiriminin
asag\dakileri icermesidir;

saptirici anahtardaki pimlere yonelik kilavuz delikleri;

bir tahrik diski;

yansiz noktaya ydnelik alt takilabilir kontaklar; ve

fazlara yonelik takilabilir kontaklar.

istemler 1-2'den herhangi birine gdre saptirici anahtar (24) olup, dzelligi ayrica
asagidaki unsurlan icermesidir:

bir kaldirma gubuguna yonelik bir standart montaj;

standart montaj ile uyumlu bir arabirime sahip bir kaldirma c¢ubugu, standart
montaj cesitli uzunluklarda kaldirma Kiriglerini almaya yénelik olarak adapte

edilir.

istemler 1-3'ten herhangi birine gore saptirici anahtar (24) olup, 6zelligi ayrica
tek bir faz baglantis) veya bir nétr nokta baglantisinin en az birini igeren bir

baglantiyl icermesidir.

Istemler 1-4'ten herhangi birine gore saptirici anahtar (24) olup, dzelligi ayrica
gecis kontaklarina bagh bir gecis direnci yuvasini;
gecis direnci yuvasi ile uyumlu bir arabirime sahip bir gecis direnci modulini

icermesidir, burada bircok gecis direnci modulu birbirine baglanabilir.



10

15

11

. Istem 1-5ten herhangi birine gére saptirici anahtar (24) olup, 6zelligi ana

kontaklar ile gecis kontaklarinin vakum anahtarinda bulunmasidir.

. Istem 5'e gbre saptirici anahtar (24) olup, &zelli§i bircok gecis direng

moddllerinin her birinin farkh sekilde birbirine badlh olmasidir.

. Istem 1-7’den herhangi birine gdre saptirci anahtar (24) olup, o&zelligi

birbirlerinden ayr anahtarlama g¢ikintilarina yonelik bir mekanik mekanizma ve

bir elektrik devresini icermesidir.

. Mevecut bir kademe degistiricinin (12) uyarlanmasina yoénelik bir ydntem olup,

ozelligi agadidaki adimlari icermesidir:

mevcut kademe dedistiricinin mahfazas! igerisinden mevcut bir saptirici
anahtarin ¢ikanlmasi ve

istem 1-8'den herhangi birine gbre bir saptirici anahtar (24) ile ¢ikarilan saptirici

anahtarin degistiriimesi.
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TARIFNAME
KADEME DEGISTIRICIYE YONELIK VAKUM BAZLI SAPTIRICI ANAHTAR

BULUSUN ALTYAPISI

YUksek gerilimli ve orta gerilimli donustiriciler, ginim(z elektrik gicl dagitiminda
yaygin sekilde kullanilir. Elektrik akimlaninin manyetik &zelliklerinden faydalanarak
bunlar, ki veya daha fazla uyumsuz elektrik AC-devreleri arasinda giicli aktarir.
Bdylece, bir gi¢ tesisinden gug¢ oldukga yiksek gerilimin kiguk bir akimi ile taginabilir
ve akabinde, musterilere ulagmadan once ddguk gerilimin biylk bir akimina

azaltilabilir.

Tedarik vetkilileri, mausterilerine belirli sinirlardaki besleme gerilimini  sOrddrme
yukimldligad altindadir. Bir kademe degistirici, bu sinifar igerisinde transformator cikis
geriliminin reglilasyonuna yonelik bir transformatorde kullanilan bir cihazdir. Genellikle
bu, uygun transformatdriin(transformatédrlerin) bir sargisindaki sarnmlarin sayisinin
degistirilmesi ile sistemin transformatérlerinin oranlarn degistirilerek elde edilir. Bu oran,
sargilar arasindaki gerilim oranini belirler ve dedisken yOk kosullari altinda ag
geriliminin  sabitlenmesine yonelik olarak gereklidir. Kademe dedistirici, bir
transformatdrde sargilar arasindaki sanm oranini degistirir. Bir ylik altinda kademe
degistirici (OLTC) genellikle, toplam hat geriliminin %+20’lik bir regllasyon araliina
sahiptir; regillasyon, normal 1zgara uygulamalarinda giinde 10 ila 20 kez galstirilir ve
yaklasik 9 ila 35 adimda gergeklestirilir. Eritme firinlan gibi oldukga zorlu sistemlere

ydnelik, her gun bu tir yizlerce islem ger¢eklesebilir.

Sistemde dusuk bir yik émedin, kademe dedistirici islemlerinin sargidaki sarim sayisini
dastrmesini gerektirebilir. Bu son olarak, kademe degistirmenin gergeklesmedidi

durum ile karsilastinldiginda arttinimig bir ¢ikis gerilimi ile sonuglanir.

Aciklanan uygulamanin yani sira, kademe degistiriciler ayni zamanda reaktorler gibi
diger indikleyici gug cihazlar ile baglantili olarak kullanilabilir. Kademe degdistiricileri,
yaklidur bir difer deyis ile transformatér gic aldiginda calisir veya ylkslzdir ve ¢ok
¢esitli modeller mevcuttur. Bir kademe degistirici genellikle, kademe degistirmeye

yonelik bircok anahtan veya kisa devreyi onlemek Uzere dider impedanslan igerir.
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Ayrica, kademe dedistirici tipik olarak yag gibi bir yahtim sivisi ile doldurulur bu,

yalitimin yani sira cihazin sogumasini saglar.

Ayni zamanda, finn uygulamalan ve dogrultmacta endistrivel transformatdrlerde
kullanilan kademe degistiricilere ydnelik yogun bir talep vardir. Bazi uygulamalarda
kademe degistirici, yilda birka¢ yuz bin anahtarlama gergeklestirebilir. Faz Degistirme
Transformatorleri (AC aglarinda gug akisi yonetimi) ve Yiksek Gerilimli Dogrudan
Akima Yonelik Transformatorler (senkronize olmayan aglarin baglanmasi ve uzun
mesafeli iletimlere ydnelik) iletimi, gerilim regilasyonuna bir vurgunun oldugu iki bagka

alandir.

Diinya genelinde gli¢ yardimcei tesisleri, varliklarinin ekonomik ve teknik performansini
surekli olarak gelistirmeye g¢alismaktadir. Glg¢ 1zgarasi kurulumlarnnin uzun omdar
beklentisi ve gerekli yatinmlann boyutundan dolayl ve ikisinin birlikte oldugunun
sdylenmesine gerek olmadan, endustride yeni ve kanittanmamis teknolojiye yonelik
saglikl bir stiphecilik mevcuttur. Olgun vakum teknolojisinin ortaya gikmasi, daha etkin

varlik kullanimina yénelik ihtiyaca bir cevaptir.

US 6 856 122 B2 acik havada galisan, transformatdr tankinin disina yerlestirilen ayn
bir mahfazada dizenlenen, buraya yanal olarak eklenen ve hir gegis plakasi yoluyla

burasi ile badlantil olarak yerlestirilen bir saptirici anahtarn agiklar.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun dizenlemeleri, ekli bagimsiz istem 1 ile tanimlandigi gibi, saptiric
anahtann gug¢lendiriimesine olanak saglamak Gzere mevcut bir kademe degistirici

mahfazasi ile eslesmeye yoénelik bir arabirimi igeren bir saptinici anahtar saglar.
Bulusun diger diizenlemeleri, bagimli istemlerde agiklanir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Spesifikasyonun bir parcasini olusturan ve buraya dahil edilen ekli ¢izimler, mevcut

bulugsun dizenlemelerini gésterir ve tarifname ile birlikte, buluga ait dizenlemelerin

prensiplerinin agiklanmasini saglar.
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SEKIL 1, mevcut bulusun bir &mekleyici dizenlemesine gére bir
transformatorun bir diyagramidir;

SEKIL 2, mevcut bulusun bir dmekleyici dizenlemesine gore bir
transformatdrin bir diyagramidir;

SEKIL 3, mevcut bulusun bir érnekleyici dizenlemesine gére bir vakum
anahtannin bir divagramidir;

SEKIL 4, mevcut bulusun bir drnekleyici diizenlemesine gdre bir saptirici
anahtarin bir divagramidir;

SEKIL 5A, mevcut bulusun bir érnekleyici diizenlemesine gére bir mahfazanin
bir diyagramudir;

SEKIL 5B, mevcut bulusun bir drnekleyici dizenlemesine gére bir arabirimin bir
diyagramidir;

SEKIl 6A-6C, mevcut bulusun bir érnekleyici duzenlemesine gore bir kaldirma
catabinin diyagramlandir; ve

SEKIL 7, mevcut bulusun bir érnekleyici dizenlemesine goére bir kaldirma

gubugunun bir divagramidir.

Bu cizimlerin, bulusun diGzenlemelerini gésterdidi anlagsiimahdir. Bu dizenlemelerin
varyasyonlari, burada bulunan ilkelere dayali olarak ilgili teknikte(tekniklerde) uzman

kisilere agik olacaktir,

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulugun dizenlemeleri, asagida detayh bir sekilde ag¢iklanir.  Agiklayic
duzenlemelerde, spesifik terminoloji netlik icin kullanilir. Ancak, bulusun bu sekilde
segilen spesifik terminoloji ile kisittanmasi amaglanmaz. Spesifik édmek niteligindeki
diuzenlemeler tartistirken, bunun sadece ac¢lklama amacina ydnelik yapildig

anlasiimahdir.

Bulusun dlzenlemeleri, 6megin vakum anahtarlani olmak Uzere, vakum bazl
anahtarlama teknolojisini kullanan bir saptirici anahtari saglar. Dizenlemeler ayni
zamanda, bir “modiler” saptirici anahtari, yani saptirici anahtarin parcalarinin bir baz
saptirici anahtann o6zellestiriimesine olanak saglamak Uzere degistirilebildigi bir

saptinicr anahtan saglayabilir. Omegin, diger parcalarin arasinda moduler gecis



10

15

20

25

30

35

direncleri saglanabilir. Moduler gecis direncleri, baz saptirici anahtar ézellestirmek

amaciyla farkh duzenlemelerde baglantili veya anahtarlamali olabilir.

Diizenlemeler ayni zamanda, mevcut tasanmlar ile uyumlu olan bir mekanik ve
elektriksel arabirime sahip olan bir saptinci anahtarn saglayabilir. Mekanik ve elektriksel
arabirimin  uyumlu oldugu durumda &zellik, geleneksel YUk Altnda Kademe
Degistiricilerden vakum bazlh Yiik Allinda Kademe Degistiricilere bir uyarlama saglar.
Saptinci  anahtar, mevcut kademe degistirici  mahfazalanina uyarlanabilir.
Gelenekselden vakum bazliya, gelenekselden vakum bazliya uyarlama ve st

derecelendirme ve vakum ust derecelendirmesi mimkun olabilir.

Aciklanan saptiricl anahtarin faydalan, ayn fiziksel boyutta daha yiiksek elektrik
dereceleri, ayni dereceli ylkte daha uzun kontak dmrinid ve yadin azaltilmis kirletmesi
ve tahribiyetinden dolayl ayni zamanda arttinlmis stre bazh bakim araliklanini icerebilir.
Ek olarak, hem elektrikli hem mekanik bakim tahrik pargalar esas olarak saptirici
anahtarda bulunur. Bir vakum bazli saptinci anahtara degistirilerek, bakim arasi
surelerin uzatilmasi ve potansiyel olarak, ayni zamanda kontak degigsimine yonelik
ihtiyacin ortadan kaldirnimasini mimkin kilabilir (kullanim édmri boyunca islemlerin

toplam sayisi ile uygulamaya dayali olarak).

SEKIL 1, mevcut bulugun dizenlemeleri ile kullanilabilen bir kademe degistirici sisteme
sahip bir transformatdriin bir sematik gorlinisadir. Bir kademe degistiricive (12) sahip
bir transformator tanki (10) gdsterilir. Gosterilen kademe degigtirici (12), bir
transformatdr kapagindan (14) sarkitiir, ancak diger kademe dedigtiriciler (12)
transformator tankinin {10) disinda dizenlenebilir. Hem transformator tanki (10) hem
de kademe degistirici (12), bir yad kabinda {16) depolanan, tercihen yag olmak lizere,
bir yalitim sivisi ile doldurulur. Transformator yagdinin kontaminasyonundan, drnegin
asagida agiklanacak olan arklanmadan kaginilmasi amaciyla kademe degistirici (12),
yahtim sivisini transformatdr yalitim sivisindan ayiran dar bir mahfazaya sahiptir.
Kademe degistiriciyi {(12) ¢alistirmaya yonelik gig, transformatdr tankinin (10) disina
monte edilen bir motor tahrikli mekanizmadan (18) beslenir. Glg, konik digliler (22) ile

miller (20) aracih@iyla iletilir.

SEKIL 2, mevcut bulusun diizenlemeleri ile kullanilabilen bir yiik altinda kademe

degistiricinin bir sematik gérinimuidir. Goésterilen kademe dedistirici (12), baglantilar
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(30) ile birbirine badh bir kademe secici {(26) ile bir saptirici anahtar (24) olmak Gzere,
iki ana parcadan olugur. Saptirici anahtar (24), bir konvansiyonel st mahfazay (28)

icerebilir.

Kademe degistiricinin ¢aligmasinda, kademe degistirme dizisi sirasinda saptinci
anahtarda (24) kontak kesilmeleri meydana gelir. Kontaklar kesildikge yilksek gerilim,
arklanmaya yol acar. Basanh bir anahtarlama isleminde bir arkin émril, bir yar
cevrimde tamamlanir (50 Hz'de en fazla 10 ms). Geleneksel kademe degistiricilerde,
arklanma yalitim sivisinda meydana gelir ve gaz ile doldurulmusg hacimlerin olugumu ile
sonuglanan yaltim sivisinin termal verim kaybina sebep olur. Bunun bir sonucu,
akabinde gaz olugsumunun yalitim sivisinda ani basing dedisimlerine yol acmasidir.

Termal verim kaybinin bir diger sonucu yalitim sivisinin kirlenmesidir.

Yukarida aciklandi§i gibi mevcut bulusun émek niteligindeki dizenlemeleri, bir vakum
kesici gibi bir vakum anahtarini igeren bir saptirici anahtari saglar. Bulusun drnek
niteliindeki bir dizenlemesinde kademe de{istirme sirasinda meydana gelen
arklanma, geleneksel saptirici anahtarlarin durumunda oldugu gibi yalitim sivisi yerine
vakum anahtarinda bu noktada sonUmilenir. Bu nedenle arklanma, vakum anahtarinda
meydana gelir. Bu, yalitim sivisinin verim kaybi ile ilgili bakim masraflarini azaltir veya
ortadan kaldinir. Ek olarak vakum kesiciler, hizh dielektrik toparlanmalarindan dolayi
bircok teknik avantaja sahiptir. Bu, her uygulamaya yonelik kademe degistiricilerin daha
iyi optimizazyonunu kolaylastinr ve boylece, maliyet etkinligini arttinr ve
transformatorin tim boyutunu azaltir. Vakum anahtarlarinin avantajlari faz kaydiran
transformatdrler, seri reaktdrler, enddstriyel transformatdrler ve SVC transformatérleri

gibi zorlu uygulamalarda arttinlmig ark sénimleme kapasitesini icerebilir.

Mevcut bulusun dlzenlemeleri, vakum anahtarlarini kullanan bir saptirnci anahtar
sadlar. Yukanda agiklanan arklanma, vakum anahtarlarinin igerisinde bulunur. Bu,
kademe degistiricinin galismasi ve uzun dmirlilugund arttinr. Tipik olarak kademe
degistiricilerin bakimi ve degistiriimesi, anahtarlama iglemlerinin siiresi ve sayisina
baglidir. Sure faktorl, esas olarak yag ve kademe degistiricinin yalitma &zelliklerinin
azalmasi ve kirlenmesine baghdir. Yadin kirlenmesi ve yalitma &zellikleri, her ikisi
vakum anahtarinda muhafaza edilen elektrik arklarina sahip olarak azaltilabilen partikdl

ve nem igerigine baghidir. Islemlerin sayisi faktéri, blyik dlgiide ark kontaginin
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asinmasi ile ilgilidir. Asinma orani, arklanma sirasinda buharlasan metal parcasinin

kontaga geri yogustugu vakum anahtarinda arklanma meydana geldiginde azaltilir.

Sekil 3, érnek niteligindeki bir saptirnc) anahtarda kullanilabilen bir vakum anahtarinin
bir drnegini godsterir. Vakum anahtari, bir birinci u¢ ve bir ikinci ucu igerebilir. Bir
terminal (31), birinci uca ve bir kol (39) ikinci uca yerlestirilebilir. Hem terminal {31) hem
de kol (39), vakum anahtarinin bir mahfazasindan uzanir. Mahfaza, bir seramik
yalitkana (36) bagll olan bir kesici kapak (34) ile olusturulabilir. Bir ikinci kesici kapak
(40), vakum anahtarinin yahtilmasi amaciyla kolun (39) etrafinda olusturulabilir. Kivrim
korumasi (32), vakum anahtarinin yahtiimasi amaciyla terminalin (31) etrafinda vakum
anahtannin birinci ucunda saglanabilir. Terminal (31), bir metal koruge (33)
badlanabilir. Metal kdrikler (33), bir koruyucuya (35) badlanabilir. Kontaklar {38),
vakum anahtar mahfazasinda dizenlenebilir. Anahtarlama sirasinda meydana gelen
arklama, vakum anahtarinda bu kontaklar arasindadir. iki kontaktan (38) biri, kola (39)

baglidir. Bir koruyucu (37), kontaklarin (38) etrafinda mahfaza igerisine yerlestirilir.

Sekil 4, Sekil 3'te gosterilen vakum anahtarlarini igceren bir saptirici anahtarin bir

ornedini gdsterir. Gésterilen saptirict anahtarda elektrikli ve mekanik devreler aynidir.

Sekil 4'te gbsterilen saptinct anahtar, mevcut kademe dedistirici mahfazasina
uyarlanabilir. Ornegin, Sekil 1'de gdsteriien kademe degistirici saptirici anahtari
muhafaza eden bir mahfazayi igerir. Bir 6rnek mahfaza (45) Sekil 5A’da gosterilir.
Mahfaza (45) icerisindeki mevcut saptirici anahtar, c¢ikanlabilir ve bir vakum bazh
saptirici anahtar ile degistirilebilir. Vakum bazh saptirici anahtarin yerlegtiriimesi, basit
sekilde mahfazaya (45) batinlabilir ve yerine baglanabilir. Buna bagh olarak saptirici

anahtarin yerlestiriimesi, mahfazadaki mevcut baglantilar ile arabaglanabilmelidir.

Sekil 5B, kademe dedistirici mahfazadan bulunan bir saptirici anahtara yonelik bir
arabirimin bir érnedini gosterir. Elbette, diger arabirimler spesifik uygulamaya bagh
olarak mimkindiir. Sekil 5B, saptinici anahtara yonelik arabirimde kademe dedistirici
mahfaza igerisinden bir gorinimui gosterir. Saptirici anahtara yonelik birgok mekanik
ve elektrikli arabirimler bulunabilir. Ornek niteliginde bir dizenlemede mekanik
arabirim, saptirici anahtarda karsilik gelen kilavuz pimlere (gosterilmemistir) yonelik G¢
deligi (47) icerebilir. Saptinc) anahtardaki kilavuz pimler, mahfaza icerisinde saptirici

anahtar sabitlemeye yardimci olmak uzere bu Ug delige (47) yerlestirilir. Bir tahrik diski
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(49) aymi zamanda arabirimde saglanabilir. Tahrik diski (49), motor tahriginin dénme
hareketini saptirici anahtara aktarir. Bir yag borusu (51) ayni zamanda, mahfazanin bir
duvarn boyunca saglanir. Yag borusu (51), saptirici anahtann montaji sirasinda bir
kilavuz olarak kullanilabilir. Bir cam fiber kirisi ayni zamanda, mahfaza duvari bayunca
sadlanabilir. Bu kirig ayni zamanda, saptirici anahtarin montaji sirasinda bir kilavuz
olarak kullanilabilir. Bazi durumlarda bir cam fiber kirig, &rnedin eski versiyon
UCG'lerde mevcut olmayabilir. Vakum saptirici anahtar, geleneksel UCG'de oldugu

gibi yerine kilitlenebilir. Ornegdin, kaldirma gatalindaki baski yaylari araciigiyla.

Kaldirma catalinin bir éredi Sekil 6'da gésterilir. Bulusun diizenlemelerinde, saptirici
anahtann dogru bir pozisyona sabitlenmesine yonelik 6zel bir alete gerek duyulmaz.
Kaldirma c¢atalinin zerinde dikey olarak monteli baski yaylarindan asagl ydn kuvveti
yeterlidir. Kaldirma ¢atali ayni zamanda, mahfazada saptirici anahtarin hatali montajini
engellemek {lizere fazladan doért “kanadl” icerir. Bu nedenle mahfazanin kapad,
saptirict anahtardaki tahrik piminin tahrik diskinin olugu disinda olmasi durumunda

sikistirllamaz.

Ornek niteliginde bir diizenlemede saptirici anahtara yénelik elektrik arabirimi, yansiz
noktaya yonelik iki alt takilabilir kontagi (53) igerebilir. Bu kontaklar (53), saptirici
anahtarda karsilik gelen kontaklara elektriksel olarak baglhidir. Ek olarak, fazlara yonelik
alti takilabilir kontak (55), ayni zamanda saglanabilir. Her faza yonelik iki kontak (55)

saglanabilir.

Arabirim 6zelligi, transformatér ile blyldk midahale olmaksizin gelenekselden vakum
bazli anahtarlama teknolojisine degisimi mdmkin kilar. Degisim, eski saptirici
anahtarnin temizligi gerekli cimadigindan dolayi normal bir bakima ydnelik olandan daha
kisa bir slrede yapilabilir. Arabirim &zelligi olmaksizin, gogu durumda dedisimin
gerceklestiriimesi amaciyla transformatdriin tahliye edilmesi gerekli olabilir. Bu nedenle

bulusun diizenlemeleri, uyarlamaya yonelik bir vakum bazli saptinci anahtar saglar.

Ek dizenlemeler, saptirnci anahtara mimkiin oldugunca kigik dedisimler ile gesitli
derecelendirme ve uygulamalara olanak sadlayabilen bir saptirici anahtar saglayabilir.
Ornegin saptirici anahtar, kolayca ikame edilebilir pargalar ile tasarlanabilir. Bulusun
omek niteliinde bir dlizenlemesinde kademe dedigtiricinin derecelendirme  ve

uygulamasi modifive edilebilir. Bu, saptirici anahtarin ¢esitli pargalarinin degistirilmesi
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ile yapilabilir. Aciklanan dizenlemede bir veya daha fazla gecis direngleri, kaldirma
¢ubuklan veya baglantilar degistirilebilir. Her bir degisim, standart aletler ve talimatlarin

destedi ile bir mugtei tarafindan veya sahada gergeklestirilebilir.

Yukarida kisa bir sekilde aciklandig) gibi geg¢is direngleri, direng modulleri olarak
saglanabilir. Modidller, ayni sayida veya ftipte direngleri igerebilir veya modiiller
birbirinden farkli olabilir. Transistorli  direngler, kademe degistiricinin  yik
derecelendirmesini degistirmek (zere degistirilebilir. Saptirici anahtar, gegis direng
modullerinin alinmasi amaciyla standardize edilmis bir montaj ile sadlanabilir. Her bir
gecis direnci modili, gecis direnci moddllerinin kolay yerlegtiriimesine olanak saglayan
standardize edilmis montaj ile arabaglanmaya yonelik adapte edilir. Standardize
edilmis montaj kullanilabilir. Gegis direnci modulleri, adim gerilimi ve beyan akimina
dayall olarak moduller arasinda farkli sayida direng modulleri ve farkli baglantilar ile

monte edilebilir.

Bulusun dlzenlemeleri ayni zamanda, kaldirma gubuklarina yonelik standardize
edilmig bir montaji igerebilen bir saptirici anahtan saglar. Kaldirma gubuklar, kademe
degistiricinin  yalitma derecelendirmesini dedistirmek zere degistirilebilir. Cesitli
uzunluklarda kaldirma c¢ubuklar, standardize edilmis montaj ile uyan bir arabirim ile
saglanabilir, Bu nedenle, ayni montaj yaltma seviyesinden badimsiz olarak
kullanilabilir. Yalnizca kaldirma cubugunun uzunlugu, yalitma seviyesine bagl olarak
degistirilebilir. Kaldirma gubuklarina yénelik ayni uzunluk, transformatériun kapagina
dogrudan monte edilen kademe degistirici ve bir ¢catal monteli kademe degistiriciye
(106 mm uzunluga sahip saptirici anahtar mahfazasinda ara flang) yonelik olarak
kullanilabilir. Uzunluk olarak farkhlk, kaldirma cubuklarinin Gzerindeki kaldirma
catalina yonelik farkh delikler kullanilarak elde edilebilir. Bu, kaldirma gubuklarinin

varyantlarini %50 kadar azaltir. Kaldirma gubuklarinin bir 6rnegdi, Sekil 7°de gosterilir.

Bulusun bir dizenlemesinde, baglantilar ayn1 zamanda saglanabilir. Uygulama, tek faz
veya ndtr noktaya badli olarak, direng paketleri arasina (genellikle bir paket faz basina

birden fazla direng moduliini igerir) bir baglanti eklenir.

Bulusun cesitli dizenlemeleri yukarida aciklanmigken, bunlarin érnek yoluyla sunulmus
oldugu ve simirlamadigim anlagilmalidir. Cesilli degisikliklerin form ve detay olarak

burada vyapilabilecegi ilgili teknikte uzman kisiye acik olacaktir. Dolayisiyla bulus,



yukarida aciklanan o6mek niteliindeki  dizenlemelerin  herhangi  biri ile
siniMlandinimamahdir, ancak sadece asagidaki istemler ile uyumlu olarak

tanimlanmalidir.



1/7

YAG
KABI

20 - KADEME

P DEGISTIRICI
12| T~

TRANSFORMATOR L 10
TANKI

SEKIL 1

26
30

SEKIL 2



2/7

TN 36
B
—_-38
-39




3/7

=
1c)
o
Cl
—
[l
=
[l
s
.}

CER IR 1160000 (G000




4/7

C )
C { O O )
*: [ ]

@

i 1l r
) Gl
o @ I
v 0 4 oﬁo = 9 9
== =l=

SEKIL 54



5/7

SEKIL 5B



6/7

DY HNAS

0TI
49 'HNAS Vo HYAS

_ -y I
—
'

3

R :

el

N

.

[t

) —



7/7

L TINAS




