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Schraubenspindelmaschine.
@ Die Schraubenspindelmaschine ist als Kompressor 7 N 7 N o~ "
fiir gasformige Medien wie auch als Motor vorgese- W - N ,
hen, wobei das Medium von der Einlassoffnung (12 oder f L s & b1 1 @

15) zur Auslassoffnung (15 oder 12) in sich verindernden
Nutvolumina sukzessiv verdichtet oder entspannt wird.
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Die Nuten (9) und die in diese eingreifenden Schrauben-

ginge (10) sind derart vorgesehen, dass eine relativ ein- /

fache und genaue Herstellung der Schraubenspindeln 3

(1ab, 2ab) ermdglicht wird. Dies wird dadurch erreicht, \

dass die Nut (9) durch Aussparungen gebildet ist, die ] i —

durch rechtwinklig zu den Spindelachsen stehende ebene e ] |

Flichen (16) und durch Stufen (17) begrenzt sind. Die © 5

Spindelquerschnitte weisen omegaartige Ausschnitte auf, 2 N 5
12

wodurch die Stufen (17) entstehen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schraubenspindelmaschine zum Verdichten oder Ent-
spannen eines zugefiihrten Mediums, mit zwei miteinander
kimmenden, in zwei parallelen Achsen liegenden schrauben-
artigen Spindeln mit in Spindelldngsrichtung abnehmendem
oder zunehmendem Nutquerschnitt, welche Spindeln in
einemn Gehiuse mit wenigstens einer Einlass- und wenigstens
einer Auslassoffnung eingebaut sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spindeln (1a, 1b, 2a, 2b) jeweils mindestens
eine Nut (9) aufweisen, die durch stufenartig in der Schrau-
benlinie aufeinanderfolgende Aussparungen gebildet ist,
welche Aussparungen rechtwinklig zu den Spindelachsen ste-
hende ebene Begrenzungsflichen (16) aufweisen, die durch
Stufen (17) voneinander getrennt sind, dass in die Nut (9) ein
entsprechend geformter Schraubengang (10) der Gegen-
spindel eingreift, und dass jede Spindel (1a, 1b, 2a, 2b) im
Querschnitt eine Kreisfliche mit mindestens einem omegaar-
tigen Ausschnitt (18, 19, 20) aufweist.

2. Schraubenspindelmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die sich folgenden Aussparungen eine
abnehmende Breite und/oder eine abnehmende radiale Tiefe
aufweisen.

3. Schraubenspindelmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spindeln als Zwillingsspindeln
(1ab, 2ab) vorgesehen sind, deren Aussendurchmesser nach
der Lingsmitte konisch abnimmt und deren Kerndurch-
messer nach der Lingsmitte zunimmt.

4. Schraubenspindelmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spindeln als Zwillingsspindeln
(1ab, 2ab) vorgesehen sind, deren Aussendurchmesser nach
der Lingsmitte konisch zunimmt und deren Kerndurch-
messer nach der Lingsmitte abnimmt. :

5. Schraubenspindelmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spindeln als Zwillingsspindeln
(1ab, 2ab) mit konstantem Aussendurchmesser vorgesehen
sind.

6. Schraubenspindelmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Schraubenspindel (1a, 1b, 2a, 2b)
eine Welle aufweist, auf welcher mit mindestens einem ome-
gaartigen Ausschnitt (18) versehene, dicht nebeneinander lie-
gende Kreisringscheiben verschiebungsfest aufgebracht sind,
so dass die Ausschnitte (18) zusammen die Nut (9) bilden.

Die Erfindung betrifft eine Schraubenspindelmaschine
zum Verdichten oder Entspannen eines zugefiihrten
Mediums, mit zwei miteinander kimmenden, in zwei paral-
lelen Achsen liegenden schraubenartigen Spindeln mit in
Spindellingsrichtung abnehmendem oder zunehmendem
Nutquerschnitt, welche Spindeln in einem Gehéuse mit
wenigstens einer Einlass- und wenigstens einer Auslassoff-
nung eingebaut sind.

Im Handel sind Schraubenkompressoren zur Erzeugung
von Druckluft bekannt, wobei sich zwei zylindrische Schrau-
benkérper mit ihrem Gewinde entgegengesetzter, konstanter
Steigung und gleichbleibendem Gewindequerschnitt anein-
ander abwiilzen. Dabei wird von jedem Gewindenutumgang
ein Luftvolumen durch die Beriihrungsstellen der beiden
Spindeln abgeschlossen und von der Ansaugseite zur Druck-
seite gefordert.

Bei grossen Druckdifferenzen zwischen dem Eintritt und
dem Austritt kommt die Luft im abgeschlossenen Volumen
mit der relativ kleinen Ansaugdichte pltzlich zusammen mit
der komprimierten Luft der Austrittsseite, was eine wesent-
liche Verschlechterung des Kompressorwirkungsgrades
sowie storenden Lirm verursacht.

In der DE-PS 1553 214 wird auf das britische Patent
890°507 hingewiesen, welches eine Schraubenspindelpumpe
mit verstellbarer Férdermenge bei konstanter Drehzahl
betrifft. Dies wird dadurch erreicht, dass die Schraubenspin-

5 deln mit einer stetig verinderten Gewindenutbreite vorge-
sehen sind, wobei iiber die beiden Spindeln eine einen
Gewindegang iiberdeckende Hiilse verstellbar angeordnet ist.

Diese Pumpe kann auch zwei Zwillingsschraubenspindeln

aufweisen, wobei das Gehiuse dann mit einem einzigen Ein-
10 1ass und zwei Auslissen bzw. mit zwei Einldssen und einem
einzigen Auslass versehen sein kann.

Bei stetig verdndertem Nutquerschnitt werden die von
einem elastischen Medium angefiillten, durch die Gewinde-
génge bei gegenseitiger Abwilzung der Spindeln abgeschlos-

15 senen Volumina stetig verindert, so dass deren Medium
stetig bis zur gewiinschten Enddichte zusammengepresst,
bzw. ausgedehnt werden kann.

Es ist jedoch ausserordentlich schwierig und umsténdlich,
sich aneinander abwilzende Schraubenspindeln mit stetig

20 verindertem Nutquerschnitt mit der erforderlichen Genauig-
keit herzustellen. Schon relativ kieine Ungenauigkeiten
kénnen die nétige Dichtheit beim Abschluss der Volumina in
Frage stellen.

Es stellte sich daher das Problem, eine Schraubenspindel-

25 maschine mit schraubenartigen Spindeln zu schaffen, deren
Nutquerschnitt sich lings der Nut stufenweise verdndert,
wobei jedoch die erforderliche Genauigkeit bei relativ ein-
fachér Herstellung erreicht werden kann. Die im Anspruch 1
definierte Schraubenspindelmaschine stellt eine Losung

30 dieses Problems dar.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt in der durch die Spindelachsen
35 bestimmten Ebene einer Schraubenspindelmaschine,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie I-I1 der Fig. 1,

Fig. 3 den Querschnitt der Spindeln nach Fig. 2, jedoch im
vergrosserten Masstab, und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 1.

40

Die Schraubenspindelmaschine nach Fig. 1 kann als Kom-
pressore zur Verdichtung oder als Motor zur Entspannung
eines zugefiihrten gasformigen Mediums verwendet werden.
Sie weist zwei auf parallelen Achsen liegende schraubenar-

a5 tige Zwillingsspindeln la, 1b; 2a, 2b auf, die sich gegenseitig
kammend aneinander abwilzen. Die beiden Zwillingsspin-
deln 1a, 1b, bzw. 2a, 2b sind mit je einem Lagerzapfen 3 und
je einer Antriebswelle 4 versehen. Die Lagerzapfen 3 und die

Antriebswellen 4 stecken in Kugellagern 5, welche in zwei
so gleichen einander gegeniiberliegenden Lagerschildern 6 eines

Maschinengehiuses 7 eingebaut sind. Die beiden Antriebs-

wellen 4 sind durch gleiche Stirnrdder 8 drehbar miteinander

verbunden. Die Zwillingsspindelhalften 1a, 1b; 2a, 2b weisen
je eine Nut 9 auf, die vom dusseren Spindelende nach der

ss Zwillingsspindelmitte in der Breite und in der radialen Tiefe
abnimmt.

In die Nut 9 greift ein entsprechend geformter Schrauben-
gang 10 der Gegenspindel, so dass durch jede Umdrehung
der beiden Zwillingsspindelhilften 1a, 1b; 2a, 2b je ein mit

6 dem gasformigen Medium gefiilltes Nutvolumen durch den
Innenmantel des Gehiuses 7 und durch den Schraubengang
10 der Gegenspindel an dessen zwei aufeinanderfolgenden
Abwilzstellen in der durch die Spindelachsen bestimmten
Ebene abgeschlossen wird.

Der Aussendurchmesser der Zwillingsspindeln 1a und 2ab
nimmt nach der Lingsmitte derselben hin konisch ab, wih-
rend der Kerndurchmesser nach der Lingsmitte hin konisch
zunimmt. Das Geh#use 7 ist deshalb zweiteilig und mit
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Léngsflanschen 11 vorgesehen. diesem. Ist die Spindel beispielsweise dreigingig vorgesehen,
Werden die beiden Zwillingsspindeln 1ab, 2ab nach Fig.1  soverteilen sich drei omegaartige Ausschnitte 18 gleich-

an ihrer oberen Mantelseite gesehen gegeneinander gedreht, mdssig auf dem Umfang der Kreisfliche, wobei jeder Aus-

so wirkt die Maschine als Kompressor, wobei das gasformige  schnitt ein Sechstel des Umfanges der Kreisfliche einnimmt.

Medium durch Offnungen 12 der beiden Lagerschilder 6ein- s  Nach Fig. 2 hat die Maschine einen kreisférmigen Quer-

strémt und mit Nutvolumina nach den Zwillingsspindeln schnitt. Zur Material- und Gewichtseinsparung dienen

lab, 2ab geschoben wird, wo es in eine Mittelrille 13 und iiber zylindrische Locher 23. Die beiden Lagerschilder 6 sind
eine Gehdusenut 14 durch Offnungen 15 aus der Maschine durch Zugstangen am Gehéuse 7 befestigt, welche durch
ausstromt. Weil der Querschnitt der Nut 9 von den Lings- Bohrungen 24 fiihren.

enden der Zwillingsspindeln lab, 2ab nach deren Mitte ver- 10 Die Maschine kann auch mit Zwillingsspindeln 1ab, 2ab
kleinert wird, werden auch die einzelnen abgeschlossenen vorgesehen sein, deren Aussendurchmesser nach der Lings-
Nutvolumina der Schraubenginge verkleinert, wobei der mitte derselben konisch zunimmt und deren Kerndurch-
Druck und die Dichte des Mediums zunehmen. Umeeinrela-  messer nach der Lingsmitte hin abnimmt.

tives Riickstrdmen des Mediums im verinderlichen Nutquer- Vorteilhaft konnen sich auch Zwillingsspindeln mit kon-
schnitt zu verhindern, ist der erste Schraubengang beim Ein- 15 stantem Aussendurchmesser erweisen, weil dadurch das
tritt des Mediums sowie der letzte Schraubengang vor dem Maschinengehduse 7 einteilig und mit zylindrischen Boh-
Austritt mit gleichbleibendem Nutquerschnitt vorgesehen. rungen ausgefiihrt werden kann.

Die durch den Druckunterschied zwischen Mediumeintritt Die Spindeln Ia, 1b; 2a, 2b kénnen auch je eine Welle auf-

und Mediumaustritt auf die Spindeln bewirkten Axialkrifte weisen, auf welcher Kreisringscheiben dicht nebeneinander
werden bei den Zwillingsspindeln 1ab, 2ab kompensiert, so 20 verschiebungsfest angebracht sind, welche Scheiben mit ome-
dass die Kugellager 5 nur radial belastet werden. Bei gaartigen Ausschnitten 18 vorgesehen sind. Diese Kreisring-
gleichem Drehsinn kann die Maschine auch als Vakuum- scheiben miissen gegeneinander derart verdreht sein, dass
pumpe zur Erzeugung eines Unterdruckes in den Offnungen  deren Ausschnitte 18 zusammen die Nut 9 bilden. Die
12 verwendet werden. Das verdiinnte Medium wird dann bis erwihnten Scheiben sind in Fig. 1 auf der rechten Seite der
auf den atmospharischen Druck verdichtet und verldsst die 25 Zwillingsspindeln angedeutet.
Maschine durch die Offnungen 15. In Fig. 3 ist eine Darstellung der beiden schraubenartigen
Wird der Maschine durch die Offnungen 15 ein gasfor- Spindeln 1ab, 2ab gezeigt, in welcher die Kurven 20 einen
miges Medium mit Uberdruck zugefiihrt, so kann sich dieses ~ Raum 25 abschliessen. In dieser Darstellung liegt je eine Ecke
in den eingeschlossenen Nutvolumina gegen die Offnungen 22 der einen Spindel 1a, 1b an einem Ende des Halbkreisbo-
12 hin entspannen, so dass die Maschine als Motor wirkt. Die 3 gens 19 der anderen Spindel 2a, 2b. Bewegen sich die Ecken
Zwillingsspindeln 1ab, 2ab drehen sich dann, an ihrer oberen 22 von der oberen Gehéusekante 26 zur unteren Gehiuse-

Mantelseite (Fig. 1) gesehen, voneinander., kante 27, so verschieben sie sich auf der Kurve 20 zunichst
Die Nut 9 ist in ihrer Breite durch rechtwinklig zur Spindel-  von aussen nach innen zu den Enden des Halbkreisbogens
achse stehende ebene Flichen 16 begrenzt, welche durch 19, wobei sich der Kurvenraum 25 bildet und dann wieder
Stufen 17 voneinander getrennt sind. Dadurch erscheint die 35 von den Enden des Halbkreisbogens 19 nach aussen, wobei
Nut 9 als eine Folge von ineinander iibergehenden paral- der Kurvenraum 25 wieder verschwindet. Dieser ist jedoch
lelen, seitlich verschobenen Aussparungen (Fig. 1). relativ klein und bleibt wihrend seiner Entstehung und seiner

Der Querschnitt der Spindeln Ia, 1b; 2a, 2b ist eine Kreis- Verkleinerung nach der Nut 9 hin offen. Die Ecken 22 der
fliche mit mindestens einem Ausschnitt 18 von omegaartiger  Spindelquerschnittfliche (Fig. 3) entsprechen den Kanten
Form (Fig. 2, 3). Bei eingéingiger Spindel (Fig. 1,2 und 3) 40 der Stufen 17 (Fig. 1) und bewirken dort einen doppelten
weist die Kreisfldche nur einen solchen Ausschnitt 18 auf. Abschluss.

Dieser erstreckt sich aussen auf den halben Umfang der Die Maschine weist einen einfachen Aufbau mit nur festen
Kreisfliche und ist radial nach innen durch einen konzentri-  und rotierenden Teilen von relativ kleinem Durchmesser auf,
schen Halbkreisbogen 19 begrenzt. Die Enden des Bogens 19 so dass sehr hohe Drehzahlen méglich sind. Dadurch soll
sind durch symmetrische Kurven 20 mit den Enden des dus- 45 eine reibungsarme Abdichtung durch kleines Spiel bewirkt
seren Scheibenbogens 21 verbunden und bilden Ecken 22 mit  werden.

B 4 Blatt Zeichnungen



635403

4 Bldtter Nr.1

NNANN

|\

44

9

L4




635403
4 Blatter Nr.2

Fig.2

23
24

fab. ' 2a,b

7

1!

oy o>
e
e e

o *
s ooy



22

Frg.3

77

26

19
18

20

25+

fab

635403
4Blitter Nr.3

Za b

21



A | A7 \
%//Ar "-.',///,,a,/-////:'i AN
'//1,,,,;/; ” x\' L/ % ' ;
15 A 9




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

