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€9 Anlage und Verfahren zum Pulverbeschichten von Werkstiicken.

@ Bei einer solchen Anlage (1) zum Pulverbeschichten

von Werkstiicken (2) mittels einer Spriihkabine (3)
sind zur Absaugung von iiberschiissigem Beschichtungsma-
terial in deren Deckenwand (14) und/oder in den Seiten-
winden Absaugdffnungen (18, 19) vorgesehen und/oder
es sind ein oder mehrere, die Spriihkabine durchziehende
Absaugkammern oder -kanile gebildet. Auf diese Weise
kann das iiberschiissige Beschichtungsmaterial vertikal
iiber dem zu beschichtenden Werkstiick (2) abgesaugt wer-
den.

Dadurch wird erreicht, dass das eingespriihte Beschich-
tungsmaterial nicht sofort abgesaugt wird, sondern dass
es eine lingere Zeitspanne in der Sprithkabine schwebt
und wihrend dieser Zeit auf das zu beschichtende Werk-
stiick einwirken kann. Der Niederschlag ist somit ausser-
ordentlich gross, so dass ausgezeichnete Beschichtungen
zu erzielen sind. Und da nahezu das gesamte eingespriihte
Material bei einem Beschichtungsvorgang verbraucht wird,
ist auch ein hoher Abscheidegrad gegeben und nur wenig
iiberschilssiges Beschichtungsmaterial muss abgefiihrt und
wieder aufbereitet werden. Auch die Reinigung der Spriih-
kabine bei einem Farb- oder Pulverwechsel ist sehr einfach
und in kurzer Zeit vorzunehmen, da keine besonderen
Abdeckungen erforderlich sind und diese somit leicht aus-
gekehrt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zum Pulverbeschichten von Werkstiicken mit
einer den zu beschichtenden Gegenstand aufnehmenden
Spriihkabine, in der mindestens eine Spriihvorrichtung zur
Abgabe von pulverformigem Beschichtungsmaterial vorge-
sehen und an die eine mit einem Sauggeblése verbundene
Saugleitung angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Absaugung von itberschiissigem Beschichtungsmaterial
in der Deckenwand (14) der Spriithkabine (3) und/oder in de-
ren Seitenwinden in dem Bereich iiber dem zu beschichten-
den Werkstiick (2) Absaungdffnungen (18, 19) vorgesehen
sind, die mit der Saugleitung (17) in Verbindung stehen.

2. Anlage zum Pulverbeschichten von Werkstiicken mit
einer den zu beschichtenden Gegenstand aufnehmenden
Sprithkabine, in der mindestens eine Sprithvorrichtung zur
Abgabe von pulverformigem Beschichtungsmaterial vorge-
sehen und an die eine mit einem Sauggebldse verbundene
Saugleitung angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Absaugung von iiberschiissigem Beschichtungsmaterial
iiber dem zu beschichtenden Werkstiick (2) Absaugungsoft-
nungen an mindestens einer die Sprithkabine (31) durchzie-
henden Absaugkammer (35) oder einem die Sprithkabine
durchziehenden Absaugkanal (38) vorgesehen sind, die mit
der Saugleitung (32) in Verbindung stehen.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass vor oder in den Absaugdffnungen (18, 19), den Ab-
saugkammern (35) oder in der Saugleitung (17; 32) vorzugs-
weise auswechselbare Filter (20, 21; 34; 36) angeordnet sind.

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filter (20, 21; 34) als sich vorzugsweise iiber die
Linge der Spriihkabine (3; 31) erstreckende, in diese oder die
Absaugdffnungen (18, 19) auswechselbar einsetzbare Flach-
filter ausgebildet sind.

5. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filter (36) als die Sprithkabine (31) {iber dem zu be-
schichtenden Werkstiick ganz oder teilweise durchgreifende,
vorzugsweise auswechselbare Filterrohre ausgebildet sind,
an die die Saugleitung (32) angeschlossen ist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Erzeugung eines auf die Filter (18, 19;
34; 36) einwirkenden Gegenluftstromes ein Sauggeblise (16)
vorgesehen ist, dessen Forderrichtung umkehrbar ist.

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Sprithkabine (3) iiber dem zu be-
schichtenden Werkstiick (2) eine oder mehrere Abdeckungen
(22, 23) in Form einer Zwischendecke angeordnet sind, die
mit den Seitenwéinden (11) der Sprithkabine (3) Abstromka-
nile (24, 25) bilden.

8. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckungen (22, 23) dachférmig oder haubenfor-
mig zu den Seitenwiinden (11) der Spriithkabine (3) hin ge-
neigt ausgebildet sind.

9. Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abdeckungen (22, 23) an ihren den Seitenwin-
den (11) der Spriihkabine (3) zugekehrten Enden jeweils mit
einer etwa lotrecht gerichteten Abkantung (26, 27) versehen
sind.

10. Anlage nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckungen (22, 23) hohenver-
stellbar in den Innenraum (15) der Sprithkabine (3) angeord-
net sind.

11. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden (13) der Sprithkabine 3
trichterférmig oder wannenfrmig geneigt ausgebildet und
mit dem Vorratsbehilter (8) fiir das Beschichtungsmaterial
(9) verbunden ist.

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Boden (13) der Spriihkabine (3) eine vorzugs-
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weise als Riittel- oder Trommelsieb ausgebildete Siebvor-
richtung (28) angeordnet ist.

13. Verfahren zum Pulverbeschichten von Werkstiicken
in einer Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absaugung des iiberschiissigen Be-
schichtungsmaterials vertikal iiber dem zu beschichtenden
Werkstiick (2) erfolgt.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der durch das Sauggeblése (16) erzeugbare Unter-
druck im Bereich des zu beschichtenden Werkstiickes (2)
derart gewihlt wird, dass ein Gleichgewichtszustand ZWi-
schen den auf die Teile des Beschichtungsmaterials (10) ein-
wirkenden Kréften und dem Unterdruck und der Schwer-
kraft vorherrscht und diese Teile nahezu in Schwebe gehal-
ten werden.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage und ein Ver-
fahren zum Pulverbeschichten von Werkstiicken mit einer
den zu beschichtenden Gegenstand zeitweise aufnehmenden
Spriihkabine, in der mindestens eine Spriihvorrichtung zur
Abgabe von pulverférmigem Beschichtungsmaterial vorge-
sehen und an die eine mit einem Sauggeblase verbundene
Saugleitung angeschlossen ist.

Durch die DE-AS 24 30 517 ist eine derartige Pulverbe-
schichtungsanlage bekannt. Die Absaugung des iiberschiissi-
gen Beschichtungsmaterials erfolgt hierbei, wie auch bei al-
len weiteren bekannten vergleichbaren Ausgestaltungen je-
weils am Boden der Sprithkabine. Auf das in Form einer
Wolke in diese eingespriihte Beschichtungsmaterial wirkt so-
mit der Unterdruck des Sauggeblises und auch die Schwer-
kraft ein, so dass die einzelnen Teilchen des Beschichtungs-
materials rasch nach unten sinken und ein ausreichender
Niederschlag auf dem Werkstiick und damit eine zufrieden-
stellende Beschichtung mitunter nicht gegeben ist. Vor allem
aber ist von Nachteil, dass eine grosse Menge an unver-
brauchtem Beschichtungsmaterial anfallt, das abtranspor-
tiert und mittels Filter und anderer Einrichtungen wieder
aufbereitet werden muss. Die dazu erforderlichen zusétzli-
chen Aggregate sind daher entsprechend gross zu bemessen,
auch sind bedingt durch den hohen Materialanfall die Filter
jeweils nach kurzer Zeit zu sdubern oder auszuwechseln. Be-
triebsunterbrechungen sind somit nur mit grossem techni-
schen Aufwand vermeidbar. Und da die Absaugtffnungen
am Boden angeordnet sind, ist auch die Reinigung einer der-
artigen Kabine bei einem Farb- oder Pulverwechsel mit ei-
nem erheblichen Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Anlage zum
Pulverbeschichten von Werkstiicken der vorgenannten Gat-
tung sowie ein Verfahren zum Pulverbeschichten zu schaf-
fen, mittels der bzw. dem nicht nur ein grosser Niederschlag
des in die Kabine eingespriihten Beschichtungsmaterials auf
dem Werkstiick und damit eine ausserordentlich gute Be-
schichtung zu erzielen ist, sondern wobei auch nur eine sehr
geringe Menge unverbrauchten Beschichtungsmaterials an-
fallt, so dass ein hoher Abscheidegrad gegeben ist. Ausser-
dem soll die Reinigung der Spriihkabine und damit ein
Farbwechsel in sehr kurzer Zeit und problemlos vorzuneh-
men sein.

Diese Aufgabe ist mittels der Merkmale im kennzeich-
nenden Teil der Anspriiche 1, 2 und 13 geldst.

Die Absaugung des iiberschiissigen Beschichtungsmateri-
als erfolgt nach dem erfindungsgemassen Verfahren somit
vertikal tiber dem zu beschichtenden Werkstiick, wobei es
angebracht ist, den durch das Sauggeblése erzeugbaren Un-



terdruck im Bereich des zu beschichtenden Werkstiickes der-
art zu wihlen, dass ein Gleichgewichtszustand zwischen den
auf die Teile des Beschichtungsmaterials einwirkenden Krif-
ten aus dem Unterdruck und der Schwerkraft vorherrscht
und diese nahezu in Schwebe gehalten werden.

Durch diese Ausgestaltung bzw. durch dieses Verfahren
wird erreicht, dass das eingespriihte Beschichtungsmaterial
nicht sofort abgesaugt wird, sondern dass es eine langere
Zeitspanne in der Sprithkabine schwebt und wihrend dieser
Zeit auf das zu beschichtende Werkstiick einwirken kann.
Der Niederschlag ist somit ausserordentlich gross, so dass
ausgezeichnete Beschichtungen zu erzielen sind. Und da na-
hezu das gesamte eingespriihte Material bei einem Beschich-
tungsvorgang verbraucht wird, ist auch ein hoher Abschei-
degrad gegeben und nur wenig iiberschiissiges Beschicht-
ungsmaterial muss abgefiihrt und wieder aufbereitet werden.
Auch die Reinigung der Spriihkabine bei einem Farb- oder
Pulverwechsel ist sehr einfach und in kurzer Zeit vorzuneh-
men, da keine besonderen Abdeckungen erforderlich sind
und diese somit leicht ausgekehrt werden kann.

Bei der erfindungsgeméss ausgebildeten Anlage ist es des
weiteren zweckmdssig, vor oder in den Absaugdffnungen,
den Absaugkammern oder in den Saugleitungen vorzugswei-
se auswechselbare Filter anzuordnen, wobei die Filter als
sich vorzugsweise iiber die Linge der Sprithkabine erstrek-
kende in diese oder die Absaugdffnungen auswechselbar ein-
setzbare Flachfilter oder als die Spriihkabine iiber dem zu
beschichtenden Werkstiick ganz oder teilweise durchgreifen-
de, vorzugsweise auswechselbare Filterrohre, an die die
Saugleitung anschliessbar ist, ausgebildet sein konnen.

Da die Filter nur mit einer geringen Menge an iiber-
schiissigem Beschichtungsmaterial beaufschlagt werden, ist
deren Verschmutzung gering, so dass nur selten eine Reini-
gung erforderlich und demnach eine hohe Standzeit gegeben
ist.

Zur Erzeugung eines auf die Filter einwirkenden Gegen-
luftstromes kann ein Sauggeblise vorgesehen werden, dessen
Férderrichtung umkehrbar ist. Auf diese Weise kann bei ei-
nem Farbwechsel das an dem Filter haftende Material rasch
abgeschiittelt und zusammen mit dem in der Sprithkabine
abgelagerten Material entfernt werden.

Um auszuschliessen, dass wihrend eines Beschichtungs-
vorganges eventuell an den Filtern héingende Partikel auf
das Werkstiick fallen, ist es nach einer Weiterbildung vorteil-
haft, in der Sprithkabine iiber diesem eine oder mehrere Ab-
deckungen in Form einer Zwischendecke anzuordnen, die
mit den Seitenwinden der Spriihkabine Abstromkanile bil-
den.

Hierbei ist es zweckmdssig, die Abdeckungen dachformig
oder trichterférmig zu den Seitenwénden der Sprithkabine
hin geneigt auszubilden, an ihren den Seitenwiinden der
Sprithkabine zugekehrten Enden jeweils mit einer etwa lot-
recht nach oben und/oder unten gerichteten Abkantung zu
versehen und hohenverstellbar in dem Innenraum der
Spriihkabine anzubringen.

Um das iiberschiissige Beschichtungsmaterial auf einfa-
che Weise abfiihren zu kdnnen, solite der Boden der Sprith-
kabine trichterformig oder dachférmig geneigt ausgebildet
und mit dem Vorratsbehlter fiir das Beschichtungsmaterial
verbunden werden, wobei im Boden eine vorzugsweise als
Riittel- oder Trommelsieb ausgebildete Siebvorrichtung (28)
vorgesehen werden kann.

Weitere Einzelheiten der geméss der Erfindung ausgebil-
deten Anlage zum Pulverbeschichten von Werkstiicken sind
den in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispielen,
die nachfolgend im einzelnen erléutert sind, zu entnehmen.
Hierbei zeigen, jeweils in schematischer Darstellung:
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Fig. I die aus einer Spriihkabine und einer Sprithvor-
richtung bestehende Pulverbeschichtungsanlage in einem
Léngsschnitt sowie

Fig. 2 und 3 andersartige Ausgestaltungen der Filter-
anordnung in einer Spriihkabine.

Die in Fig. 1 dargestellte und mit 1 bezeichnete elektro-
statische Anlage zum Pulverbeschichten von Werkstiicken
besteht im wesentlichen aus einer das zu beschichtende
Werkstiick 2 zeitweise aufnehmenden Spriihkabine 3 und ei-
ner Spriihvorrichtung 4 zur Abgabe des pulverférmigen Be-
schichtungsmaterials 10. Die Sprithvorrichtung ist hierbei
liber eine Leitung 5 an das Stromnetz angeschlossen und
steht iiber eine weitere Leitung 5 mit einem Speisebehilter 8
in Verbindung, in dem das zu versprithende Material 9 gela-
gert ist. In die Leitung 5 ist eine Fordereinrichtung 7 einge-
setzt, die an eine Druckluftleitung 6 angeschlossen ist.

Die Spriihkabine 3 ist aus den Seitenwénden 11— eine
der Seitenwénde ist mit einer Offnung 12 versehen, um die
Spriihvorrichtung 4 in den Innenraum 15 der Sprithkabine 3
einbringen zu konnen — einem Boden 13 sowie einer Decken-
wand 14 zusammengesetzt. Zur Absaugung des iiberschiissi-
gen Beschichtungsmaterials dient ein Sauggeblise 16, an das
eine Saugleitung 17 angeschlossen ist,

Die Absaugéffnungen 18 und 19 der Saugleitung 17
miinden bei der Spriihkabine 3 in deren Deckenrand 14, so
dass das iiberschiissige Beschichtungsmaterial nach oben ab-
gesaugt wird. Der durch das Sauggeblise erzeugte Unter-
druck wirkt somit der Schwerkraft entgegen, wobei dieser
derart gewdhlt sein sollte, dass die auf die Teilchen des Be-
schichtungsmaterials einwirkenden Krifte aus Unterdruck
und Schwerkraft im Bereich des Werkstiickes etwa im
Gleichgewicht sind. Das in Form einer Wolke eingesprithte
Beschichtungsmaterial 10 wird demnach léngere Zeit in
Schwebe gehalten und kann sich withrend dieser Zeitspanne
auf dem Werkstiick 2 niederschlagen. Auf diese Weise ergibt
sich nicht nur eine ausserordentlich gute Beschichtung, son-
dern auch ein hoher Abscheidegrad; mittels des Sauggebli-
ses 16 ist somit, zumal ein Teil des nicht an dem Werkstiick 2
haftenden Materials auf den Boden 13 fillt, nur sehr wenig
iiberschiissiges Beschichtungsmaterial abzufithren.

Damit kein Beschichtungsmaterial in die Saugleitung 17
gelangt, sind in die Saugéffnungen 18 und 19 Flachfilter 20
bzw. 21 eingesetzt. Zu deren Reinigung ist bei einem Farb-
wechsel lediglich der Forderstrom des Sauggeblises 16 kurz-
zeitig umzukehren, so dass die Filter 20 und 21 mit einem
Gegenluftstrom beaufschlagt und die an diesen hiingenden
Pulverteilchen abgestossen werden.

Um das Werkstiick 2 wihrend des Beschichtungsvorgan-
ges vor eventuell von den Filtern 20 und 21 abfallenden Pul-
verteilchen zu schiitzen, sind {iber diesem Abdeckungen 22
und 23 in Form einer Zwischendecke in dem Innenraum 15
der Spriihkabine 3 angebracht. Die Abdeckungen 22 und 23
sind hierbei h6henverstellbar angeordnet, um auch unter-
schiedlich grosse Werkstiicke beschichten zu kénnen, dach-
formig gestaltet und an den den Seitenwéinden 11 zugekehr-
ten Enden jeweils mit einer Abkantung 26 bzw. 27 versehen,
so dass Kandle 24 und 25 gebildet sind, durch die mittels des
Sauggeblises 16 die Luft aus dem Innenraum 15 der Spriih-
kabine 3 abgesaugt wird.

Der Boden 13 der Spriihkabine 3 ist trichterformig ausge-
bildet, so dass das herabfallende Beschichtungsmaterial von
selbst gesammelt und iiber eine Leitung 30 dem Speisebehl-
ter 8 zugefiihrt werden kann. In den Boden 13 ist hierbei ein
mit einem Filter 29 versehenes Riittelsieb 28 eingebaut.

Bei der nur teilweise dargestellten Spriihkabine 31 nach
Fig. 2 sind in deren oberen Bereich zwei Unterdruckkam-
mern 35 vorgesehen, die stirnseitig an eine Saugleitung 32
angeschlossen sind. Die Unterdruckkammern 35 sind durch
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auswechselbare Flachfilter 34 gebildet, die in Fithrungen 33
gehalten sind. Zur Reinigung der Sprithkabine 31 kdnnen
hierbei die Filter 34 leicht herausgenommen und die Sauglei-
tung 32 kann durch Einsetzen von Blindplatten in die Fiih-
rungen 33 abgedeckt werden.

Nach Fig. 3 ist in dem oberen Bereich der Spriihkabine
31 ein Filter 36 in Form eines Filterrohres eingesetzt, der
mittels einer Aufhiéingung 37 an der Decke der Sprithkabine
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31 befestigt ist. Der Filter 36 ist ebenfalls stirnseitig mit der
nicht dargestellten Saugleitung verbunden, so dass dessen
Innenraum einen Saugkanal 38 bildet. Die Oberfliche des
Filters 36 ist bei dieser Ausgestaltung besonders gross, so
dass eine lange Standzeit gegeben und nur eine geringe An-
sauggeschwindigkeit erforderlich sind. Bei einem Farbwech-
sel kann der Filter 36 ebenfalls in kurzer Zeit aus der Spriih-
kabine 31 entfernt werden.
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