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(537) RieSenie sa tyka magnetickej kvapa-
liny, obsahuaacej 0,1 a% 20 dielov hmot,
feromagnetického kovu, 0,1 8% 20 dielov
hmot. mastnej kyseliny s podtom 10 aZ 20
atémov uhlika (stabilizator), 0,1 aZ 20
d. hmot. anidnaktivnych tenzidov (disper-
gétor) a do 100 d hmot., kvapalny nosil,
Magnetickd kvapalina sa dé pripravit zré-
¥Yanim roztoku soli feromagnetickych kovov
organickou, anorganickou zésadou alebg
reduk&nym plynom pri teplote 0 aZ 15 “c,
K oddelenej zrazenine sa pridé mastni ky-
selina, zmes sa zahreje na 90 aX 110 %

a pri tejto teplote sa udriuje za mieda-
nia a odstranovania VOdK 4 aZ 10 wminGt

do vzniku pasty, K vzniknutej paste sa
pridé disgergétor a kvapalny nosit.Riefe~
nie je moZné wvyuzit pri separscii rad, pri
tesneni prevodoviek totivych strojov, pri
vyrobe hydraulickych zariadeni apod,
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vynélez sa tyka magnetickej kvapaliny a spdsobu jej vyroby, Magnetické kvapalina
je stdla koloidns suspenzia Zastic feromagnetickych kovov stabilizovana a dispergované
pomocnymi pripravkami do vhodného kvapalného nosiZa.

Jedna z prvych magnetick¢ch kvapalin bola na béze vody, v ktorej bol dispergovany
gerstvo pripraveny magnetit (w., C, Elmore: Phys, Rev., vol. 34, str, 308, 1938). Jednou
z potiadaviek na kvalitnG wagnetickG kvapalinu je aj velkost Zastic feromagnetického
kovu. Koloidné velkost &astic sa donedévna zabezpelovala mletim feromagnetickych rad
v gulovych mlynoch (Khalafalla z, S.: chem, Tech,, vol. 5, str, 540 ~ 546, 1975, US
3 215 572). Mletie bolo energeticky nérofné a trvalo cca 1 000 hodin,

V sG¥asnosti sG znéme viaceré spdsoby pripravy ¥astic vhodnych pre vyrobu (synté-
zu) magnetickej kvapaliny - od termélneho rozkladu soli feromagnetickych kovov organic~
kych kyselin (JP 11 412/61, 22 230/61, 22 394/68) cez redukciu oxyhydroxidov feromagne-
tickych kovov (GB 1 192 167, US 3 598 968, 3 681 018) a odparovanie tastic feromagnetic-
kych kovov v inertnych plynoch (JP 27 718/72) a% po technologicky pomerne jednoduch( re-
dukciu soli feromagnetickych kovov vo vhodnom roztoku (JP 20 250/63, 20 116/68, US
3 106 338, 3 663 318, CS 223 697).

Uvedené spdsoby pripravy Sastic redukciou soli feromagnetick¢ch kovov vo vodnom
roztoku sG vsak pomerne zdihavé kv8li odstraifiovaniu reak&n¢ch zvydkov premyvanim desti-
lovanou vodou, acetOnom @ toluénom. Okrem toho astice, takto pripravené, majG prilid
3irokG distribGeiu velkosti, &im sa zni%uje ich disperzibilita v kvapalnom nosili, Na
odstrénenie tychto nedostatkov sa v priebehu pripravy pouZiva aplikécia ultrazvuku,
magnetického pola, pripadne pridavok proteinu alebo uhlovodika k reak&nej zmesi (JP
41 717, 1972, US 4 498 337).

stabilizécia takto pripravenych &astic vo vhodnom nositi sa dosahuje piidavkom
mastnej kyseliny o potte atdmov uhlika 12 a%¥ 20, Samotné mastné kyseliny sG vEak nevhod-
né alebo nedostadujGce na v¢robu magnetickych kvapalin s nosnou kvapalinou odliZnou od
jednozlofkovych uhlovodikov,

Uvedené nedostatky riesi wagnetické kvapalina pozostévajica z tastic feromagnetic-
kych kovov, stabilizujGecich a dispergujGeich prisad a nosida,

pPodstata vynélezu spoffva v tom, Ze magnetické kvapalina obsahuje 0,1 aZ 20 dielov
hmot, feromagnetického kowvu, 0,1 a% 20 dielov hmot. mastnej kyseliny s pottom uhlika 10
a¥ 20 atomov uhlfks (stabilizétor), 0,1 aZ 20 dielov hmot, anidnaktivnych tenzidov zo
skupiny dialkylsulfojantaranov kde skupina alkyl zahrfiuje uhlovodikové zvysky 8 pod&tom
uhlika 6 aZ 20, alkylbenzénsulfétov kde alkyl zahriiuje uhlavodikové zvysky s pottom
atbmov uhlika 6 a% 20 alebo polyizobutylénsukcinmidov s obsahom dusika 0,01 aZ 10 per-
cent hmot, (dispergétor) a do 100 dielov hmet. kvapalny nosi vybrany zo skupiny zahr-
fiujacej formovy olef MK - &SN 65 6820 o kinemat, viskozite 2 - 4 umz/s, tisle kyslosti
5«6 mg KOH/g, odformovaci olej kinemat, viskozity 5-7 nnz/s, trans formétorovy olej ITO
100 o kinemat., viskozite 32 nmz/s, &isle kyslosti 0,03 mgkOH/g, tlmifovy olej &sN
65 6890 o kinemat, viskozite 40 mm?/s, viskozitnom indexe 80, anilinového bodu 75 %
&isla kyslosti 0,05 mg KOH/g, glycerin podia &sL 3, mentolovy olej podia &sL 3 a re-
frak&nom 1ndexe Ao 9c/0 = 1,464, hustoty 895 kg/m . borovicovy olej podla &st 3 husto-
ty 886 kg/m°, eukalyptovy olej podla &st 3 hustoty 917 kg/m>, refr, indexe Nyg 0c/0 =
= 1,464,

Uvedenti magnetickd kvapalinu je moiné pripravit sp8sobom podla vynélezu, ktorého
podstata spotiva v tom, %e roztok soli feromagnetického kovu ochladeny na 15 a% 0 %,
sa v priebehu 15 sek(nd zr&Za organickou zésadou, anorganickou zésadou alebo reduking~
mi plynmi a to hydroxidom alkalického kowvu, hydroxidom kovu alkalickej zeminy, hydroxi-
dom kovu, hydroxidom ambnnym, fosfornanom, fenolom, vodikom alebo oxidom uholnatym
ochladenymi na 0 aZ 15 .

vznikne zrazenina, ktoré sa oddelfi = s vyhodou magnetickou dekantéciou a odstre~
denim, K 0,1 a¥ 20 dielom hmot. ziskanych feromagnetick¢ch &astic sa prid4 0,1 a% 20
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dielov hmot, mastnej kyseliny s poitom 10 a¥ 20 atbwov uhlika, zmes sa zahrieva na 90
az 110 % a pri tejto teplote sa za mieSania a odstranovania vody, s vyhodou magnetic-
kou sedimentéciou, udriuje 4 aZ 10 minGt - do vzniku pasty, Ku vzniknutej paste sa pri-
dé v mnofstve 0,1 a% 20 dielov hmot, anidnaktivny tenzid zo skupiny zahriujGcej dialkyl
sulfojantarany, alkylbenzénsulfsty, kde alkyl zahriuje uhlovodikovy zvySok o podte atbd-
mov uhlika 6 aZ 20, polyizobutylénsukcinimidy s obsahom dusika 0,01 aZ 10 percent hmot-
nosti, Ku premiedane] zmesi sa prid4 do 100 dielov hmot., kvapalny nosid zo skupiny:
formovy, odformovaci, transformétorovy, tlmiovy, mentolovy, eukalyptovy, borovicovy
olej a glycerin,

Magneticks kvapalina podla vynélezu obsahuje feromagnetické &astice, ktoré maja
zGZenG a menej rdznorodG velkost, &im sa dosahuje ich lep¥ia disperzibilita a stabilita,
ZjednoduSuje sa priprava magnetickej kvapaliny - jednoduch§ zré%acia metdda s krétkym
Zasom pripravy, s poufitim technickej vyufitelnosti kvapalnych nosidov a GEinn¢ch zmesi
anidnaktivnych tenzidov., Z uvedeného vyplyva aj zniZ%ensé pracnost pri priprave. Uvedené
priklady ilustruja, ale neobmedzujG predmet vynélezu.

priklad 1
a) Priprava pasty

1 mdl siranu Zeleznatého (Fes0,.7H,0) a 2 moly chloridu %elezitého (FeCl,.6 H,0) sa roz-

pustia v 1 000 ml destilovanej vody a roztok sa ochladi na 5 9. vzniknuté zrazenina
sa wmagneticky dekantuje a odstredi, K vlhkej zrazenine obsahujtcej 3 mbly Eastic sa
pridé 0,6 mdlu kyseliny linolénovej, Zmes sa za pomalého mieSania zohreje na 95 °c

a pri tejto teplote sa udrfuje 4 minGty za sGasného odstranovania vody magnetickou
dekantaciou - aZ do vzniku pasty.

b) priprava kvapaliny

K 1 g pasty pripravenej podla 1 a) sa prida 0,6 g 50%-ného dioktylsulfojantaranu sod-
ného, dobre sa premieSa s pastou pri frekvenci ot&¥ania homogenizétora cca 800 min~1

a pridé sa 5 g eukalyptového oleja, Po dOkladnom premiedani ziskame magneticka kvapa-
linu na béze eukalyptového oleja,

priklad 2

Ku 10 g pasty pripravenej podla bodu 1a sa pridé 10 g polyizobutylénsukcinimidu
s obsahom dusfka 1,47 % v molekule a do 100 g trmsformétorowy olej ITO 100, Po ddklad-
now rozmieSani sa ziska magnetické kvapalina na béze transformétorového oleja.

Priklad 3

K 1 g pasty stabilizovanej kyselinou olejovou a pripravenej podia prikladu 1a sa
pridé 5 g dodecylbenzénsulfétu sodného, Po dbkladnom rozmieSani sa pridé 10 g glycerfnu,

Priklad 4

Ku 1 g pasty pripravenej podla prikladu 1a sa prids 5 g dioktylsulfojantaranu sod-
ného a ndsledne 10 g borovicového oleja,
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priklad 5

K 1 g pasty pripravenej podla prikladu 1a sa pridé 0,1 g polyizobutylénsukcini-

midu 8 obsahom dusika 2,17 % a nésledne formovy alebo odformovaci olej v mnoZstve 25 g.

priklad 6

K 1 g pasty stabilizovanej kyselinou laurovou a pripravene] podia prikladu 1a sa

prid4 0,2 g dihexylsulfojantaranu sodného a 15 g mentolového oleja, Po ddkladnom pre-
mieSani ziskame magnetickt kvapalinu na béze mentolového oleja,

Vynélez md%e néjst uplatnenie v mnohych oblastiach technickej praxe ako je separéa-

cia rad, tesnenie prevodoviek toivych strojov, vyroba hydraulickych zariadeni a podobne.

1.

2.

3‘

4.

PREDMET VYNALEZU

Magnetické kvapalina na béze feromagnetického kovu, stabilizétora, dispergétora
a kvapalného nosi%a vyznatujlGca sa tym, %e obsahuje

0,1 aZ 20 dielov hmot, feromagnetického kovu,

0,1 a¥ 20 dielov hmot, mastnej kyseliny s po&tom 10 aZ 20 atomov uhlika ako stabilizé-
tora,

0,1 a¥ 20 dielov hmot, anidnaktivnych tenzidov zo skupiny zahriujiacej dialkylsulfojan-
tarany, alkylbenzénsulfaty, kde alkyl # uhlovodikovy zvydok s po¥tom uhlikov 6 aZ 20,
alebo polyizobutylénsukcinimidy s obsahom dusika 0,01 aZ 10 % hmot. ako dispergétora

a do 100 dielov hmotnosti kvapaln9 nosi& vybrany zo skupiny zahrhujGcej formovy olej
MK o kinemat, viskozite 2=4 mm /s, &isle kyslosti 5-6 mg KOH/g, odformovac{ olej ki=
nemat, viskozity 5«7 mm /a, transformétorovy olej o kinemat, viskozite 32 mm /s,

&isle kyslosti 0,03 mg KOH/g, tlmifovy olej o kinematickej viskozite 40 wm /s, visk.
indexe 80, anilinovom bode 75 oc, tisla kyslosti 0,05 mg KOH/g, glycerin, mentolovy
olej o reflekénom indexe N0 o/D = 1,464, hustoty 895 kg/m3, borovicovy olej hustoty
886 kg/m . eukalyptovy olej hustoty 917 kg/m . reflekény index n, o/D = 1,464,

spdsob pripravy magnetickej kvapaliny podla bodu 1 vyznadujlci sa tym, fe roztok solf
feromagnetického kovu, ochladeny na 0 a% 15 oc, sa zré&ia organickou alebo anorganice
kou zésadou pripadne reduk&nym plynom vybranymi zo skupiny zahriajdcej hydroxidy alka-
lick¢ch kovov a zemin, hydroxidy kovov, hydroxid amdnny, fosfornany, fenoly, reduk&-
né plyny ako je vodik, oxid uholnaty, ochladenymi na teplotu 0O a%¥ 15 %c, vzniknuté
zrazenina sa oddelf, k 0,1 aZ 20 dielom hmot, ziskanych &astic sa pridé 0,1 aZ 20 die~
lov hmot, mastnej kyseliny s poStom 10 a% 20 atdmov uhlika, zmes sa zahreje na 90 a%
110 °c, pri tejto teplote sa za mie¥ania a odstrafovania vody udriuje 4 aZ 10 minGt,
ku vzniknutej paste sa pridé 0,1 a% 20 dielov hmot., anidnaktivneho tenzidu vybraného
zo skupiny zahriujacej dialkylsulfojantarany, alkylbenzénsulféaty kde alkyl je uhlovo-
dikovy zvySok o polte 6 a% 20 atdmov uhlika, polyizobutylén sukcinimidov s obsahom
0,01 a% 10 % hmot, dusika a do 100 dielov hmot. kvapalny nosi¥ podla bodu 1.

spdsob pripravy podla bodu 2, vyznatujlici sa tym, %e vzniknuté zrazenina sa oddelf
magnetickou dekantéciou a odstredenim.

spdsob pripravy podla bodu 2 vyznadujGci sa tym, Ze voda sa odstranuje magnetickou
dekanticiou,
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