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57D Sammendrag

En lesning av problemet for tilstrekkelig noyaktig
utporsjonering av objekter (1, O) ut fra totalvekten,
fra en fortlopende strem av objekter med kjent
enkeltvekt er forsekt lost uten at man ma fere tilbake
en del av overskytende objekter for ny porsjonering. 1
stedet samles overskytende objekter (1, O) opp i en
eller flere beholdere (4, 5) hvor de brukes som basis
for en etterfelgende porsjonering i stedet for & vrakes
eller resirkuleres. P4 denne mate kan relativt enkelt
og billig sorterings- og pakkeutstyr brukes til
tilstrekkelig neyaktig porsjonering for & oppna pakker
med bestemt totalvekt, bade i fiske- og
matvareindustrien, 1 stedet for kostbare og
kompliserte maskiner for dagens teknologi.
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Oppfinnelsen gér ut pa & velge ut en gruppe objekter fra en fortlgpende strom
eller fra et fast omrdde med objekter som har forskjellige, men kjent vekt, slik at
objektene kombineres og slik at man oppnar en nermere bestemt totalvekt. Hensikten
er 4 fa en rimelig neyaktig totalvekt for en objektpakke uten 4 matte fjerne materiale
fra noe objekt for 4 redusere overskytende vekt og saledes for & unnga materialspill.

Forskjellige mater & porsjonere ut objekter eller varer for & oppné en bestemt
vekt er i bruk i dag, sarlig innenfor fiskebehandling og matvareindustrien. Disse
mater kan deles inn i to hovedkategorier, her satt opp i rekkefelge for ekt
noyaktighet:

1. Intelligent gruppering: En fortlopende strom av objekter samles forst opp i
flere beholdere, idet hvert objekt veies og fores til en valgt beholder, ett etter
ett av gangen. Man forseker & optimalisere fordelingen til beholderne,
vanligvis basert pd en statistisk modell for vektfordelingen av de tilferte
objekter. Hovedfordelen er at utstyret for fordelingen er relativt enkelt og at
man far relativt god vektngyaktighet, mens ulempen er kravene til kontrollert
materialtilfersel og varierende neyaktighet av den endelige totalvekt.

2. Presis utporsjonering: Objekter velges fra et tilstrekkelig stort omrade for
tilfeldig uthenting, og objektene har allerede kjent enkeltvekt, slik at man
sikres at en tilfredsstillende objektkombinasjon kan finnes. Den tilfeldige
uthentingsmulighet innebarer at utstyret som tar ut objektene kan fores til
hvert enkelt av disse en eller en kombinasjon av objekter, for a4 bringe
objektene til en oppsamlingsstasjon for endelig utporsjonering. Hovedfor-
delen er den store og stabile noyaktighet for den endelige totalvekt. Hoved-
ulempene er at utstyret som trengs er komplisert og at man ogsd ma ha
avansert utstyr for tilferselen av materialer eller objekter for 4 fylle ledige
posisjoner i objektomradet.

Tilfeldig tilgang til hvert enkelt objekt i et storre omrade, hvor objektene
allerede har kjent vekt, har vart et krav til presis porsjonering, men kravet til tilfeldig
tilgang har bare kunnet oppnds med relativt komplekst utstyr. Sekvensiell tilgang til
et slikt omrdde med objekter krever imidlertid bare enklere utstyr (et transportband),
men problemet er da hvordan man skal kvitte seg med eller legge til side objekter
som kommer inn i den fortlopende strom, nemlig objekter som ikke er valgt for en
bestemt kombinasjon for & bygge opp til en enskelig endelig vekt. Vanligvis har slike
objekter enten blitt vraket eller blitt fert tilbake til tilforingsstremmen.

Det er gitt patenter for tre fremgangsmater for presis porsjonering ut fra vekt
(DE 44 04 897 A1, US 4 446 938 og 4 660 661), men alle disse bygger pé tilfeldig
avgang til objektene. Den foreliggende oppfinnelse baseres imidlertid pa sekvensiell
tilgang til objekter hvis vekt allerede er kjent.
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Det kjennes to patentseknader som er relatert til fremgangsmater for grupper-
ing av en fortlepende stroam av enkeltobjekter til kombinasjoner med gitt totalvekt og
med brukbar neyaktighet. Den ferste av disse, GB 2116732A, er basert pa bruk av
statistiske mater og en normal vektfordeling av objektene for optimalisering av
utvelgingsprosessen. En ulempe er at objekter med avvikende vekt ikke kan brukes
som en del av en objektposjon nar disse objekter tilfeldigvis kommer gjennom
utvelgingsprosessen, hvorvidt de mé vrakes eller feres tilbake til den tilfarte objekt-
stram. Den andre patentseknad, WO 9608322A1, baseres pa identisk maskinutrust-
ning og likeledes statistiske méter for optimalisering av en utvelgingsprosess, og
avvikende objekter ma ogsé her vrakes eller resirkuleres.

Den foreliggende oppfinnelse bygger pad den kjente teknikk som angitt
ovenfor og har som nyhet bruken av den virkelige vektfordeling i stedet for en
normalfordeling, hvilket gjor utvelgingsprosessen bedre og unngar problemet med
objekter som ikke folger normalfordelingen nar det gjelder vekt, blant annet ved at
slike objekter tidligere er fjernet for & brukes til annen behandling. Rent konkret
gjelder siledes oppfinnelsen en fremgangsmaéte for automatisk og presis porsjonering
av objekter fra en fortlepende strom av objekter med kjent enkeltvekt og uten & matte
vrake eller resirkulere overskytende objekter i strammen, objekter som ikke er valgt
ut for fusjoneringen for & oppnd en endelig totalvekt, og fremgangsmaten er
kjennetegnet ved a bruke de overskytende objekter til & danne en basis for pafalgende
porsjoneringer.

Videre sikrer man med oppfinnelsen at den kombinerte vekt av de
overskytende objekter som danner basis for en péafelgende porsjonering aldri blir
eksessiv ved 4 tillate en viss grad av overvekt, ved & holde denne overvekt sa liten
som mulig. Oppfinnelsen innebarer ogsad en automatisk og presis porsjonering av
mer enn én fortlopende strom av objekter med kjent enkeltvekt, hvor et separat sett
velgere er tilordnet hver objektstram, men hvor de steder objektene samles opp pa
ved porsjoneringen er felles for samtlige objektstremmer.

Oppfinnelsen er illustrert pé fig. 1 hvor de enkelte nekkelkomponenter er
angitt og skal na beskrives nermere, og det vises til tegningen (fig. 1). I den viste
utferelse brukes en meget enkel velger 3 for a fore objekter 1, O fra et transportband
2 til en av to mulige beholdere 4, 5. Andre utferelser kan bruke to velgere for a fore
objektene til tre forskjellige steder, og andre utferelser kan igjen bruke tre velgere for
a fere objektene til fire forskjellige steder. Antallet oppsamlingssteder for objektene
vil naturligvis vre bestemt av situasjonen og oppsatte krav. Transportbind kan ogsa
brukes for & fjerne ferdigposjonerte grupper fra beholderne eller generelt de steder
objektene er samlet opp i/pa.

Objekter 1 med kjent vekt er i den viste utferelse tilfort innmatingsende pa et
transportbdnd 2 og er allerede veid enkeltvis ved hjelp av en eller annen eksisterende
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mate for automatisk objektveiing. Et mikroprosessorsystem (ikke vist) folger gangen
for hvert objekt Oy, Oy,...0p, O, pd transportbdndet 2 og dets posisjon i den
fortlopende strom pad dette. Nér det ytterste objekt O, pd transportbandets 2
utnfatingsende fares ut (faller ned) fra bandet, opptas det av velgeren 3 som likeledes
er under kommando av mikroprosessorsystemet. Velgeren leder objektet til enten en
farste hovedbeholder 4 eller en andre ventebeholder 5. Til hovedbeholderen 4 fares
de objekter som er plukket ut til & danne en objektkombinasjon C med narmest
mulig en nominell totalvekt W, mens resten av objektene fores til ventebeholderen 5.

I et eksempel tas altsi primert objekter O ut for 4 danne en pakke eller
kombinasjon C med ensket nominell totalvekt W, og kriteriet er for eksempel at hver
slik kombinasjon aldri skal ha mindre vekt enn den nominelle, men hvor
objektkombinasjonen skal vare slik at man far minst mulig overskytende vekt. Den
endelige totalvekt Wy mé derfor vare storre eller lik W. I eksemplet har den ferste
beholder funksjonen av hovedbeholderen for oppsamling inntil vekten blir den
nominelle eller noe over denne, og et objekt Oy som faller ned fra transportbandet 2
vil, dersom dette objekt er det siste for & danne den ferdige kombinasjon med
nermest mulig ensket vekt, bevirke at mikroprosessorsystemet deretter slar om
velgeren 3. Ved dette tidspunkt vil ventebeholderen S inncholde objekter som til
sammen har oppsamlingsvekten WF, idet denne vekt er mindre enn den nominelle
totalvekt W. Videre ma folgende ulikhet gjelde:

WF < WFyax < W

hvor WFyax er den gvre grense for oppsamlingsvekten WF og altsé en vektgrense
som er bestemt for prosessen ble satt i gang.

Nér en porsjon er fylt opp i hovedbeholderen skjer falgende:

e Hovedbeholderen 4 temmes.

* Beholderne 4, 5 bytter rolle. I eksemplet blir da den ferste beholder vente-
beholderen 6g den andre hovedbeholderen.

e Mikroprosessorsystemet velger ut objekter for tilfersel til den andre beholder som
da gjelder for hovedbeholder og hvor allerede objekter ligger, med oppsamlings-
vekt WF.

Milet er & velge en slik kombinasjon C av objekter O som far minst totalvekt

W ved betingelsen:
Wc+WF<W .

hvor som for WF er vekten av de objekter som allerede er samlet opp i den andre
beholder 5, mens W¢ er den samlede vekt av de objekter som herer til kombina-
sjonen C og som er valgt ut fra den objektgruppering som er tilgjengelig pa
transportbéndet 2.

Utplukkingen av objektet fra transportbéndet vil vare begrenset til objektene
0,-0, hvor k < n, og det ma dessuten gjelde for disse k objekter at:
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WF' < WFpyax
hvor WF' er den maksimale totalvekt av de overskytende objekter som feres til den
ferste beholder 4 i form av ventebeholderen. Den valgte kombinasjon vil vere den
beste av alle de tilgjengelige kombinasjoner som bade tilfredsstiller betingelsen
5 W < WFy og WF' < WFyax.
Den siste betingelse sikrer at ventebeholderen aldri blir overfylt.
Kombinasjonsutvelgelsen vil bare ta en brekdel av et sekund, og den gér
hovedsakelig ut pa & finne et bestemmelsessted for hvert av objektene O,-Oy. Rett og
slett & la transportbéndet 2 lepe og dirigere hvert objekt i sin riktige beholder 4, 5 ved
10 hjelp av velgeren 3, vil utgjere mesteparten av tiden.
Hver gang en utporsjonering er avsluttet i en beholder gjentas prosessen.
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Patentkrav

1. Fremgangsmate for automatisk og presis porsjonering av objekter fra en
fortlepende strom av objekter med kjent enkeltvekt og uten &4 maétte vrake eller
resirkulere overskytende objekter i stremmen, objekter som ikke er valgt ut for
fusjoneringen for 4 oppné en endelig totalvekt,
karakterisert ved 4 bruke de overskytende objekter til & danne en basis for
pafelgende porsjoneringer.

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved sikring av at den kombinerte vekt av de overskytende objekter
som danner basis for en péafelgende porsjonering aldri blir eksessiv ved 4 tillate en
viss grad av overvekt, men ved 4 holde denne overvekt s liten som mulig.

3. Fremgangsmaéte ifalge krav 1 og 2,
karakterisert ved automatisk og presis porsjonering av mer enn én fortlgpende
stram av objekter med kjent enkeltvekt, hvor et separat sett velgere er tilordnet hver
objektstrem, men hvor de steder objektene samles opp pad ved porsjoneringen er
felles for samtlige objektstrammer.
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