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ES 2325395 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de control de posicién de un accionador hidrdulico y placa de interfaz de servovélvula que pone en
préctica tal dispositivo.

El campo técnico de la invencidn es el de los dispositivos que permiten el control de posicién de un accionador
hidraulico.

Estos dispositivos comprenden habitualmente un circuito hidrdulico que incorpora una bomba (por ejemplo de
cilindrada variable) que alimenta una u otra de las dos cdmaras del accionador por medio de una servovalvula.

Ya se conoce por la patente US3184920 un dispositivo de control de posicién de un accionador hidraulico. Tal
dispositivo comprende un circuito hidrdulico que comprende una bomba que alimenta desde un depdsito las dos
cdmaras del accionador por medio de una servovalvula. Estando conectada cada via de la servovalvula a una cimara del
accionador por medio de una vdlvula antirretorno y las vias de salida de la servovélvula estdn igualmente conectadas
al depdsito por un surtidor calibrado.

Sin embrago, un dispositivo de este tipo presenta el inconveniente de necesitar una realizacién especifica y costosa
de cada elemento.

La publicacién especializada “Der Hydraulik Trainer” volumen 1, se refiere a los motores hidraulicos y se indica
que las funciones necesarias en la correa de transmision de un accionador hidraulico se realizan por medio de diferentes
valvulas y que estas diferentes funciones pueden reunirse en una misma placa hidraulica. No se describe ninguna
alimentacion completa de fluido a presion, ni un circuito de fuga, ni un surtidor calibrado, ni védlvula antirretorno.

La patente US-3763889 describe un sistema de distribucién hidraulica que comprende un conjunto de tres placas
soldadas entre si y que realizan una placa de interfaz destinada a aplicarse a una o varias vélvulas direccionales de
varias vias. Esta patente no describe ni una salida de depdsito de reserva, ni un circuito de fuga.

La servovélvula es un componente tipico en el mercado que comprende una corredera mévil por la accién de un
motor de par. Esta corredera puede ocupar al menos tres posiciones diferentes: una posicidn central en la que los
circuitos estdn cerrados y dos posiciones simétricas que permiten conectar una u otra de las cdmaras del accionador a
la bomba hidrdulica, mientras que la otra cdmara esta conectada a un depdsito o reserva hidraulica. La corredera puede
igualmente ocupar, en funcién del control dado por el motor de par, cualquier posicidn intermedia entre la posicién
central y una u otra de las posiciones de extremo, correspondiendo cada posicién intermedia a un caudal de fluido
diferente entregado por la servovalvula.

Una servovélvula de este tipo se utiliza de una manera convencional en los controles de accionadores en bucle
cerrado, es decir los controles con servocontrol de posicion. También puede utilizarse una servovdlvula de este tipo
para un control de accionadores en bucle abierto, es decir sin servocontrol de posicién.

En cualquier caso, con el fin de evitar un mantenimiento de la bomba hidraulica en funcionamiento permanente,
se dispone generalmente una valvula antirretorno controlada entre cada cdmara del accionador y la servovadlvula. Asi,
la presién que reina en cada cdmara del accionador se encuentra mantenida de manera independiente del nivel de la
alimentacién. Esta vdlvula permite ademds mejorar la precision del posicionamiento del accionador en bucle abierto.
Sin embargo, esta solucién presenta inconvenientes, tanto en un funcionamiento en bucle cerrado como en bucle
abierto. En efecto, las secciones de las cdmaras del accionador son diferentes (debido especialmente a la presencia de
la barra del cilindro en una de las cdmaras). Esto tiene como resultado una pequefia sacudida al final del autoguiado
que conduce a una imprecisién en cuanto al posicionamiento final del accionador.

Asi, cuando el accionador es un cilindro que garantiza la punteria de un arma en situacién, el angulo de autoguiado
en situacidn obtenido estd equivocado con respecto a la consigna dada y el arma apunta mal.

Ademds, durante un funcionamiento en bucle abierto se observa una deriva de posicionamiento del accionador.

La invencidn tiene como objetivo reducir tales inconvenientes proponiendo un dispositivo de control de posicion de
un accionador hidraulico que permite un control tanto en bucle cerrado como en bucle abierto al tiempo que garantiza
la precision del posicionamiento y la velocidad del autoguiado.

La invencién permite igualmente garantizar este posicionamiento con componentes convencionales en el mercado
y baratos.

Asi, la invencién tiene como objeto un dispositivo de control de posicién de un accionador hidraulico, dispositivo
que comprende un circuito hidrdulico que comprende una bomba que alimenta desde un depdsito o reserva hidriulica
las dos camaras del accionador por medio de una servovalvula que estd conectada a una cdmara del accionador por
medio de una valvula antirretorno, estando al menos una de las vias de salida de la servovalvula que estd conectada
a una camara del accionador igualmente conectada al dep6sito hidraulico por un surtidor calibrado aguas arriba de la
valvula antirretorno, caracterizado porque el dispositivo comprende ademas una placa de interfaz de servovalvula que
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comprende al menos cuatro perforaciones transversales destinadas a actuar conjuntamente con las cuatro aberturas
o conexiones hidrdulicas (A, B, P, T) de la servovélvula, es decir una alimentacién de fluido a presién desde una
bomba, una salida hacia un depésito de reserva, una primera via de control de una primera cdmara del accionador y
una segunda via de control de una segunda cdmara del accionador, comprendiendo dicha placa al menos un circuito
de fuga que conecta una de la vias de control a la salida de depdsito, circuito en el que estd dispuesto dicho surtidor
calibrado.

Segtin una caracteristica del dispositivo de control, la placa comprende dos circuitos de fuga que comprenden un
surtidor calibrado, conectando cada circuito una de las vias de control a la salida de depésito.

Segtn otra caracteristica del dispositivo de control, el o los circuitos de fuga estdn realizados en forma de orificios
perpendiculares entre si y perpendiculares a las perforaciones transversales correspondientes a las diferentes vias.

Segtn atn otra caracteristica del dispositivo de control, la desembocadura de cada orificio en el exterior de la placa
estd obturada por un tapén.

Seglin atn otra caracteristica del dispositivo de control, el o los surtidores estdn realizados en forma de tornillo que
comprende un orificio axial calibrado.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencién aparecerdn con la lectura de la descripcion que sigue de
un modo particular de realizacion de la invencion, descripcion que se realiza en referencia a los dibujos adjuntos y en
los que:

- la figura 1 es un esquema hidraulico simplificado de un dispositivo de control segtin la invencion,
- la figura 2 es un esquema simplificado de la placa de interfaz segin la invencion,

-las figuras 3a, 3b y 3c son tres vistas de un modo de realizacién de una placa de interfaz, siendo las figuras 3a 'y
3b cortes que siguen respectivamente los planos AA y BB visibles en la figura 3c.

La figura 1 representa el esquema de un dispositivo 1 de control de posicién de un accionador hidraulico 2, por
ejemplo un cilindro que comprende un pistén 2c solidario a una barra 2d y que delimita dos cdmaras 2a y 2b. El
cilindro garantiza el posicionamiento en situacién o en marcacion relativa de un tubo de arma (no representado). Este
dispositivo comprende un circuito hidraulico que incorpora una bomba 3 que alimenta las dos cdmaras 2a, 2b del
accionador 2 por medio de una servovalvula 4.

Esta ultima es una servovdlvula tipica en el mercado denominada de “centro cerrado-salida cerrada”.

Comprende cuatro conexiones indicadas de manera convencional A, B, P y T. La conexién T estd destinada al
retorno hacia el depésito 5, la conexién de entrada P a la alimentacién de fluido desde la bomba 3, estando destinadas
las conexiones de salida A y B a conectar la servovédlvula 4 a las dos cdmaras 2a y 2b del cilindro 2.

La bomba 3 se encuentra por tanto conectada por una canalizacion aguas arriba 6a con el depdsito hidrdulico 5 (o
reserva de fluido) y entrega por una canalizacién aguas abajo 6b hacia la conexion de entrada P de la servovalvula 4.

La servovalvula 4 estd representada de manera convencional en la figura 1 en su posicién cerrada (bloque central
4c en el circuito) en la que las cuatro conexiones A, B, Py T estdn obturadas.

La corredera de la servovalvula puede ocupar al menos dos posiciones activas de extremo diferentes:

- una primera (bloque de la izquierda 4a en el circuito) en la que la conexién de entrada P estd conectada a la
conexioén de salida A, mientras que la otra salida B estd conectada al depdsito 5 a través de la conexion T,

- una segunda (bloque de la derecha 4b en el circuito) en la que la conexién de entrada P estd conectada a la
conexion de salida B, mientras que la otra salida A estd conectada al depdsito 5 a través de la conexién T.

Los desplazamientos de la corredera de la servovalvula estan controlados de manera convencional por un motor de
par 4d integrado en la servovdlvula, motor de par que estd controlado por una unidad de control electrénico 7.

Las posiciones de extremo 4a, 4b corresponden a los caudales maximos de fluido proporcionados por la servo-
valvula. La corredera puede ocupar, de una manera convencional, posiciones intermedias entre la posicion cerrada y
una u otra de las posiciones de extremo. Estas posiciones intermedias corresponden a caudales de fluido diferentes
transmitidos segin una u otra de las vias de control.

Las conexiones de salida A y B de la servovélvula 4 estdn conectadas por canalizaciones 8a y 8b a las cdmaras 2a
y 2b del cilindro 2 por medio de dos valvulas antirretorno controladas 9a, 9b.
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Estas valvulas estdn representadas en este caso en forma de un tinico bloque hidraulico 9 que comprende cuatro
salidas C, D, E y F. Cada valvula 9a, 9b comprende una bola aplicada sobre un asiento por la presién que reina en el
lado del accionador 2. La bola puede distanciarse del asiento por una presién de control.

La vdlvula 9a estd interpuesta entre las salidas C y E y conecta la cdmara 2a del accionador y la conexién A de
la servovdlvula 4. La vélvula 9b estd interpuesta entre las salidas D y F y conecta la cdmara 2b del accionador y la
conexion B de la servovélvula 4. Unas conexiones hidrdulicas 9c y 9d (representadas en lineas de puntos) garantizan
el control de las valvulas 9b y 9a, respectivamente.

Asi, una llegada de presion en D fluye de forma natural hacia F a través de la valvula 9b y levanta igualmente la
bola de la valvula 9a que permite asi un paso de fluido de E hacia C. Inversamente, una llegada de presion en C fluye
hacia E y permite un paso de fluido de F hacia D.

Las valvulas 9a y 9b permiten el mantenimiento en posicién del cilindro cuando estd controlado en bucle abierto o
en bucle cerrado.

Segitin la invencién se dispone al menos un surtidor calibrado que conecta una de las conexiones de salida A o B
de la servovalvula 4 y el depésito hidrdulico 5.

En el modo de realizacién representado a la figura 1 estan previstos dos surtidores 10a y 10b.

Un primer surtidor 10a estd conectado por una canalizacién 11a a la canalizacion 8a y deriva hacia el depésito 5
una parte del fluido que circula en ésta.

Un segundo surtidor 10b estd conectado por una canalizacién 11b a la canalizacién 8a y deriva hacia el depésito 5
una parte del fluido que circula en ésta.

Los surtidores estardn constituidos por toberas de calibres bien definidos. Los calibres se elegirdn de manera que
garanticen una bajada de presion en la canalizacién 8a o 8b que estd inactiva, sin por ello disminuir el caudal en la
canalizacién 8b o 8a que controla el movimiento. Se elegirdn por ejemplo secciones de fuga para los surtidores que
permitirdn garantizar un caudal de fuga comprendido entre un 4% y un 7% del caudal de fluido proporcionado por la
bomba 3.

Los surtidores 10a y 10b no perturban por tanto el funcionamiento normal de la servovélvula 4 porque no ocasionan
pérdida de caudal notable en una canalizacién alimentada por la bomba 3.

Sin embargo, cuando la servovalvula 4 se encuentra en su posicion cerrada representada en la figura 1, los surtidores
garantizan una disminucién de la presién de fluido en las canalizaciones 8a y 8b, aguas arriba de la valvula 9.

Esta disminucién de presion permite estabilizar las valvulas antirretorno 9a y 9b. En efecto, el mantenimiento de la
presion en las cdmaras del accionador estd garantizado por las bolas que estan aplicadas sobre su asiento por la presién
del lado del gato. Estas bolas ven en el otro lado de su asiento la presion de las canalizaciones 8a o 8b.

Gracias a los surtidores 10a y 10b, la presién en las canalizaciones 8a y 8b a nivel de las entradas C y D es inferior
a la que se encuentra respectivamente en las entradas E y F. Las bolas quedan por tanto aplicadas sobre sus asientos y
se evita cualquier rebote que conducirfa a una sacudida de posicionamiento del cilindro.

La punteria se obtiene por tanto con precision durante un servocontrol de posicionamiento del cilindro en bucle
cerrado y la posicion se mantiene sin deriva durante un servocontrol en bucle abierto.

Estara previsto al menos un surtidor conectado a la canalizacién opuesta al movimiento que se desea acelerar.
Preferiblemente estardn previstos dos surtidores, uno conectado a cada canalizacién.

Concretamente es posible poner en prictica la invencién con un montaje de las canalizaciones 11ay 11b que estén
conectadas directamente en cualquier punto de las canalizaciones 8a y 8b.

Segtin un modo de realizacién preferido de la invencidn, se pondrd en practica previendo una placa de interfaz
particular 13 solidaria a la servovalvula 4.

La figura 2 muestra un esquema hidraulico simplificado de la placa de interfaz 13 y las figuras 3a, 3b y 3c muestran
un modo de realizacién particular de esta placa de interfaz.

Una servovdlvula 4 esta realizada concretamente en forma de un componente que comprende un soporte paralele-
pipedo 12 que lleva sobre una misma cara superior 12a las aberturas (o conexiones) de entradas y salidas A, B, T y

Por tanto la placa de interfaz 13 estd realizada a su vez en forma de un bloque paralelepipedo cuya cara inferior
13a esta destinada a aplicarse sobre la cara 12a de la servovalvula. Esta cara comprende cuatro aberturas Ta, Aa, Ba,
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y Pa destinadas a situarse enfrente respectivamente de las aberturas T, A, B y P de la servovalvula 4. De una manera
convencional y no representada, cada abertura (Ta, Aa, Ba, Pa) de la placa de interfaz 13 comprende un refrentado
que permite alojar una junta térica. Esta junta se aplicard durante el montaje contra la cara 12a de la servovélvula y
garantizard la estanqueidad.

Una cara superior 13b de la placa 13 lleva cuatro aberturas Tb, Ab, Bb y Pb a las que van a conectarse las diferentes
canalizaciones del circuito hidraulico. Las canalizaciones 8a y 8b que conducen al cilindro estdn fijadas a las aberturas
Ab y Bb, la canalizacién 6b que viene de la bomba 3 estd fijada a la abertura Pb y la canalizacién 18 que vuelve
al deposito hidraulico 5 estd fijada a la abertura Tb. Las fijaciones se hacen con ayuda de conexiones hidrdulicas
apropiadas.

Podra igualmente aplicarse la cara 13b contra un bloque hidraulico (no representado) que llevara orificios corres-
pondientes a las aberturas Tb, Ab, Bb y Pb. Estas tltimas aberturas llevardn por tanto también refrentados (no repre-
sentados) que permiten alojar juntas téricas que garantizardn la estanqueidad de la conexién con el bloque. El bloque
estard conectado por canalizaciones apropiadas al cilindro, a la bomba y al depdésito.

Las diferentes aberturas de la cara inferior 13a estdn conectadas a las aberturas de la cara superior 13b por perfo-
raciones mecanizadas en el material de la placa 13.

Asi la abertura Ta esta conectada a la abertura Tb por la perforacion 14, la abertura Aa esta conectada a la abertura
Ab por la perforacion 15, la abertura Ba estd conectada a la abertura Bb por la perforacién 16 y la abertura Pa esta
conectada a la abertura Pb por la perforacién 17.

En el interior de la placa, un primer circuito de fuga hidrdulica controlada 19a estd formado por un canal en el
que esta dispuesto el surtidor 10a, y que conecta la perforacion 15 y la perforacién 14. La placa encierra ademas un
segundo circuito de fuga 19b formado por otro canal en el que esta dispuesto el surtidor 10b. Este segundo circuito de
fuga 19b conecta la perforacién 16 y la perforacién 14.

Asi, la placa 13 permite convertir de una manera extremadamente simple la servovalvula 4 para afiadirle los sur-
tidores propuestos por la invencién. Por tanto el circuito hidrdulico puede modificarse sin que sea necesario prever
canalizaciones suplementarias.

Puesto que esto es mds particularmente visible en las figuras 3a, 3b y 3c, los circuitos de fuga 19a y 19b estdn
realizados en forma de orificios ortogonales. Tal disposicién permite facilitar la fabricacion de la placa de interfaz 13.

Con el fin de evitar cualquier interferencia, los orificios se realizan en dos planos paralelos.

Asi, el plano AA (figura 3a) comprende dos orificios ortogonales 19al y 19a2 que forman el primer circuito de
fuga 19a. El orificio 19a2 encierra el primer surtidor 10a que estd realizado en forma de un tornillo dotado de un
orificio axial calibrado.

El plano BB (figura 3b) comprende cuatro orificios 19b1, 19b2, 19b3 y 19b4 que son ortogonales dos a dos y
forman por tanto un rectdngulo. Estos cuatro orificios constituyen el segundo circuito de fuga 19b. El orificio 19b1 en-
cierra el segundo surtidor 10b que esté realizado también en forma de un tornillo dotado de un orificio axial calibrado.

Todos los diferentes orificios se obturan de manera estanca por tapones 20 roscados.

Se observa que es facil modificar las caracteristicas de fuga del dispositivo segin la invencién sin desmontajes
complejos. Es suficiente con desatornillar los surtidores 10a'y 10b y reemplazarlos por surtidores que tengan didmetros
de fuga diferentes. Los didmetros de fuga de los surtidores se elegirdn en funcion de las caracteristicas del accionador,
de la carga y de la presion del circuito del servocontrol en posicion.

Estan previstas perforaciones 21 que atraviesan la placa de interfaz 13 de un lado a otro para permitir la fijacién de
la placa sobre la servovalvula 4 por tornillos (no representados).

Como variante, es posible por supuesto prever tnicamente un surtidor que conecte una de las vias de alimentacién
del cilindro al depésito. En este caso se reemplazard el otro surtidor por un tornillo no perforado.

Esta variante permite acelerar de una manera preferida uno de los movimientos del cilindro.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control (1) de posicién de un accionador hidrdulico (2), dispositivo que comprende un circuito
hidraulico que comprende una bomba (3) que alimenta desde un depésito o una reserva hidraulica (5) las dos cdmaras
(2a, 2b) del accionador por medio de una servovélvula (4), estando cada via de salida de la servovalvula conectada
a una camara del accionador por medio de una valvula antirretorno (9a, 9b), estando al menos una de las vias de
salida (8a, 8b) de la servovdlvula (4) que estd conectada a una cdmara (2a, 2b) del accionador igualmente conectada al
depdsito hidraulico (5) por un surtidor calibrado (10a, 10b) aguas arriba de la valvula antirretorno (9a, 9b), caracte-
rizado porque el dispositivo comprende ademds una placa de interfaz (13) de servovalvula que comprende al menos
cuatro perforaciones transversales (14, 15, 16, 17) que actian conjuntamente con las cuatro aberturas o conexiones
hidraulicas (A, B, P, T) de la servovdlvula, es decir una alimentacién de fluido a presion desde una bomba (3), una
salida hacia un depdsito de reserva (5), una primera via de control (8a) de una primera cdmara (2a) del accionador y
una segunda via de control (8b) de una segunda camara (2b) del accionador, comprendiendo dicha placa al menos un
circuito de fuga (19a, 19b) que conecta una de las vias de control a la salida de depdsito (5), circuito en el que estd
dispuesto dicho surtidor calibrado (10a, 10b).

2. Dispositivo de control (1) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la placa comprende dos circuitos de
fuga (19a, 19b) que comprenden un surtidor calibrado (10a, 10b), conectando cada circuito una de las vias de control
a la salida de depésito (5).

3. Dispositivo de control (1) segiin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el o los circuitos de fuga
estdn realizados en forma de orificios (19al, 19a2, 19b1, 19b2, 19b3, 19b4) perpendiculares entre si y perpendiculares
a las perforaciones transversales (14, 15, 16) correspondientes a las diferentes vias.

4. Dispositivo de control (1) segin la reivindicacion 3, caracterizado porque la desembocadura de cada orificio
en el exterior de la placa estd obturada por un tap6n (20).

5. Dispositivo de control (1) segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el o los surtidores
(10a, 10b) estdn realizados en forma de tornillo que comprende un orificio axial calibrado.
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