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(54) LINEARJUSTIEREINHEIT

(57) Bei einer Linearjustiereinheit (1) mit einem
ersten Bauteil (2) und einem zweiten Bau-
teil (3), wobei der zweite Bauteil (3) eine
Linearfiihrung (4) aufweist, und der erste
Bauteil (2) innerhalb des zweiten Bauteils 15,16
(3) linear geflhrt ist, wobei eine Einstell-
einheit (5) umfassend eine Spindel (6) vor-
gesehen ist, und der erste Bauteil (2) ge-
genliber dem zweiten Bauteil (3) mittels
der Einstelleinheit (5) verstellbar ist, wird
zur Verminderung der Anfélligkeit gegen
Verschmutzungen und mechanische Be-
schadigungen vorgeschlagen, dass die
Spindel (6) zwischen dem ersten Bauteil
(2) und dem zweiten Bauteil (3) angeordnet
ist, und dass die Spindel (6) im Betrieb von
dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten
Bauteil (3) im Wesentlichen verdeckt ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Linearjustiereinheit (1) mit einem ersten Bauteil (2) und einem zweiten Bauteil (3),
wobei der zweite Bauteil (3) eine Linearfiihrung (4) aufweist, und der erste Bauteil (2)
innerhalb des zweiten Bauteils (3) linear gefiihrt ist, wobei eine Einstelleinheit (5) umfassend
eine Spindel (6) vorgesehen ist, und der erste Bauteil (2) gegeniiber dem zweiten Bauteil (3)
mittels der Einstelleinheit (5) verstellbar ist, wird zur Verminderung der Anfilligkeit gegen
Verschmutzungen und mechanische Beschidigungen vorgeschlagen, dass die Spindel (6)
zwischen dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3) angeordnet ist, und dass die
Spindel (6) im Betrieb von dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil 3) im

Wesentlichen verdeckt ist.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft eine Linearjustiereinheit gemiB dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Es sind Linearjustiereinheiten bekannt, welche einen ersten Bauteil aufweisen,
welcher gegeniiber einem zweiten Bauteil linear verschiebbar sind. In dem zweiten Bauteil ist
dabei eine Spindel drehbar gelagert, mittels derer der erste Bauteil verschiebbar ist. Nachteilig
an diesen bekannten Ausfiihrungen ist, dass diese sehr anfillig fiir Verschmutzungen sind.
Zudem ist die offen zugingliche Spindel anfillig fiir mechanische Beschédigungen. Es sind
Konstruktionen bekannt, welche eine genaue Form der Justage erlauben, jedoch konstruktiv
nicht fiir die Aufnahme groBer Lasten geeignet sind. Ebenso sind hoch belastbare
Konstruktionen bekannt, welche jedoch .keine genaue Justage erlaubeﬁ.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Linearjustiereinheit der eingangs
genannten Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kdnnen,
welche unanfillig fiir Verschmutzungen und mechanische Beschddigungen ist, und welche
hochbelastbar ist.

ErfindungsgeméB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch kann eine Linearjustiereinheit gebildet werden, welche unanfillig fiir
Verschmutzungen und mechanische Beschddigungen ist. Die Spindel ist dabei von dem ersten
und dem zweiten Bauteil vor Verschmutzung und mechanischer Beschidigung geschiitzt.
Dadurch ist weiters eine kompakte Bauweise moglich, welche geeignet ist, hohe Krifte
aufzunehmen.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig
einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargesteilt sind, ndher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 die Einzelteile einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemaBen Linearjustiereinheit in einer ersten axonometrischen

Explosionsdarstellung;
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Fig. 2 eine Linearjustiereinheit gemiB Fig. 1 in zusammengebautem Zustand in
einer ersten axonometrischen Ansicht;

Fig. 3 die Einzelteile gemdB Fig. 1 in einer zweiten axonometrischen
Explosionsdarstellung;

Fig. 4 die Linearjustiereinheit gemiB Fig. 2 in einer zweiten axonometrischen
Ansicht;

Fig. 5 und Fig. 6 drei Linearjustiereinheiten gemaf Fig. 2 vor dem
Zusammenbau zu einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméifen
X-Y-Z-Justiereinheit in zwei unterschiedlichen axonometrischen Ansichten;

Fig. 7 und Fig. 8 zwei axonometrische Ansichten einer besonders bevorzugten
Ausfithrungsform einer erfindungsgemifen X-Y-Z-Justiereinheit.

| Die Fig. 1 bis 8 Zeigen unter anderem wenigétens eine Linearjustiereinheit 1
mit einem ersten Bauteil 2 und einem zweiten Bauteil 3, Wobei der zweite Bauteil 3 eine
Linearfiihrung 4 aufweist, und der erste Bauteil 2 innerhalb des zweiten Bauteils 3 linear
gefiihrt ist, wobei eine Einstelleinheit 5 umfassend eine Spindel 6 vorgesehen ist, und der
erste Bauteil 2 gegeniiber dem zweiten Bauteil 3 mittels der Einstelleinheit 5 verstellbar ist,
wobet die Spindel 6 zwischen dem ersten Bauteil 2 und dem zweiten Bauteil 3 angeordnet ist,
und dass die Spindel 6 im Betrieb von dem ersten Bauteil 2 und dem zweiten Bauteil 3 im
Wesentlichen verdeckt ist.

Dadurch kann eine Linearjustiereinheit 1 gebildet werden, welche unanfillig
fiir Verschmutzungen und mechanische Beschéddigungen ist. Die Spindel 6 ist dabei von dem
ersten und dem zweiten Bauteil 2, 3 vor Verschmutzung und mechanischer Beschéddigung
geschiitzt. Dadurch ist weiters eine kompakte Bauweise moglich, welche geeignet ist, hohe
Krifte aufzunehmen.

ErfindungsgemiBe Linearjustiereinheiten 1 sind bevorzugt zur Aufnahme
hoher Krifte vorgesehen, und werden daher bevorzugt aus metallischen Werkstoffen,
insbesondere umfassend Stahl, Titan, Wolfram, Nickel, etwa Neumonic, oder dergleiche,
gebildet.

In dem zweiten Bauteil 3 ist eine Linearfithrung 4 zur linearen Fiihrung des
ersten Bauteils 2 ausgebildet. Die Linearfiihrung 4 ist dabei derart ausgebildet, dass der erste
Bauteil 2 innerhalb des zweiten Bauteils 3 gefiihrt ist. Die Linearfiihrung 4 weist dabei eine
Aufnahme auf, welche im zweiten Bauteil 3 ausgebildet ist, und welche den ersten Bauteil 2

in wenigstens einer Ruhelage im Wesentlichen vollstindig aufnimmt, wobei der erste Bauteil
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2 wenigstens bereichsweise entsprechend gegengleich der Aufnahme im zweiten Bauteil 3
ausgebildet ist. Die Linearfiihrung 4 ist bevorzugt iiber eine gesamte Langserstreckung des
zweiten Bauteils 3 ausgebildet.

Die Aufnahme weist eine Form auf, welche eine lineare Fiihrung des ersten
Bauteils 2 innerhalb des zweiten Bauteils 3 gewihrleistet. Der zweite Bauteil 3 weist daher
rechtwinkelig zur Verstellrichtung einen im Wesentlichen konkaven Querschnitt auf, welcher
bevorzugt derart ausgebildet ist, dass dieser den Querschnitt des ersten Bauteils 2 im
Wesentlichen vollstindig aufnimmt, wobei vorgesehen ist, dass der erste Bauteil 2 den
zweiten Bauteil 3 iiberragt, um eine relative Verschiebbarkeit der beiden Bauteile 2, 3
zueinander zu gewihrleisten, selbst wenn auf dem ersten Bauteil 2 eine Last montiert ist,
welche den ersten Bauteil 2 iiberragt. Besonders bevorzugt ist dabei, wie bei der in den Fig. 1
bis 8 dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform, vorgesehen, dass die Aufnahine als im
Wesentlichen U-formige Ausnehmung 7 ausgebildet ist, bzw. dass der zweite Bauteil 3 eine
im Wesentlichen U-férmige Ausnehmung 7 zur Aufnahme des ersten Bauteils 2 aufweist. Der
erste Bauteil 2 weist eine zu der Aufnahme im Wesentlichen gegengleiche Form auf. Dadurch
kann erreicht werden, dass der erste Bauteil 2 im Wesentlichen iiber die gesamte gemeinsame
Grundflache der beiden Bauteile 2, 3 auf dem zweiten Bauteil 3, aufliegt, wodurch bei
geringer GréBe der beiden Bauteile 2, 3 hohe Krifte aufgenommen werden kénnen, da die
lokale Flichenbelastung gering gehalten werden kann.

Bevorzugt ist vorgesehen, eine erfindungsgemiBe Linearjustiereinheit 1 in
unterschiedlichen Lagen einzusetzen, deshalb ist bevorzugt vorgesehen, dass der konkav
ausgebildete zweite Bauteil 3 Hinterschneidungen aufweist, und der erste Bauteil 2
entsprechend gegengleiche Fortsitze 10. Dadurch kann die Linearjustiereinheit 1 in
unterschiedlichen Lagen betrieben werden, ohne dass der erste Bauteil 2 unter der Wirkung
der Schwerkraft von dem zweiten Bauteil 3 getrennt werden wiirde. Besonders bevorzugt ist
hiebei vorgesehen, dass an den Schenkeln 8 der U-formigen Ausnehmung 7 jeweils
wenigstens eine Nut 9 angeordnet ist, wobei die U-formige Ausnehmung 7 zusammen mit den
Nuten 9 die Linearfithrung 4 bilden, sowie dass der erste Bauteil 2 im Wesentlichen
gegengleich zu der U-formigen Ausnehmung 7 ausgebildet ist, und den Nuten 9 im
Wesentlichen gegengleiche Fortsitze 10 aufweist.

Eine erfindungsgemiBe Linearjustiereinheit 1 weist wenigstens eine
Einstelleinheit 5 auf, zum Verstellen des ersten Bauteils 2 gegeniiber dem zweiten Bauteil 3.

Diese Einstelleinheit 5 weist wenigstens eine Spindel 6 auf, welche wenigstens bereichsweise
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wenigsten einen Gewindegang aufweist, wobei auch gewindefreie Bereiche vorgesehen sein
konnen. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Spindel 6 ein mehrgingiges Gewinde
aufweist. Bevorzugt ist die Spindel als Gewindestift 14 ausgebildet. Ein Gewindestift 14, ist
dabei eine Spindel 6, welche iiber die volle Linge wenigstens einen Gewindegang aufweist,
bzw. welche lediglich durch die ein Gewinde aufweisenden Bereiche gebildet ist, und frei
weiterer Betdtigungsmittel, wie etwa einem Schraubenkopf, einer Kurbel oder dhnlichem ist.
An wenigstens einer Stirnseite weist die derart gebildete Spindel 6 eine Aufnahme,
insbesondere einen Innensechskant, Innenvierkant, Kreuzschlitz, Torx, Potzidrive, Triwing
oder dergleichen, fiir ein Verstellwerkzeug auf. Durch den Verzicht auf Kurbeln oder
dhnliches kann die Linearjustiereinheit 1 besonders kompakt gehalten werden. Durch die
innerhalb der Spindel 6 liegende Aufnahme fiir ein Verstellwerkzeug kann die
Linear; ustiereinhéit 1 vor ungewollten Verstellﬁngen bzw. Manipulationen géschiitzt werden.

Die Spindel 6 ist zwischen dem ersten und dem zweiten Bauteil 2, 3 gelagert,
wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die Spindel 6, bzw. die durch diese gebildete
Einstelleinheit 5, innerhalb einer Spindelaufnahme 11 angeordnet ist. Die Spindel 6 ist dabei
drehbar innerhalb der Spindelaufnahme 11 gelagert. Bevorzugt und wie in den Fig. ¥ bis 3
dargestellt, vorgesehen, dass in der U-formigen Ausnehmung 7 eine Spindelaufnahme 11
angeordnet ist, welche vorzugsweise wannenférmig bzw. in Form einer umseitig
geschlossenen langlochartigen Vertiefung ausgebildet ist, welche geringfligig groBer als die
AuBenabmessungen der Spindel 6 ist. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Spindel 6
ohne zusitzliche Lagerung innerhalb der Spindelaufnahme 11 drehbar angeordnet ist, wobei
jedoch auch vorgesehen sein kann, dass die Spindel 6 innerhalb der Spindelaufnahme 11,
etwa mittels Kugellager oder Gleitlager drehbar gelagert ist. Um das Einfiihren eines
Verstellwerkzeuges zu gewihrleisten ist vorgesehen, dass die Spindelaufnahme 11 einen
Eingangsbereich 12 in Form eines Durchbruches aufweist.

Mittels der Spindel 6 wird der erste Bauteil 2 gegeniiber dem zweiten Bauteil 3
verstellt. Die Spindel 6 ist verschiebefest innerhalb des zweiten Bauteils 3 gelagert. Bevorzugt
ist daher vorgesehen, dass eine, der U-férmigen Ausnehmung 7 zugewandte erste Fliche 13
des ersten Bauteils 2 wenigstens bereichsweise zum Eingriff der Spindel 6 ausgebildet ist. Die
erste Fliche 13 kann etwa in Form eines wenigstens bereichsweise ausgebildeten Gewindes
bzw. von Gewindeteilen 34, oder in Form einer Zahnstange ausgebildet sein. Besonders
bevorzugt und wie etwa in Fig. 1 dargestellt ist vorgesehen, dass die erste Fliche 13

wenigstens bereichsweise gegengleich einem in der Spindelaufnahme 11 angeordneten
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Gewindestift 14 ausgebildet ist, daher Gewindeteile 34 eines entsprechenden Gewindes
aufweist.

Erfindungsgemaf ist vorgesehen, dass die Spindel 6 im Betrieb von dem ersten
Bauteil 2 und dem zweiten Bauteil 3 im Wesentlichen verdeckt ist. Um ein Freilegen der
Spindel 6 wihrend des Betriebs zu verhindern, ist bei der dargestellten bevorzugten
Ausflihrungsform vorgesehen, dass die Linearjustiereinheit 1 Mittel 15 zur Limitierung der
Verstellbarkeit aufweist. Bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die Mittel 15 zur Limitierung
der Verstellbarkeit wenigstens ein Langloch 16, mit Langserstreckung in Verstellrichtung 27
der Linearfiihrung 4, und einen Stift 17 umfassen, welcher in das Langloch 16 eingreift.
Dadurch kann eine einfache mechanische Limitierung der Verstellbarkeit erreicht werden,
wobei unterschledhche Ausgestaltungen vorgesehen sein, konnen. So kann etwa ein lediglich
innerhalb der U-formigen Ausnehmung 7 angeordnetes Langloch 16 vorgesehen sein, in
welches ein Stift 17 eingreift, welche federkraftbetitigt ist oder, etwa mittels eines Schliissels,
in das Langloch 16 geschwenkt werden kann. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das
Langloch 16 als Durchgangséffoung in dem zweiten Bauteil 3 ausgebildet ist, etwa als
Durchgangs6ffnung im Bereich eines Schenkels 8 der U-férmigen Ausnehmung 7, und dass
der Stift 17 als Schraube bzw. Bolzen ausgebildet ist, wodurch ein einfacher Aufbau und eine
einfache Montage der Linearjustiereinheit 1 erreicht werden kann. Dadurch kann weiters eine
Klemmung bzw. Hemmung der Verstellbarkeit der Linearjustiereinheit 1 erreicht werden,
indem das Langloch, wie dargestellt eine Auflageflache fiir einen Schraubenkopf aufweist,
und die Schraube in dem Langloch 16 festgezogen wird, wobei der Schraubenkopf gegen die
Auflageflache gepresst wird.

Erfindungsgemaf ist vorgesehen aus einer vorgebbaren Anzahl miteinander
verbundener erfindungsgemiBer Linearjustiereinheiten 1 Justiereinheiten 22, 23 zu bilden,
welche eine Justage in einer vorgebbaren Anzahl an Dimensionen erlauben, wobei mit einer
Dimension jeweils eine Verstellmoglichkeit entlang einer Verstellrichtung 27, 28, 29 einer
Linearjustiereinheit 1, 31, 32, 33 bezeichnet wird. Besonders bevorzugt ist hiebei vorgesehen,
dass eine zweidimensionale Justiereinheit 22 durch das unmittelbare Verbinden zweier
erfindungsgemiaBer Linearjustiereinheiten 1, 31, 32 gebildet ist, bzw. dass dreidimensionale
Justiereinheiten 23 durch das unmittelbare Verbinden dreier erfindungsgemiBer
Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33 gebildet sind. Unmittelbar miteinander verbunden, ist
dabei bevorzugt als ein Verbinden der einzelnen Linearjustiereinheiten 1 ohne die

Notwendigkeit eines Adapters zu verstehen, wobei vorgesehen sein kann, zwischen den
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einzelnen Linearjustiereinheiten 1 etwa Dichtmittel, Schraubensicherungslack oder
Dampfungsmatten anzuordnen.

Bei der Bildung einer derartigen mehrdimensionalen Justiereinheit 22, 23 kann
jede Art der Verbindung der einzelnen Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33 vorgesehen sein.
Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die einzelnen Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33
einer derartigen mehrdimensionalen Justiereinheit 22, 23 mittels l16sbarer Verbindungsmittel
26, etwa mittels Schrauben oder mechanischen Schnellverschliissen, miteinander verbunden
sind. Hiebei ist vorgesehen, dass der erste und/oder der zweite Bauteil 2, 3
Verbindungsmittelaufnahmen 18 fiir losbare Verbindungsmittel 26 aufweisen, welche
bevorzugt als Durchgangs6ffnungen ausgebildet sind, wobei vorgesehen sein kann, dass die
Durchgangséffnungen ein Innengewinde aufweisen. Die 16sbaren Verbindungsmittel 26 sind
bévorzugt als Schrauben ausgebildet, wobei vorgesehen. ist, dass die Schrauben einen
Schraubenkopf mit einer Aufnahme, insbesondere einen Innensechskant, Innenvierkant,
Kreuzschlitz, Torx, Potzidrive, Triwing oder dergleichen, fiir ein Verstellwerkzeug aufweist.
Besonders bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass die 16sbaren Verbindungsmittel 26, der als
Schraube ausgebildete Stift 17 und/oder der Gewindestift 14 identische Aufnahmen fiir ein
Verstellwerkzeug aufweisen. Dadurch koénnen samtliche Einstellungen  an einer
Linearjustiereinheit 1 bzw. einer Justiereinheit 22, 23 mit nur einem einzigen
Verstellwerkzeug vorgenommen werden.

Die Verbindungsmittelaufnahmen 18 sind bevorzugt derart angeordnet, dass
diese ein adapterloses Verbinden eines ersten Bauteils 2 mit einem zweiten Bauteil 3
erlauben, wobei besonders bevorzugt vorgesehen ist, dass dariiber hinaus die adapterlose
Verbindung in vorgebbaren Winkeln der Verstellrichtungen 27, 28, 29 der einzelnen
Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33 zueinander vorgesehen sein kann. Dies wird dadurch
erreicht, dass der erste Bauteil 2 und der zweite Bauteil 3 jeweils wenigstens drei
Verbindungsmittelaufnahmen 18 aufweisen, wobei eine erste Verbindungsmittelaufnahme 18,
19 zu deren jeweils nichst benachbarten zweiten Verbindungsmittelaufnahme 18, 20 und
dritten Verbindungsmittelaufnahmen 18, 21 einen vorgebbaren konstanten Abstand aufweist.
Dadurch kann eine Anordnung der Verbindungsmittelaufnahmen 18, 19, 20, 21 erreicht
werden, welche eine Anordnung eines zweiten Bauteils 3 einer zweiten Linearjustiereinheit 1,
32 auf einem ersten Bauteil 2 einer ersten Linearjustiereinheit 1, 31 erméglicht, wobei die
zweite Linearjustiereinheit 1, 32 gegeniiber der ersten Linearjustiereinheit 1, 31 verdreht
angeordnet werden kann, wobei das Ma8 der Verdrehung der Verstellrichtung 27 der ersten
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Linearjustiereinheit 1, 31 zur Verstellrichtung 28 der zweiten Linearjustiereinheit 1, 32 durch
die Anzahl der Verbindungsmittelaufnahmen 18 vorgegeben werden kann. Bei entsprechend
der vorstehenden Ausfiihrungen angeordneten Verbindungsmittelaufnahmen 18 kann die erste
zur zweiten Linearjustiereinheit 1, 31, 32, bezogen auf deren Verstellrichtungen 27, 28, in
Schritten von 360° durch die Anzahl der Verbindungsmittelaufnahmen 18 zueinander
angeordnet werden. Daher etwa bei vier Verbindungsmittelaufnahmen 18: 360°/4 = 90°.

In diesem Zusammenhang":ét.mi?l Weiterfiihrung der Erfindung vorgesehen sein,
dass der erste Bauteil 2 und der zweite Bauteil 3 jeweils die selbe Anzahl an
Verbindungsmittelaufnahmen 18 aufweisen, und dass die im ersten Bauteil 2 angeordneten
Verbindungsmittelaufnahmen 18, und die im zweiten Bauteil 3 angeordneten
Verbindungsmittelaufnahmen 18 in wenigstens einer Stellung bzw. Position des ersten
Bauteils 2 zum zweiten Bauteil 3 zueinander fluchtend angeordnet sind. Dadurch kénnen die
16sbaren Verbindungsmittel 26, welche in den Verbindungsmittelaufnahmen 18 in einem der
beiden Bauteile 2, 3 angeordnet sind, durch die Verbindungsmittelaufnahmen 18 in dem
jeweils anderen Bauteil 3, 2 hindurch betitigt werden, indem ein Verstellwerkzeug, etwa ein
Schraubendreher oder ein sog. Inbusschliissel durch eine Verbindungsmittelaufnahme
hindurch in ein l6sbares Verbindungsmittel 26, etwa eine Schraube mit einem
Innensechskant, eingreift. Dadurch kénnen besonders einfach Verdnderungen an einer
Justiereinheit 22, 23 im wenigstens teilweise montierten Zustand vorgenommen werden, ohne
dass hiezu die vollstindige Demontage der Justiereinheit 22, 23 notwendig wire. Besonders
bevorzugt ist hiebei vorgesehen, dass bei der Stellung bzw. Position, bei welcher die
Verbindungsmittelaufnahmen des ersten Bauteils 2 zu denen des zweiten Bauteils 3 fluchtend
angeordnet sind, wenigstens zwei der Stirnseiten des ersten Bauteils 2 und des zweiten
Bauteils 3 fluchtend, bzw. in einer Ebene, angeordnet sind.

Um weiters auch eine Verstellung normal zu einer, aus erster und zweiter
Verstellrichtung 27, 28 gebildeten Ebene zu erméglichen, ist bevorzugte vorgesehen, dass an
wenigstens einer Stirnseite 30 des ersten Bauteils 2 und/oder des zweiten Bauteils 3
wenigstens zwei Verbindungsmittelaufnahmen 18 angeordnet sind, welche zueinander den
konstanten Abstand aufweisen.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen eine zweidimensionale Justiereinheit 22
als sog. X-Y-Justiereinheit 24 auszubilden, wobei eine erste erfindungsgemilie
Linearjustiereinheit 1, 31 mit einer zweiten erfindungsgemiBen Linearjustiereinheit 1, 32

mittels 16sbarer Verbindungsmittel 26 unmittelbar verbunden ist, wobei die Verstellrichtung
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27 der ersten Linearjustiereinheit 1, 31 im Wesentlichen normal auf die Verstellrichtung 28
der zweiten Linearjustiereinheit 1, 32 angeordnet ist. Dadurch kann eine sehr kompakte
hochbelastbare  X-Y-Justiereinheit gebildet werden, welche unempfindlich gegen
Verschmutzung und mechanische Beschidigungen ist, und ohne zusitzliche Adapter gebildet
werden kann.

Weiters ist besonders bevorzugt vorgesehen eine dreidimensionale
Justiereinheit 23 als sog. X-Y-Z-Justiereinheit 25 auszubilden, wobei eine dritte
erfindungsgemiBe Linearjustiereinheit 1, 33 mittels 16sbarer Verbindungsmittel 26 mit einer
vorstehend beschriebenen X-Y-Justiereinheit 24 unmittelbar verbunden ist, wobei die
Verstellrichtung 29 der dritten Linearjustiereinheit 1, 33 im Wesentlichen normal auf die
Verstellrichtung 27 der ersten Linealjustierginheit 1, 31 und der Verstgllrichtung 28 der
zweiten Linearjustiereinheit 1, 32 angeordnet ist, wodurch eine sehr kompakte hochbelastbare
X-Y-Z-Justiereinheit gebildet werden kann, welche unempfindlich gegen Verschmutzung und
mechanische Beschiddigungen ist, und ohne zusitzliche Adapter gebildet werden kann. X, Y
und Z bezeichnen dabei in an sich bekannter Weise die Achsen eines kartesischen
Koordinatensystems. Die Fig. 7 und 8 zeigen jeweils eine derartige X-Y-Z-Justiereinheit 25,
wobei auch die X-Y-Justiereinheit 24 erkennbar ist, welche als Basis fiir die dritte
Linearjustiereinheit 1, 33 dient. Gut zu erkennen ist dabei, dass die einzelnen
Linearjustiereinheiten 1, 31, 32, 33 unmittelbar bzw. adapterfrei miteinander verbunden sind.
Die Fig. 5 und 6 zeigen die X-Y-Z-Justiereinheit 25 unmittelbar vor dem Zusammenbau.

Weitere erfindungsgemiBe Ausfithrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.
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1. Linearjustiereinheit (1) mit einem ersten Bauteil (2) und einem zweiten Bauteil (3),
wobei der zweite Bauteil (3) eine Linearfiilhrung (4) aufweist, und der erste Bauteil (2)
innerhalb des zweiten Bauteils (3) linear gefiihrt ist, wobei eine Einstelleinheit (5) umfassend
eine Spindel (6) vorgesehen ist, und der erste Bauteil (2) gegeniiber dem zweiten Bauteil (3)
mittels der Einstelleinheit (5) verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (6)
zwischen dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3) angeordnet ist, und dass die
Spindel (6) im Betrieb von dem ersten Bauteil (2) und dem zweiten Bauteil (3) im

Wesentlichen verdeckt ist.

2. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Bauteil (3) eine im Wesentlichen U-formige Ausnehmung (7) zur Aufnahme des ersten
Bauteils (2) aufweist, und dass an den Schenkeln (8) der U-formigen Ausnehmung (7) jeweils
wenigstens eine Nut (9) angeordnet ist, wobei die U-formige Ausnehmung (7) zusammen mit
den Nuten (9) die Linearfiihrung (4) bilden.

3. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Bauteil (2) im Wesentlichen gegengleich zu der U-formigen Ausnehmung (7) ausgebildet ist,
und den Nuten (9) im Wesentlichen gegengleiche Fortsétze (10) aufweist.

4. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
U-formigen Ausnehmung (7) eine, vorzugsweise wannenférmige, Spindelaufnahme (11)
angeordnet ist, welche einen Eingangsbereich (12) zum Einfiihren eines Verstellwerkzeuges

aufweist.

5. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte
Einstelleinheit (5) innerhalb der Spindelaufnahme (11) angeordnet ist.
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6. Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine, der U-formigen Ausnehmung (7) zugewandte erste Fliche (13) des ersten Bauteils

(2) wenigstens bereichsweise zum Eingriff der Spindel (6) ausgebildet ist.

7. Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spindel (6) als Gewindestift (14) ausgebildet ist.

8. Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Fliche (13) wenigstens bereichsweise gegengleich einem in der Spindelaufnahme (11)

angeordneten Gewindestift (14) ausgebildet ist.

9. Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Linearjustiereinheit (1) Mittel (15) zur Limitierung der Verstellbarkeit aufweist.

10.  Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
(15) zur Limitierung der Verstellbarkeit wenigstens ein Langloch (16), mit Lingserstreckung
in Verstellrichtung (27) der Linearfithrung (4), und einen Stift (17) umfassen, welcher in das
Langloch (16) eingreift.

11.  Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Langloch (16) als Durchgangs6ffnung in dem zweiten Bauteil (3) ausgebildet ist.

12.  Linearjustiereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und/oder der zweite Bauteil (2, 3) Verbindungsmittelaufnahmen (18) fiir

15sbare Verbindungsmittel (26) aufweisen.

13.  Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Bauteil (2) und der zweite Bauteil (3) jeweils wenigstens drei Verbindungsmittelaufnahmen
(18) aufweisen, wobei eine erste Verbindungsmittelaufnahme (18, 19) zu deren jeweils
nichsten benachbarten zweiten und dritten Verbindungsmittelaufnahmen (18, 20, 21) einen

vorgebbaren konstanten Abstand aufweist.
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14.  Linearjustiereinheit (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass an
wenigstens einer Stirnseite (30) des ersten Bauteils (2) und/oder des zweiten Bauteils (3)
wenigstens zwei Verbindungsmittelaufnahmen (18) angeordnet sind, welche zueinander den

konstanten Abstand aufweisen.

15. Zweidimensionale Justiereinheit (22), dadurch gekennzeichnet, dass die
zweidimensionale Justiereinheit (22) durch zwei Linearjustiereinheiten (1) nach einem der

Anspriiche 1 bis 14 gebildet ist, welche unmittelbar miteinander verbunden sind.

16. Dreidimensionale Justiereinheit (23), dadurch gekennzeichnet, dass die
dreidimensionale Justiereinheit (23) durch drei Linearjustiereinheiten (1) nach einem der

Anspriiche 1 bis 14 gebildet ist, welche miteinander unmittelbar verbunden sind.

17.  X-Y-Justiereinheit (24), dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Linearjustiereinheit
(1, 31) nach einem der Anspriiche 12 bis 14 mit einer zweiten Linearjustiereinheit (1, 32)
nach einem der Anspriiche 12 bis 14 mittels 16sbarer Verbindungsmittel (26) unmittelbar
verbunden ist, wobei die Verstellrichtung (27) der ersten Linearjustiereinheit (1, 31) im
Wesentlichen normal auf die Verstellrichtung (28) der zweiten Linearjustiereinheit (1, 32)

angeordnet ist.

18.  X-Y-Z-Justiereinheit (25), dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte
Linearjustiereinheit (1, 33) nach einem der Anspriiche 12 bis 14 mittels losbarer
Verbindungsmittel (26) mit einer X-Y-Justiereinheit (24) nach Anspruch 17 unmittelbar
verbunden ist, wobei die Verstellrichtung (29) der dritten Linearjustiereinheit (1, 33) im
Wesentlichen normal auf die Verstellrichtung (27) der ersten Linearjustiereinheit (1, 31) und
der Verstellrichtung (28) der zweiten Linearjustiereinheit (1, 32) angeordnet ist.
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