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(54) Beleuchtungseinrichtung fiir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer sowie Lichtmodul und Kraftfahrzeugschein-

werfer mit Beleuchtungseinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung
(100) far einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfas-
send eine Anzahl an Lichtquellen (1), zumindest
eine Vorsatzoptik (2), mit einer Lichteintrittsflache 100
(2a) und einer Lichtaustrittsflache (2b), wobei die
zumindest eine Vorsatzoptik (2) mehrere Lichtleit- P
kérper (3) umfasst, und wobei jeder Lichtleitkdrper
(3) eine Lichteintrittsflache (3a) aufweist, in welche
jeweils zumindest eine Lichtquelle (1) Licht ein-
speist, und wobei die Lichtleitkérper (3) in die ge-
meinsame Lichtaustrittsflache (2b) muinden. Erfin-
dungsgemalB ist zumindest ein, vorzugsweise genau
ein Positionshalter (4) vorgesehen ist, mittels wel-
chem die Lichteintrittsflachen (3a) der Lichtleitkdrper
(3) der zumindest einen Vorsatzoptik (2) in Bezug
auf die Lichtquellen (1) in Position gehalten sind. Fig. 1
Alternativ oder zuséatzlich kann vorgesehen sein,
dass die Lichtaustrittsflache (2b) der zumindest
einen Vorsatzoptik (2) zur Formstabilisierung der
zumindest einen Vorsatzoptik (2) mit einer transpa-
renten Lichtscheibe (5) versehen ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung (100) fiir einen Kraftfahrzeugscheinwer-
fer, umfassend eine Anzahl an Lichtquellen (1), zumindest eine Vorsatzoptik (2), mit einer
Lichteintrittsfliche (2a) und einer Lichtaustrittsfliche (2b), wobei die zumindest eine Vor-
satzoptik (2) mehrere Lichtleitkdrper (3) umfasst, und wobei jeder Lichtleitktrper (3) eine
Lichteintrittsfliche (3a) aufweist, in welche jeweils zumindest eine Lichtquelle (1) Licht
einspeist, und wobei die Lichtleitkdrper (3} in die gemeinsame Lichtaustrittsfliche (2b)
miinden. Erfindungsgemifs ist zumindest ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter (4)
vorgesehen ist, mittels welchem die Lichteintrittsflichen (3a) der Lichtleitkdrper (3) der
zumindest einen Vorsatzoptik (2) in Bezug auf die Lichtquellen (1) in Position gehalten sind.
Alternativ oder zusitzlich kann vorgesehen sein, dass die Lichtaustrittsfliche (2b) der
zumindest einen Vorsatzoptik (2) zur Formstabilisierung der zumindest einen Vorsatzoptik

(2) mit einer transparenten Lichtscheibe (5) versehen ist.

Fig. 1
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BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG FUR EINEN KRAFTFAHRZEUGSCHEINWERFER

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung fiir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer,
umfassend eine Anzahl an Lichtquellen, zumindest eine Vorsatzopiik, mit einer Lichtein-
trittsfldche und einer Lichtaustrittsfliche, wobei die zumindest eine Vorsatzoptik mehrere
Lichtleitkérper umfasst, und wobei jeder Lichtleitkdrper eine Lichteintrittsfliche aufweist, in
welche jeweils zumindest eine Lichtquelle Licht einspeist, und wobei die Lichtleitkdrper in

die gemeinsame Lichtaustrittsfliche miinden.

Weiters betrifft die Erfindung ein Lichtmodul, welches aus einer oben genannten Beleuch-
tungseinrichtung besteht bzw. zumindest eine solche Beleuchtungseinrichtung umfasst.
Auflerdem betrifft die Erfindung auch noch einen Kraftfahrzeugscheinwerfer umfassend
zumindest eine der oben genannten Beleuchtungseinrichtungen bzw. umfassend zumindest
ein Lichtmodul, welches zumindest eine der oben genannten Beleuchtungseinrichtungen

umfasst.

Oben genannte Beleuchtungseinrichtungen werden im Zusammenhang mit Lichtmodulen
bzw. Kraftfahrzeugscheinwerfern dazu verwendet, um Lichtverteilungen zu erzeugen.
Ublicherweise werden Vorsatzoptiken aus Glas verwendet, mit welchen sich einfache Geo-
metrien fiir Vorsatzoptiken realisieren lassen. Sind hingegen komplexere Geometrien fiir

eine Vorsatzoptik notwendig, so ist hierfiir die Verwendung von Glas hdufig ungeeignet.

Es hat sich herausgestellt, dass anstelle von Glas fiir die Herstellung von komplexen Geo-
metrien als Material transparente, insbesondere hochtransparente, lichtleitende und formba-
re Kunststoffe gut geeignet sind. Besonders gut geeignet sind zur Herstellung von komple-
xen Vorsatzoptiken Poly(organo)siloxane, von besonderem Vorteil ist es, wenn die zumin-

dest eine Vorsatzoptik aus einem Silikonmaterial hergestellt ist.

Nachteilig an der Verwendung solcher Kunststoffe, insbesondere von Silikon zur Herstel-
lung von Vorsatzoptiken ist allerdings, dass eine solche Vorsatzoptik nicht tiber die Festig-
keit wie ein Glaskérper verfiigt. Unter optischen Gesichtspunkten ist es allerdings vorteilhaft
bzw. notwendig, dass die Vorsatzoptik insbesondere in Hinblick auf die Positionierung ihrer

Lichteintrittsfliche bzw. ihrer Lichteintrittsflichen in Bezug auf die Lichtquellen eine mog-
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lichst stabile Gestalt aufweist. Ein Versatz der Lichteintrittsflichen in Bezug auf die Licht-
quellen, insbesondere bei der Verwendung von Leuchtdioden als Lichtquellen, fithrt bei-

spielsweise zu unerwiinschten Lichtverlusten.

Ein Versatz der Lichtaustrittsfliche der Vorsatzoptik wiederum kann dazu fiihren, dass das
abgebildete Lichtbild nicht den gewiinschten Anforderungen entspricht.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Beleuchtungseinrichtung mit einer Vorsatzoptik zu

schaffen, bei welcher die oben angesprochenen Probleme behoben sind.

Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwihnten Beleuchtungsvorrichtung dadurch gelost,
dass erfindungsgemiifs zumindest ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter vorgesehen
ist, mittels welchem die Lichteintrittsflichen der Lichtleitkérper der zumindest einen Vor-

satzoptik in Bezug auf die Lichtquellen in Position gehalten sind.

Durch einen solchen Positionshalter konnen die Lichtleitkérper bzw. deren Lichteintrittsfla-
chen exakt in Bezug auf die Lichtaustrittsflichen der Lichtquellen positioniert werden, so
dass die Lichtverluste, die bei einer ungenauen Positionierung auftreten wiirden, minimiert
werden konnen. Ein Schwingen der Vorsatzoptik - welches vor allem im Fahrbetrieb durch
Vibrationen des Fahrzeuges auftreten kann -, insbesondere der Lichileitkérper und somit der
Lichteintrittsflichen in y- und z-Richtung kann somit verhindert werden. Die y- und die z-
Richtung stehen dabei normal aufeinander und liegen im Wesentlichen in der Ebene der
Lichteintrittsfliche der Vorsatzoptik, wihrend die x-Richtung normal auf die von y und z
aufgespannte Ebene steht.

Zuséatzlich hat ein solcher Positionshalter noch den Effekt, vorausgesetzt, dass er aus einem
geeigneten Material gebildet ist, wie es weiter unten noch néher erortert wird, dass das von
den LEDs/Lichtquellen, z.B. Leuchtdioden austretende Streulicht von dem Positionshalter
abgeschottet wird.

Weiters wird diese Aufgabe mit einer eingangs genannten Beleuchtungseinrichtung dadurch
gelost, dass erfindungsgemdf die Lichtaustrittsfliche der zumindest einen Vorsatzoptik zur
Formstabilisierung der zumindest einen Vorsatzoptik mit einer transparenten Lichtscheibe

versehen ist.
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Durch eine solche feste bzw. starre Lichtscheibe kann die Vorsatzoptik im Bereich ihrer
Lichtaustrittsfliche stabilisiert werden, so dass ansonsten auftretende nachteilige optische

Effekte verhindert werden kénnen.

Bei der Lichtaustrittsfliche der Vorsatzoptik besteht weniger das Problem eines Schwingens
in y- und z-Richtung, vielmehr besteht die Gefahr, dass insbesondere der mittlere Bereich
der Lichtaustrittsfliche in x-Richtung zu schwingen beginnen kann. Durch die Lichtscheibe

kann dieses Schwingen ebenfalls verhindert werden.

Von besonderem Vorteil ist es natiirlich, wenn die beiden oben genannten MafSnahmen, also
dass zumindest ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter vorgesehen ist, mittels welchem
die Lichteintrittsflichen der Lichtleitkérper in Bezug auf die Lichtquellen in Position gehal-
ten sind, und dass weiters die Lichtaustrittsfliche der Vorsatzoptik zur Formstabilisierung
der Vorsatzoptik mit einer transparenten, insbesondere einer hochtransparenten Lichtschei-
be versehen ist, bei einer erfindungsgemafsen Beleuchtungseinrichtung gemeinsam realisiert

sind.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Lichtaustrittsfliche der Vorsatzoptik mit der trans-
parenten Lichtscheibe umspritzt ist.

Beispielsweise erfolgt dieses Umspritzen mittels eines 2-Komponenten-Spritzgufverfahrens.

In Hinblick auf eine hohe Stabilitdt der Vorsatzoptik ist es von Vorteil, wenn die Lichtaus-
trittsflache mit der transparenten Lichtscheibe vollflachig umspritzt ist.

Durch das Umspritzen mit der Lichtscheibe entfdllt - im Vergleich zur Verwendung einer
vorgefertigten Scheibe - ein nachfolgender Montageschritt. AufSerdem entsteht kein Luft-
spalt zwischen Lichtscheibe und Lichtaustrittsfliche der Vorsatzoptik, welcher zusétzliche

unerwiinschte Lichtbrechungen verursachen kdnnte.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Lichtaustrittsfliche aus einem Kunststoff, vorzugs-
weise aus einem Thermoplast, insbesondere vorzugsweise aus einem temperaturbestindigen
Thermoplast, insbesondere PC (,,Polycarbonat”), gefertigt ist. Die Lichtscheibe sollte dabei
bis z7umindest ca. 150°C temperaturbestdndig sein.
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Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Lichtscheibe vorgefertigt wird und anschlie-
Bend auf der Vorsatzoptik angebracht, beispielsweise mechanisch befestigt wird. Bei Ver-
wendung einer vorgefertigten Lichtscheibe kann es insbesondere von Vorteil sein, wenn
diese mittels eines optisch transparenten Klebers mit der Lichtaustrittsfliche der Vorsatzop-

tik verklebt wird, sodass ein Luftspalt vermieden werden kann.

Von Vorteil ist es weiters, wenn der Positionshalter aus einem Kunststoff, insbesondere
einem Thermoplast gefertigt ist. Thermoplast ist etwa im Vergleich zu Duroplasten besser

formbar.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Positionshalter aus einem Streulicht abschatten-
den Material, also einem lichtundurchlidssigen Material, z.B. aus schwarzem Kunststoff,
insbesondere - beispielsweise schwarzem - Thermoplast gefertigt ist, sodass Streulicht

insbesondere von benachbarten Lichtquellen, insbesondere Leuchtdioden abgeschottet wird.

Eine weitere, alternative oder verzugsweise zusétzliche Mafinahme, um Lichtverluste in den
Positionshalter hinein zu vermeiden ist jene, dass der Positionshalter derart ausgebildet ist,
dass die Kontaktfliche eines Lichtleitkorpers (bzw. der Lichtleitkérper) mit dem Positions-
halter moglichst gering ist.

Der Lichtleitkérper kontaktiert den Positionshalter somit nur in einem schmalen Kontaktbe-

reich, beispielsweise in einer um den jeweiligen Lichtleiter umlaufenden Linie.

Besonders gut konnen die einzelnen Lichtleitkdrper in ihrer Position in Bezug auf die Licht-
quellen gehalten werden, wenn der Positionshalter fiir jeden Lichtleitkérper eine Aufnahme
aufweist, in welcher der zugeordnete Lichtleitkdrper passgenau aufgenommen und positio-

niert ist.

Bei den Aufnahmen handelt es sich um Lécher bzw. Offnungen in dem Positionshalter, mit
genau angepasstem Querschnitt fiir den jeweiligen Lichtleitkdrper; diese werden in die
zugeordneten Aufnahmen eingesteckt und von diesem Positionshalter in der gewiinschten
Position gehalten.
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Da insbesondere die genaue Positionierung der Lichteintrittsflichen von Bedeutung ist, ist es
zweckmiflig, wenn der Positionshalter die Lichtleitkdrper an ihren den Lichteintrittsflachen

zugewandten Endbereichen aufnimmt.

Die Lichtleitkdrper kénnen dabei geringfiigig nach hinten aus der Aufnahme herausragen

oder biindig mit dem Positionshalter abschliefien.

Weiters kann auch noch vorgesehen sein, dass in den Aufnahmen, zwischen dem Positions-
halter und den Lichtleitkdrpern jeweils ein Material eingefiigt ist, welches einen geringeren

Brechungsindex als das Material der Lichtleitkdrper aufweist.

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn das Material mit geringerem Brechungsindex den

Lichtleitkorper derart umgibt, dass dieser den Positionshalter nicht beriihrt.

Dadurch wird der Grenzwinkel flir Totalreflexion erhoht, so dass keine oder nur geringe

Mengen an Licht aus dem Lichtleitkdrper austreten.

Bei einer konkreten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass die Lichtleitkdrper linglich
ausgebildet sind, mit einer groferen Ausdehnung in Ausbreitungsrichtung des Lichtes als

quer dazu.

Vorzugsweise ist auSerdem vorgesehen, dass jede Lichtquelle jeweils eine oder mehrere
Leuchtdioden umfasst. Vorzugsweise ist jede Lichtquelle separat ansteuerbar und entspre-
chend ein- und ausschaltbar, vorzugsweise auch dimmbar. Besteht eine Lichtquelle aus
mehreren Leuchtdioden, kann es auch noch von Vorteil sein, wenn jede der Leuchtdioden

separat ansteuerbar ist.

SchlieBlich ist es von Vorteil, wenn die Lichtleitkdrper einen zu ihren Lichteintrittsflichen
hin sich verjiingenden Querschnitt aufweisen.

Durch die sich somit in Lichtausbreitungsrichtung vergréfernden Querschnitte der Licht-
leitkorper kann der Positionshalter nur bis zu einer gewissen Stelle an den Lichtleitkérpern
aufgeschoben werden, wo er dann beispielsweise klemmend fixiert ist. Alternativ oder
zusatzlich zu der klemmenden Positionierung kann der Positionshalter auch mit einem oben

bereits erwdhnten Halter fiir die Vorsatzoptik, mit welchem Halter die Vorsatzoptik (zu-




sammen mit der Lichtscheibe und dem Positionshalter) beispielsweise in einem Lichtmodul
oder in einem Fahrzeugscheinwerfer befestigt wird, in der gewiinschten Position fixiert bzw.

gehalten werden.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Lichtleitkdrper kegelstumpfférmig oder
trapezférmig ausgebildet sind.

Im Prinzip kommen alle mehrseitigen Pyramidenstiimpfe in Frage, z.B. 6-eckige, etwa in der
Form wie keilfsrmige Bienenwaben. Die Grundflichenform steht eng im Zusammenhang

mit den LED-Chip-Anordnungen und dem gewtinschten Lichtein- und austritt.

Wie eingangs schon erwihnt, ist die zumindest eine Vorsatzoptik aus einem transparenten,
insbesondere hochtransparenten, lichtleitenden und formbaren Kunststoff gefertigt. Bei-
spielsweise kann die zumindest eine Vorsatzoptik aus einem Poly(organo)siloxan hergestellt

ist.

Insbesondere von Vorteil ist es, wenn die zumindest eine Vorsatzoptik aus einem Silikonma-

terial hergestellt ist.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand der Zeichnung niher erértert. In der Zeichnung
zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemifle Beleuchtungseinrichtung in einer Explosionsdarstellung,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der erfindungsgemiflen, zusammengebauten Be-
leuchtungseinrichtungen aus Figur 1 in einer Ansicht von schrég hinten,

Fig. 3 eine Vorsatzoptik aus Silikon mit einer Anzahl an Lichtleitkérpern,

Fig. 4 einen Positionshalter nach der Erfindung fiir die Lichtleitkorper einer Vorsatzoptik wie
in Figur 3 dargestellt,

Fig. 5 einen Horizontalschnitt durch eine erfindungsgemifle Beleuchtungseinrichtung
entlang der Ebene B-B in Figur 2, und
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Fig. 6 einen Vertikalschnitt durch eine Beleuchtungseinrichtung aus Figur 2 entlang der
Ebene A-A.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemifse Beleuchtungseinrichtung 100 fiir einen Kraftfahrzeug-
scheinwerfer in einer explodierten Darstellung. Die Beleuchtungseinrichtung 100 umfasst
dabei eine Anzahl an Lichtquellen 1, wobei bei einer konkreten Ausfiihrungsform jede
Lichtquelle aus einer oder mehreren Leuchtdioden besteht.

Weiters umfasst die Beleuchtungseinrichtung 100 eine Vorsatzoptik 2, welche aus einem
oben erwdhnten Kunststoff, insbesondere aus einem Silikonmaterial gebildet ist. Die Vor-

satzoptik 2 weist eine Lichteintrittsfldche 2a und eine Lichtaustrittsfliche 2b.

Wie weiters zu erkennen ist, umfasst die Vorsatzoptik 2 mehrere Lichtleitkérper 3, wobei
jeder Lichtleitkdrper 3 eine Lichteintrittsfliche 3a aufweist, in welche jeweils zumindest eine,
vorzugsweise jeweils genau eine Lichtquelle 1 Licht einspeist. Zwischen den Lichtquellen
(bzw. deren Lichtaustrittsflichen) und den Lichteintritisflichen 3a besteht ein schmaler
Spalt.

Die Lichteintrittsflichen 3a der einzelnen Lichtleitkdrper 3 bilden somit die Lichteintrittsfla-
che 2a der Vorsatzoptik 2, die Lichteintrittsfliche 2a der Vorsatzoptik 2 besteht also aus einer
Anzahl an Einzelfl4chen 3a.

Die Lichtleitkérper 3 miinden in die gemeinsame Lichtaustrittsfliche 2b, iiber welche das
eingespeiste Licht aus der Vorsatzoptik 2 wieder ausiritt und als Lichtverteilung in einem
Bereich vor einem Fahrzeug abgebildet wird (bezogen auf die Situation, in welcher die
Beleuchtungseinrichtung in ein Fahrzeug eingebaut ist). Die Abbildung wird dabei in der
Regel durch eine Sekundaroptik, etwa eine Linse, durch welche das aus der Vorsatzoptik
austretende Licht durchtritt, erzeugt.

Das eingespeiste Licht pflanzt sich dabei in den Lichtleitkdrpern mittels Totalreflexion fort.

Eine Vorsatzoptik 2 ist in Figur 3 nochmals in einer gréferen Darstellung gezeigt, dabei ist
zu erkennen, dass bei der gezeigten Variante die obere Reihe an Lichtleitkdrpern 3 in vertika-

ler Richtung eine griofere Ausdehnung aufweisen als die Lichtleitkrper 3 in den unteren
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beiden Reihen. Dies soll aber lediglich zum Ausdruck bringen, dass die Lichtleitkdrper
prinzipiell alle dieselbe Gestalt aber auch beliebige unterschiedliche Ausgestaltungen, je

nach gewiinschter Lichtverteilung etc. aufweisen kbnnen.

Figur 1 zeigt weiters einen Positionshalter 4, mittels welchem die Lichteintritisflichen 3a der
Lichtleitkorper 3 der Vorsatzoptik 3 in Bezug auf die Lichtquellen 1 in Position gehalten

sind.

Wie in Figur 1 und besonders in Figur 4 gut zu erkennen ist, weist dazu der Positionshalter 4
bei der gezeigten Ausfiihrungsform fiir jeden Lichtleitkérper 3 eine Aufnahme 4a auf, in

welcher der zugeordnete Lichtleitkdrper 3 passgenau aufgenommen und positioniert ist.

Bei den Aufnahmen handelt es sich um Lcher bzw. C")ffnungen in dem Positionshalier 4, mit
genau angepasstem Querschnitt fiir den jeweiligen Lichtleitkdrper 3; die Lichtleitkérper 3
werden in die zugeordneten Aufnahmen 4a eingesteckt und so von dem Positionshalter in

der gewiinschten Position gehalten.

Die Lichtleitkdrper 3 sind bei der gezeigten Variante linglich ausgebildet, mit einer gréfferen
Ausdehnung in Ausbreitungsrichtung des Lichtes als quer dazu. Auflierdem weisen die
Lichtleitktrper 3 einen zu jhren Lichteintrittsflichen 3a hin sich verjiingenden Querschnitt
auf. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Lichtleitkdrper 3 kegelstumpfférmig oder
wie in den Figuren gezeigt trapezfdrmig ausgebildet sind.

Durch die sich somit in Lichtausbreitungsrichtung vergréffiernden Querschnitte der Licht-
leitkorper 3 kann der Positionshalter 4 nur bis zu einer gewissen Stelle an den Lichtleitkor-

pern 3 aufgeschoben werden, wo er dann beispielsweise klemmend fixiert ist.

Diese Situation ist in den Figuren 5 und 6 gut zu erkennen, welche die erfindungsgemdfie
Beleuchtungseinrichtung 100 in zusammengebautem Zustand zeigen.

Wie in den Figuren 1, 5 und 6 sowie weiters in Figur 2 gut zu erkennen, welche die Beleuch-
tungsvorrichtung in einer perspektivischen Darstellung in zusammengebautem Zustand

zeigt, ist aufSerdem ein Halter 6 fiir die Vorsatzoptik vorgesehen, mittels welchem Halter 6
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die Vorsatzoptik 2 (zusammen mit einer Lichtscheibe 5 und dem Positionshalter 4) bei-

spielsweise in einem Lichtmodul oder in einem Fahrzeugscheinwerfer befestigt wird.

Mit diesem Haiter 6 wird auerdem der Positionshalter 4 auf den Lichtleitkdrpern 3 der
Vorsatzoptik 2 gehalten derart, dass der Positionshalter 4 nicht von den Lichtleitkérpern 3
herunterrutschen kann. Dazu sind entsprechende Anschldge 4b an dem Positionshalter 4
vorgesehen, mit welchen der Positionshalter 4 in entsprechend angepassten Ausnehmungen
6a in dem Halter 6 (siehe Figur 1, Figur 4) anschligt und so gegen ein Bewegen entgegen der
Lichtaustrittsrichtung gesichert, und so in der gewiinschten Position fixiert bzw. gehalten ist.

Der Positionshalter 4 ist vorteilhafterweise aus einem Kunststoff, insbesondere einem Ther-
moplast gefertigt. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Positionshalter 4 aus einem

schwarzen Kunststoff, insbesondere schwarzen Thermoplast gefertigt ist.

Eine Mafinahme, um Lichtverluste in den Positionshalter hinein zu vermeiden ist jene, dass
der Positionshalter 4 derart ausgebildet ist, dass die Kontakifliche eines Lichtleitkrpers 3
(bzw. der Lichtleitkérper) mit dem Positionshalter 4 moglichst gering ist. Dazu ist vorgese-
hen, wie dies in den Figuren 5 und 6 gut zu erkennen ist, dass die Aufnahmen 4a nach hinten
hin einen sich verjiingenden Querschnitt aufweisen, wobei sich dieser Querschnitt vorzugs-
weise stirker verengt als jener der Lichtleitkdrper 3. Die Begrenzungswiinde 4a‘ der Auf-
nahmen 4a laufen daher stidrker zusammen als dies bei den Lichtleitkorpern 3 der Fall ist,
wie dies in Figur 5 und 6 gut zu erkennen ist, sodass die Lichtleitkérper 3 die Begrenzungs-

winde 4a” nur in einem schmalen Bereich, quasi entlang einer Linie kontaktieren.

Da insbesondere die genaue Positionierung der Lichteintrittsflichen von Bedeutung ist,
nehmen die Aufnahmen 4a des Positionshalters 4 die Lichtleitkdrper 3 vorzugsweise, wie
dargestellt, an ihren den Lichteintrittsflichen 3a zugewandten Endbereichen auf, wobei die
Lichtleitkdrper 3 beispielsweise wie gezeigt geringfiigig nach hinten aus den Aufnahmen 4a

herausragen.

Durch einen Positionshalter 4 koénnen also, wie erldutert, die Lichtleitkorper bzw. deren
Lichteintrittsflichen exakt in Bezug auf die Lichtaustrittsflachen der Lichtquellen positioniert
werden, so dass die Lichtverluste, die bei einer ungenauen Positionierung auftreten wiirden,

minimiert werden kénnen.
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Zusétzlich hat ein solcher Positionshalter noch den Effekt, vorausgesetzt, dass er aus einem
geeigneten Material gebildet ist, wie z.B. aus einem schwarzen Thermoplast, dass das von
den Lichtquellen, z.B. Leuchtdioden austretende Streulicht von dem Positionshalter abge-

fangen wird.

Noch einmal auf Figur 1 zuriickkommend ist bei der gezeigien Beleuchtungseinrichtung 100
weiters auch noch vorgesehen, dass die Lichtaustrittsfliche 2b der Vorsatzoptik 2 aus Silikon

zur Formstabilisierung mit einer transparenten Lichtscheibe 5 versehen ist.

Durch eine solche feste bzw. starre Lichtscheibe kann die Vorsatzoptik im Bereich ihrer
Lichtaustrittsfliche stabilisiert werden, so dass ansonsten aufiretende nachteilige optische

Effekte verhindert werden kénnen.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Lichtaustrittsfliche 2b der Vorsatzoptik 2 mit der
transparenten Lichtscheibe 5 umspritzt ist. Beispielsweise erfolgt dieses Umspritzen mittels

eines 2-Komponenten-Spritzgufiverfahrens.

In Hinblick auf eine hohe Stabilitit der Vorsatzoptik ist es von Vorteil, wenn die Lichtaus-
trittsflache 2b mit der transparenten Lichtscheibe 5 vollfkichig umspritzt ist.

Bei der Fertigung wird dabei zuerst die Vorsatzoptik 2 gefertigt, wobei sich durch das
verwendete Werkzeug Stege 7 ausbilden. In einem zweiten Schriit wird die Lichtscheibe 5
gespritzt, welche dann an der Vorsatzoptik 3unmittelbar anliegt, durch das Hinterspritzen
der Stege 7 hilt die Lichtscheibe 5 an der Vorsatzoptik 2. In der Darstellung nach Figur 1
weist dabei die Lichtscheibe 5 schlitzférmige Offnungen 8 auf - dies ist allerdings nur eine
fiktive Darstellung fir den Fall, dass sich die Lichtscheibe 5 zerstdrungsfrei von der Vorsatz-
optik 2 trennen lassen wiirde. In der Realitit wird die Lichischeibe 5 ja direkt auf die Vor-
satzoptik aufgespritzt, sodass eine zerstdrungsfreie Trennung wie in Figur 1 dargestellt nicht
mdglich ist.

Entgegen der Darstellung in den Figuren wiére es bei einer weiteren Variante auch noch
moglich, dass der Halter 6 auf den Teil bestehend aus Vorsatzoptik und Lichtscheibe aufge-
spritzt wird.,
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Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Lichtaustrittsfliche aus einem Kunststoff, vorzugs-
weise aus einem Thermoplast, insbesondere vorzugsweise aus einem temperaturbestindigen

Thermoplast, insbesondere PC, gefertigt ist.

Die Lichtscheibe kann aber auch in dem Halter 6 fiir die Vorsatzoptik 2 befestigt, beispiels-
weise eingeclipst oder auf andere aus dem Stand der Technik bekannte Art und Weise
befestigt werden und wird derart vor der Lichtaustrittsfiiche der Vorsatzoptik in Position
gehalten.

Mit einer erfindungsgemifSen Beleuchtungseinrichtung kann beispielsweise ein Abblendlicht
oder ein Fernlicht erzeugt werden, wozu beispielsweise der linke Scheinwerfer und der
rechte Scheinwerfer jeder eine erfindungsgemifie Beleuchtungseinrichtungen umfassen, mit
welcher jeweils der linke bzw. rechte Teil der Lichtverteilung erzeugt werden. In Lichtaus-
trittsrichtung vor dem Halter 6 ist dabei jeweils noch eine Sekundéroptik, in der Regel eine
Linse (nicht dargestellt) vorgesehen, mittels welche die jeweilige Lichtverteilung erzeugt

wird.

Die erfindungsgemifie Beleuchtungseinrichtung kann aber auch fiir eine Rilckfahrleuchte

verwendet werden.

Figur 2 zeigt abschlieffend noch einmal die erfindungsgemifle Beleuchtungsvorrichtung 100
in zusammengebautem Zustand. Vorsatzoptik 2, Positionshalter 4, Lichtscheibe 5 und Halter
6 bilden dabei eine Einheit, wobei die Vorsatzoptik 2 iiber den Positionshalter 4 und die
Lichtscheibe 5 mit dem Halter 6 verbunden sind. Die Lichtquellen 1 sind getrennt von dieser
Einheit im Scheinwerfer verbaut, ebenso wie die nicht dargestellte Linse. Der Halter 6 ist mit
dem Scheinwetfer iiber geeignete Befestigungselemente verbunden und sitzt beispielsweise

auf einem eigenen Tréger.

Mit geeigneten Befestigungselementen 10, etwa in Form von Zapfen oder Stiften, wird der
Halter 6 dabei positionsrichtig im Scheinwerfergehéuse beziiglich der Lichtquellen befestigt,
die Lichtquellen selbst sind auf einem nicht dargestellten Kiihlkdrper angebracht.




PATENTANSPRUCHE
1.  Beleuchtungseinrichtung (100) fiir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend
* eine Anzahl an Lichtquellen (1),

* zumindest eine Vorsatzoptik (2), mit einer Lichteintrittsfliche (2a) und einer Lichtaus-
trittsfldche (2b),

* wobei die zumindest eine Vorsatzoptik (2) mehrere Lichileitkrper (3) umfasst, und
wobei jeder Lichtleitkorper (3) eine Lichteintrittsfliche (3a) aufweist, in welche jeweils

zumindest eine Lichtquelle (1) Licht einspeist,
* und wobei die Lichtleitkdrper (3) in die gemeinsame Lichtaustrittsfliche (2b} miinden,

und wobei zumindest ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter (4) vorgesehen ist, mittels
welchem die Lichteintrittsflichen (3a) der Lichtleitkdrper (3) der zumindest einen Vorsatzop-
tik (2) in Bezug auf die Lichtquellen (1) in Position gehalten sind.

2. Beleuchtungseinrichtung (100) fiir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend
* eine Anzahl an Lichtquellen (1),

¢ zumindest eine Vorsatzoptik (2), mit einer Lichteintrittsfliche (2a) und einer Lichtaus-
trittsfléche (2b),

* wobei die zumindest eine Vorsatzoptik (2) mehrere Lichtleitk6rper (3) umfasst, und
wobei jeder Lichtleitkérper (3) eine Lichteintrittsfliche (3a) aufweist, in welche jeweils
zumindest eine Lichtquelle (1) Licht einspeist,

* und wobei die Lichtleitkorper (3) in die gemeinsame Lichtaustrittsfliache (2b) mtinden,

und wobei
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die Lichtaustrittsfliche (2b) der zumindest einen Vorsatzoptik (2) zur Formstabilisierung der

zumindest einen Vorsatzoptik (2) mit einer transparenten Lichtscheibe (5) versehen ist.

3.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter (4) vorgesehen ist, mittels welchem die Lichtein-
trittsfldchen (3a) der Lichtleitkorper (3) in Bezug auf die Lichtquellen (1) in Position gehalten

sind.

4.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
austrittsfiiche (2b) der Vorsatzoptik (2) zur Formstabilisierung der Vorsatzoptik (2) mit einer
transparenten Lichtscheibe (5) versehen ist.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtaustrittsfldche (2b) der Vorsatzoptik (2) mit der transparenten Lichtscheibe (5)

umspritzt ist.

6.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
austrittsfliche (2b) mit der transparenten Lichtscheibe (5) vollfidchig umspritzt ist.

7.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtaustrittsfliche aus einem Kunststoff, vorzugsweise aus einem Thermoplast,
insbesondere vorzugsweise aus einem temperaturbestindigen Thermoplast, insbesondere

PC, gefertigt ist.

8.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 sowie nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Positionshalter (4) aus einem Thermoplast gefertigt ist.

9.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Positi-

onshalter (4) aus schwarzen Kunststoff, insbesondere schwarzen Thermoplast gefertigt ist.

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 sowie nach einem der Ansprii-
che 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Positionshalter (4) derart ausgebildet ist, dass
die Kontaktfliche eines Lichtleitkdrpers (3) mit dem Positionshalter (4) moglichst gering ist.
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11.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 sowie nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Positionshalter (4) fiir jeden Lichtleitkorper (3) eine
Aufnahme (4a) aufweist, in welcher der zugeordnete Lichtleitkdrper (3) passgenau aufge-

nommen und positioniert ist.

12, Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 sowie nach einem der Ansprii-
che 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Positionshalter (4) die Lichtleitkdrper (3) an

ihren den Lichteintrittsflichen (3a) zugewandten Endbereichen aufnimmt.

13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Aufnahmen (4a), zwischen dem Positionshalter (4) und den Lichtleitkérpern (3) jeweils
ein Material eingefiigt ist, welches einen geringeren Brechungsindex als das Material der

Lichtleitkérper (3) aufweist.

14.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Mate-
rial mit geringerem Brechungsindex den Lichtleitktrper (3) derart umgibt, dass dieser den

Positionshalter (4) nicht beriihrt.

15. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtleitkorper (3) langlich ausgebildet sind, mit einer gréferen Ausdehnung in
Ausbreitungsrichtung des Lichtes als quer dazu.

16.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

dass jede Lichtquelle jeweils eine oder mehrere Leuchtdioden umfasst.

17.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtleitkdrper (3) einen zu ihren Lichteintrittsflichen (3a) hin sich verjiingenden
Querschnitt aufweisen.

18. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtleitkorper (3) kegelstumpfférmig oder trapezférmig ausgebildet sind.

19.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Vorsatzoptik (2) aus einem transparenten, insbesondere hochtrans-

parenten, lichtleitenden und formbaren Kunststoff gefertigt ist.
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20. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine Vorsatzoptik (2) aus einem Silikonmaterial hergestellt ist.

21. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine Vorsatzoptik (2) aus einem Poly(organo)siloxan hergestellt ist.

22. Lichtmodul mit zumindest einer Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 21.

23. Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungseinrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 21 und/ oder mit zumindest einem Lichtmodul nach Anspruch 22.
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PATENTANSPRUCHE

1. Beleuchtungseinrichtung (100) fiir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend

* eine Anzahl an Lichtquellen (1),

* zumindest eine Vorsatzoptik (2), mit einer Lichteintrittsfliche (2a) und einer Lichtaus-

trittsflache (2b),

* wobei die zumindest eine Vorsatzoptik (2) mehrere Lichtleitkorper (3) umfasst, und
wobei jeder Lichtleitkorper (3) eine Lichteintrittsflache (3a) aufweist, in welche jeweils

zumindest eine Lichtquelle (1) Licht einspeist,

* und wobei die Lichtleitkérper (3) in die gemeinsame Lichtaustrittsfliche (2b) miinden,

und wobei zumindest ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter (4) vorgesehen ist, mittels
welchem die Lichteintrittsflachen (3a) der Lichtleitkorper (3) der zumindest einen Vorsatzop-

tik (2) in Bezug auf die Lichtquellen (1) in Position gehalten sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Positionshalter (4) fiir jeden Lichtleitkdrper (3) eine Aufnahme (4a) aufweist, in welcher
der zugeordnete Lichtleitkorper (3) passgenau aufgenommen und positioniert ist, wobei in
den Aufnahmen (4a), zwischen dem Positionshalter (4) und den Lichtleitkdrpern (3) jeweils
ein Material eingefiigt ist, welches einen geringeren Brechungsindex als das Material der

Lichtleitkérper (3) aufweist, oder

der Positionshalter (4) aus einem lichtundurchldssigen Material, z.B. aus schwarzem Kunst-

stoff gebildet ist.

2. Beleuchtungseinrichtung (100) fiir einen Kraftfahrzeugscheinwerfer, umfassend

* cine Anzahl an Lichtquellen (1),

NACHGEREICH ;
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* zumindest eine Vorsatzoptik (2), mit einer Lichteintrittsfliche (2a) und einer Lichtaus-

trittsflache (2b),

* wobei die zumindest eine Vorsatzoptik (2) mehrere Lichtleitkorper (3) umfasst, und
wobei jeder Lichtleitkorper (3) eine Lichteintrittsflache (3a) aufweist, in welche jeweils

zumindest eine Lichtquelle (1) Licht einspeist,

* und wobei die Lichtleitkdrper (3) in die gemeinsame Lichtaustrittsfliche (2b) miinden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtaustrittsflache (2b) der zumindest einen Vorsatzoptik (2) zur Formstabilisierung der

zumindest einen Vorsatzoptik (2) mit einer transparenten Lichtscheibe (5) versehen ist.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein, vorzugsweise genau ein Positionshalter (4) vorgesehen ist, mittels welchem die Lichtein-
trittsflachen (3a) der Lichtleitkorper (3) in Bezug auf die Lichtquellen (1) in Position gehalten

sind.

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
austrittsfliche (2b) der Vorsatzoptik (2) zur Formstabilisierung der Vorsatzoptik (2) mit einer

transparenten Lichtscheibe (5} versehen ist.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtaustrittsflache (2b) der Vorsatzoptik (2) mit der transparenten Lichtscheibe (5)

umspritzt ist.

6.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
austrittsflache (2b) mit der transparenten Lichtscheibe (5) vollflachig umspritzt ist.

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtaustrittsflache aus einem Kunststoff, vorzugsweise aus einem Thermoplast,
insbesondere vorzugsweise aus einem temperaturbestindigen Thermoplast, insbesondere

PC, gefertigt ist.

NACHGEREICHT
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8. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 sowie nach einem der Anspriiche 3 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Positionshalter (4) aus einem Thermoplast gefertigt ist.

9.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Positi-
onshalter (4) aus schwarzem Kunststoff, insbesondere aus schwarzem Thermoplast gefertigt

ist.

10.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 sowie nach einem der Ansprii-
che 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Positionshalter (4) derart ausgebildet ist, dass
die Kontaktflache eines Lichtleitkorpers (3) mit dem Positionshalter (4) méglichst gering ist.

11.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Positionshalter (4) fiir jeden Lichtleitkérper (3) eine Aufnahme (4a) aufweist, in

welcher der zugeordnete Lichtleitkdrper (3) passgenau aufgenommen und positioniert ist.

12.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Positionshalter (4) die Lichtleitkérper (3) an ihren den Lichteintrittsflichen (3a)

zugewandten Endbereichen aufnimmt.

13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass in
den Aufnahmen (4a), zwischen dem Positionshalter (4) und den Lichtleitkorpern (3) jeweils
ein Material eingeffigt ist, welches einen geringeren Brechungsindex als das Material der

Lichtleitkorper (3) aufweist.

14.  Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material mit geringerem Brechungsindex den Lichtleitkorper (3) derart umgibt, dass dieser

den Positionshalter (4) nicht beriihrt.

15.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtleitkérper (3) langlich ausgebildet sind, mit einer groferen Ausdehnung in
Ausbreitungsrichtung des Lichtes als quer dazu.

16. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-

net, dass jede Lichtquelle jeweils eine oder mehrere Leuchtdioden umfasst.

e ————— '1
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17.  Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtleitkdrper (3) einen zu ihren Lichteintrittsflichen (3a) hin sich verjiingen-
den Querschnitt aufweisen.

18. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
nef, dass die Lichtleitkdrper (3) kegelstumpfformig oder trapezformig ausgebildet sind.

19. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Vorsatzoptik (2) aus einem transparenten, insbesondere hoch-

transparenten, lichtleitenden und formbaren Kunststoff gefertigt ist.

20. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-

net, dass die zumindest eine Vorsatzoptik (2) aus einem Silikonmaterial hergestellt ist.

21. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-

net, dass die zumindest eine Vorsatzoptik (2) aus einem Poly({organo)siloxan hergestellt ist.

22.  Lichtmodul mit zumindest einer Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 21.

23. Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungseinrichtung nach einem der

Anspriiche 1 bis 21 und /oder mit zumindest einem Lichtmodul nach Anspruch 22.
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