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DESCRIPCION
Método de limpieza usando una formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa

La presente invencién se refiere a un método para limpiar un textil. En particular, la presente invencién se refiere a un
método para limpiar un textil que comprende proporcionar una formulacién detergente en polvo para lavado de ropa
que tiene un tensioactivo detersivo; un aditivo reforzante de la detergencia; un éxido de polietileno que tiene un peso
molecular promedio en peso, Mw, de 750.000 a 10.000.000 Daltons; y un poli(acido acrilico) que tiene un peso
molecular promedio en peso, Mw, de 1.000 a 20.000 Daltons.

A pesar del mayor uso de lavadoras autométicas, el lavado a mano de los textiles sigue siendo frecuente en muchos
lugares. Por consiguiente, existe una necesidad continua de formulaciones mejoradas para lavado de ropa en polvo
que contengan tensioactivo.

Los consumidores que usan formulaciones de lavado de ropa en polvo para lavar a mano textiles, generalmente ven
la formacién de jabonaduras como un indicador primario de la eficacia de limpieza de una formulacién dada. Por lo
tanto, los consumidores consideran deseable un alto volumen de jabonaduras. Sin embargo, es costoso afiadir méas
tensioactivo a los detergentes, simplemente para mejorar la formacion de jabonaduras y la estabilidad.

Un enfoque para mejorar el rendimiento de las jabonaduras en las formulaciones detergentes para lavado de ropa se
describe en la publicacién de la solicitud de patente de Estados Unidos num. 20140366281 de Mort, et al. Mort et al.
describen una composicién detergente granulada que comprende de 1 % a 99 % en peso total de dicha composicién
de particulas estructuradas que comprende: (1) de 35 % a 80 % de un tensioactivo aniénico por peso total de las
particulas estructuradas; y 2) de 8 % a 50 % de una silice hidréfila en peso total de las particulas estructuradas, donde
dichas particulas estructuradas se caracterizan por una distribucién de tamafio de particulas Dw50 que varia de
250 pm a 1000 pm y una densidad aparente que varia de 500 a 1000 g/L, donde dicho tensioactivo aniénico es un
alquiletoxisulfato C1o-20 lineal o ramificado o una sal del mismo que tiene un grado promedio de etoxilacién que varia
de 0,1 a 5,0, donde dicha silice hidréfila comprende menos de 10 % de sal residual en peso total de la silice y es capaz
de formar particulas de silice hinchadas tras la hidratacién, y donde dichas particulas de silice hinchadas tienen una
distribucién de tamafio de particula Dv50 de 1 pma 100 pm.

Por lo tanto, existe una necesidad continua de formulaciones para lavado de ropa en polvo que sean capaces de
generar mas jabonaduras durante el lavado, pero sin aumentar la cantidad de tensioactivo en la formulacion.

La presente invencién proporciona un método para limpiar un material textil, comprendiendo el método: proporcionar
un textil; proporcionar un agua de lavado; proporcionar un agua para aclarar; proporcionar un detergente en polvo para
lavado de ropa que comprende: de 5 a 50 % en peso de un tensioactivo detersivo; de 25 a 80 % en peso de un aditivo
reforzante de la detergencia; y de 0,01 a 1 % en peso de un éxido de polietileno que tiene un peso molecular promedio
en peso, Mw, de 750.000 a 10.000.000 Daltons; de 0,01 a 5 % en peso de un poli(acido acrilico) que tiene un peso
molecular promedio en peso, Mw, de 1.000 a 20.000 Daltons; donde los pesos moleculares promedio en peso se
miden usando cromatografia de permeacion en gel (GPC) y patrones de poli(6xido de etileno); mezclar el detergente
en polvo para lavado de ropa y el agua de lavado para formar una solucién para lavado de ropa; tratar el textil con la
solucién para lavado de ropa; y aclarar el textil con el agua para aclarar, y donde el textil se trata con la solucién para
lavado de ropa mediante lavado manual.

Descripcion detallada

Se ha descubierto ahora que una formulacién detergente en polvo para lavado de ropa que incluye una mezcla de un
6xido de polietileno que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 750.000 a 10.000.000 Daltons y un
poli(acido acrilico) que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 1.000 a 20.000 Daltons tiene un volumen y
estabilidad de espuma mejorados.

Salvo que se indique lo contrario, las relaciones, porcentajes, partes y similares son en peso.

Como se usa en la presente descripcidn, salvo que se indique lo contrario, la expresién “peso molecular” o Mw se
refiere al peso molecular promedio en peso medido de una manera convencional con cromatografia de permeacion
en gel (GPC) y patrones de poli(éxido de etileno). Las técnicas de GPC se analizan en detalle en Modem Size
Exclusion Chromatography, W. W. Yau, J. J. Kirkland, D. D. Bly; Wiley-Interscience, 1979, y en A Guide to Materials
Characterization and Chemical Analysis, J. P. Sibilia; VCH, 1988, p.81-84. Los pesos moleculares se indican en la
presente descripcién en unidades de Dalton.

Las operaciones descritas en la presente descripcidén se realizaron a temperatura ambiente (20-25 °C), salvo que se
especifique lo contrario.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende: de 5 a 50 % en peso (preferiblemente, de 7,5 a
30 % en peso; mas preferiblemente, de 10 a 25 % en peso; con maxima preferencia, de 14 a 20 % en peso) de un
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tensioactivo detersivo; de 25 a 80 % en peso (preferiblemente, de 30 a 75 % en peso; més preferiblemente, de 35 a
70; con maxima preferencia, de 40 a 65 % en peso) de un aditivo reforzante de la detergencia; de 0,01 a 1 % en peso
(preferiblemente, = 0,05 % en peso; mas preferiblemente, = 0,07 % en peso; aun més preferiblemente, = 0,09 % en
peso; preferiblemente, < 0,8 % en peso; méas preferiblemente, < 0,6 % en peso; con méxima preferencia, < 0,5 % en
peso) de un 6xido de polietileno que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 750.000 a 10.000.000 Daltons
(preferiblemente, = 1.000.000; mas preferiblemente, = 2.000.000; aun mas preferiblemente, = 4.000.000;
preferiblemente, < 8.000.000; mas preferiblemente, < 7.000.000; con méxima preferencia, < 6.000.000); y de 0,01 a
5 % en peso (preferiblemente, =2 0,1 % en peso; mas preferiblemente, =2 0,5 % en peso; alin més preferiblemente, =
0,75 % en peso; preferiblemente, < 4 % en peso; mas preferiblemente, < 3 % en peso; alin mas preferiblemente, <
2 % en peso; con maxima preferencia, £ 1,5 % en peso) de un poli(dcido acrilico) que tiene un peso molecular
promedio en peso, Mw, de 1000 a 20.000 Daltons (preferiblemente, = 1.500; més preferiblemente, = 2.500; ain mas
preferiblemente, = 3.000; preferiblemente, < 15.000; més preferiblemente, <10.000; aln mas preferiblemente, <7.000;
con méxima preferencia, <6.000).

La formulacidn detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 5 a 50 % en peso de un tensioactivo detersivo.
Mas preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 7,5 a 30 % en peso de
un tensioactivo detersivo. Alun més preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa
comprende de 10 a 25 % en peso de un tensioactivo detersivo. Con méaxima preferencia, la formulacién detergente en
polvo para lavado de ropa comprende de 14 a 20 % en peso de un tensioactivo detersivo.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende =5 % en peso (preferiblemente, 27,5 % en peso;
mas preferiblemente, =2 10 % en peso; con maxima preferencia, = 14 % en peso) de un tensioactivo detersivo.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende <50 % en peso (preferiblemente, <30 % en peso;
mas preferiblemente, <25 % en peso; con maxima preferencia, <20 % en peso) de un tensioactivo detersivo.

Preferiblemente, el tensioactivo detersivo usado en la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa se
selecciona del grupo que consiste en tensioactivos aniénicos, tensioactivos no iénicos, tensioactivos de ion hibrido,
tensioactivos anfoliticos, tensioactivos catiénicos y mezclas de los mismos. Méas preferiblemente, el tensioactivo
detersivo usado en la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa incluye un tensioactivo seleccionado del
grupo que consiste en un alquilbencenosulfonato, un sulfato de alcohol, un etoxilado de alcohol. Con maxima
preferencia, el tensioactivo detersivo usado en la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa incluye un
tensioactivo aniénico. Preferiblemente, el tensioactivo anibnico se selecciona del grupo que consiste en un
alquilbencenosulfonato, un éter sulfato de alcohol graso y mezclas de los mismos. Preferiblemente, el tensioactivo
aniénico incluye un alquilbencenosulfonato. Mas preferiblemente, el tensioactivo aniénico incluye un
alquilbencenosulfonato lineal. Con méxima preferencia, el tensioactivo aniénico incluye un alquilbencenosulfonato
C1o-20 lineal.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 25 a 80 % en peso de un aditivo reforzante de
la detergencia. Més preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 30 a 75 %
en peso de un aditivo reforzante de la detergencia. Aln més preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para
lavado de ropa comprende de 35 a 70 % en peso de un aditivo reforzante de la detergencia. Con maxima preferencia,
la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 40 a 65 % en peso de un aditivo reforzante de
la detergencia.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende =25 % en peso (preferiblemente, =30 % en peso;
mas preferiblemente, = 35 % en peso; con maxima preferencia, 2 40 % en peso) de un aditivo reforzante de
la detergencia.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende <80 % en peso (preferiblemente, <75 % en peso;
mas preferiblemente, < 70 % en peso; con maxima preferencia, < 65 % en peso) de un aditivo reforzante de
la detergencia.

Preferiblemente, el aditivo reforzante de la detergencia utilizado en la formulaciéon detergente en polvo para lavado de
ropa se selecciona de materiales organicos e inorganicos usados convencionalmente como aditivos reforzantes de la
detergencia en detergentes en polvo para lavado de ropa. Preferiblemente, el aditivo reforzante de la detergencia
utilizado en la formulacidén detergente en polvo para lavado de ropa se selecciona del grupo que consiste en fosfatos
de metales alcalinos hidratables, carbonatos de metales alcalinos (incluidos carbonatos y bicarbonatos), zeolitas,
etilendiaminotetraacetato, nitrilotriacetato y mezclas de los mismos. Mas preferiblemente, el aditivo reforzante de la
detergencia utilizado en la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa incluye al menos uno de zeolita,
trifosfato de sodio, tripolifosfato de sodio, citrato de sodio, silicato de sodio, carbonato de sodio, carbonato de calcio,
bicarbonato de sodio y bicarbonato de calcio. Con maxima preferencia, el aditivo reforzante de la detergencia utilizado
en la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa incluye al menos uno de zeolita, tripolifosfato de sodio,
carbonato de sodio y carbonato de calcio.
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La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 0,01 a 1 % en peso de un éxido de polietileno
que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 750.000 Daltons a 10.000.000 (preferiblemente, = 1.000.000;
mas preferiblemente, = 2.000.000; alun més preferiblemente, = 4.000.000; preferiblemente, < 8.000.000; mas
preferiblemente, < 7.000.000; con maxima preferencia, <6.000.000) Daltons.

La formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa comprende = 0,01 % en peso (preferiblemente, 2 0,05 %
en peso; mas preferiblemente, 2 0,07 % en peso; con méaxima preferencia, 2 0,09 % en peso) de un éxido de polietileno
que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 750.000 Daltons a 10.000.000 (preferiblemente, = 1.000.000;
mas preferiblemente, = 2.000.000; alun més preferiblemente, = 4.000.000; preferiblemente, < 8.000.000; mas
preferiblemente, < 7.000.000; con maxima preferencia, <6.000.000) Daltons.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende £1 % en peso (preferiblemente, < 0,8 % en peso;
mas preferiblemente, < 0,6 % en peso; con maxima preferencia, < 0,5 % en peso) de un éxido de polietileno.

El éxido de polietileno usado en la formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa tiene un peso molecular
promedio en peso, Mw, de = 750.000 (preferiblemente, = 1.000.000; mas preferiblemente, = 2.000.000; alin mas
preferiblemente, = 4.000.000) Daltons.

El éxido de polietileno usado en la formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa tiene un peso molecular
promedio en peso, Mw, de <10.000.000 (preferiblemente, < 8.000.000; mas preferiblemente, <7.000.000; con méaxima
preferencia, < 6.000.000) Daltons.

La formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa comprende de 0,01 a 5 % en peso de un poli(acido acrilico)
que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 1.000 a 20.000 (preferiblemente, = 1.500; més preferiblemente,
= 2.500; aun més preferiblemente, = 3.000; preferiblemente, < 15.000; més preferiblemente, < 10.000; adn mas
preferiblemente, < 7.000; con méaxima preferencia, < 6.000) Daltons.

La formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa comprende 2 0,01 % en peso (preferiblemente, 2 0,1 %
en peso; més preferiblemente, 2 0,5 % en peso; con maxima preferencia, = 0,75 % en peso) de un poli(acido acrilico)
que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 1.000 a 20.000 (preferiblemente, = 1.500; més preferiblemente,
= 2.500; aun més preferiblemente, = 3.000; preferiblemente, < 15.000; més preferiblemente, < 10.000; adn mas
preferiblemente, < 7.000; con méaxima preferencia, < 6.000) Daltons.

La formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende <5 % en peso (preferiblemente, <4 % en peso;
mas preferiblemente, < 3 % en peso; aln mas preferiblemente, <2 % en peso; con maxima preferencia, £ 1,5 % en
peso) de un poli(acido acrilico) que tiene un peso molecular promedio en peso, Mw, de 1.000 a 20.000 (preferiblemente,
= 1.500; mas preferiblemente, = 2.500;, aun mas preferiblemente, = 3.000; preferiblemente, < 15.000; mas
preferiblemente, < 10.000; aln mas preferiblemente, < 7.000; con méxima preferencia, < 6.000) Daltons.

El poli(acido acrilico) usado en la formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa tiene un peso molecular
promedio en peso, My, de = 1.000 (preferiblemente, = 1.500; més preferiblemente, =2.500; con méxima preferencia,
= 3.000) Daltons.

El poli(acido acrilico) usado en la formulacién de detergente en polvo para lavado de ropa tiene un peso molecular
promedio en peso, Mw, de < 20.000 (preferiblemente, < 15.000; mas preferiblemente, < 10.000; aun mas
preferiblemente, < 7.000; con méaxima preferencia, < 6.000) Daltons.

Preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademas uno o mas ingredientes
opcionales seleccionados del grupo que consiste en agentes blanqueadores, activadores del blanqueador, agentes
antirredeposicién, estabilizadores, reguladores de espuma, enzimas, abrillantadores épticos, cargas, auxiliares de
procesamiento y fragancias.

Preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademés de 0 a 10 % en peso de
un agente blanqueador. Los agentes blanqueadores preferidos incluyen, por ejemplo, perborato de sodio y
percarbonato de sodio.

Preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademés de 0 a 10 % en peso de
un activador del blanqueador. Los activadores del blanqueador preferidos incluyen, por ejemplo,
tetraacetiletilendiamina (TAED) y nonanoiloxibenceno sulfonato de sodio (NOBS).

Preferiblemente, la formulacidén detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademas de 0 a 2 % en peso de
un agente antirredeposicién. Los agentes antirredeposicién preferidos incluyen, por ejemplo, carboximetilcelulosa y
éter de celulosa.

Preferiblemente, la formulacidén detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademas de 0 a 1 % en peso de
un estabilizador. Los estabilizadores preferidos incluyen, por ejemplo, fosfonatos.
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Preferiblemente, la formulacidén detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademas de 0 a 2 % en peso de
una enzima. Las enzimas preferidas incluyen, por ejemplo, proteasa, celulasa, amilasa y lipasa.

Preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademas de 0 a 0,3 % en peso de
un abrillantador 6ptico. Los abrillantadores 6pticos preferidos incluyen, por ejemplo, agentes blanqueadores
fluorescentes.

Preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa comprende ademas de 0 a 50 % en peso
(preferiblemente, de 5 a 40 % en peso; mas preferiblemente, de 10 a 35 % en peso; de 20 a 35 % en peso) de una
carga. Las cargas preferidas incluyen, por ejemplo, sulfato de sodio y cloruro de sodio.

Preferiblemente, la formulacién detergente en polvo para lavado de ropa puede producirse mediante métodos de
fabricacién bien conocidos. Por ejemplo, la formulacién detergente en polvo puede producirse mediante el uso de
técnicas que incluyen el secado por pulverizacién de diversas combinaciones de los componentes.

El método de limpieza de un material textil de la presente invencién comprende: proporcionar un textil; proporcionar
un agua de lavado; proporcionar un agua para aclarar; proporcionar un detergente en polvo para lavado de ropa como
se ha definido anteriormente; mezclar el detergente en polvo para lavado de ropa y el agua de lavado para formar una
solucién para lavado de ropa; tratar el textil con la solucidén para lavado de ropa; y aclarar el textil con el agua para
aclarar, y donde el textil se trata con la solucién para lavado de ropa mediante lavado manual.

Preferiblemente, en el método de limpieza de un textil de la presente invencién, el textil se trata con la solucién para
lavado de ropa mediante el uso de técnicas de lavado manual bien conocidas. Preferiblemente, el detergente en polvo
para lavado de ropa se mezcla con el agua de lavado en una relacién en peso de detergente en polvo para lavado de
ropa a agua de lavado de 1:100 a 1: 1.000.

Algunas realizaciones de la presente invencién se describiran ahora en detalle en los siguientes Ejemplos.

Tabla 1: Composicién de detergente base

TABLA 1
Ingrediente (% en peso)

Alquilbencenosulfonato lineal 14-20
Tripolifosfato de sodio 7-10
Ceniza de soda ligera (carbonato de sodio) 25-35
Agente de blanqueo’ 0,07

Motas - Sosa - Naranja 0,5

Motas - Sosa - recubiertas en ultra marino 0,5
Zeolita 7-10

Sulfato de Sodio 5-10

Perfume de rosa y jazmin 0,6

Folcal U-Ppt. Carbonato de calcio 2-8

Dolomita 2-6
NaCl Resto

Ejemplos comparativos C1-C4 y Ejemplos 1-2: Composicién detergente para lavado de ropa

Las formulaciones de detergente en polvo para lavado de ropa se prepararon en cada uno delos Ejemplos
Comparativos C1-C4 y Ejemplos 1-2 que tienen la composicién expuesta en la TABLA 2.
Tabla 2
Ingrediente (% en peso)
1 C2 c3 c4 1 2
Composicién de detergente base 100 99 99 99 99 99,7
Poli(acido acrilico)? - 0,9 0,9 - 0,9 0,27
Oxido de polietileno® - - - 0,1 0,1 0,03
Oxido de polietileno? - 0,1 - - - -
Oxido de polietileno® - - 0,1 - - -
Polimero dispersante® - - - 0,9 - -
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1 Agente blanqueador fluorescente Tinopal CBSX

2 Homopolimero de poli(acido acrilico) Acusol® 445G con un peso molecular promedio en peso, Mw, de
4500 Daltons comercializado por The Dow Chemical Company

s Oxido de polietileno coagulante Poliox® WSR con un peso molecular promedio en peso, Mw, de
5.000.000 Daltons comercializado por The Dow Chemical Company

4 Polietilenglicol PEG 400 con un peso molecular promedio en nimero, My, de 400 Daltons comercializado

por Sigma-Aldrich
5 Oxido de polietileno Polyox® WSR N-10 con un peso molecular promedio en peso de 100.000 Daltons
comercializado por The Dow Chemical Company

6 Polimero dispersante sulfonado Acusol® 588G comercializado por The Dow Chemical Company

Pruebas de detergentes
Protocolo de prueba de espuma:

0 Preparar la solucién de prueba que contiene 0,3 % en peso de la composicién de detergente para lavado de
ropa en agua

0 Transferir 50 mL de la solucién de prueba a un cilindro de vidrio graduado de 250 mL con tapa

0 Agitar el cilindro en el aparato de medicién de espuma con rotacién de 360 grados durante 30 segundos a
30 rpm y a continuacién colocar el cilindro sobre una superficie plana

0 Esperar 30 segundos para que la capa acuosa se separe
0 Voltear el cilindro una vez para igualar el nivel de espuma
0 Medir inmediatamente la altura de la espuma en el cilindro (en mm): este es el volumen inicial de la espuma

en el momento = 0 minutos
0 Medir la altura de la espuma nuevamente at = 5 minutos, 10 minutos, 15 minutos y 20 minutos

Los resultados del protocolo de prueba de espuma para las composiciones detergentes para lavado de ropa para los
Ejemplos Comparativos C1-C4 y los Ejemplos 1-2 se indican en la TABLA 3.

Tabla 3
Altura de la espuma (mm) en el momento
Composicién detergente 0 min 5 min 10 min 15 min 20 min
Ejemplo comparativo C1 160 155 145 135 130
Ejemplo comparativo C2 150 140 130 125 120
Ejemplo comparativo C3 155 150 145 130 130
Ejemplo comparativo C4 185 180 175 170 170
Ejemplo 1 190 185 185 180 180
Ejemplo 2 180 175 170 165 165
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REIVINDICACIONES
1. Un método para limpiar un textil, comprendiendo el método

proporcionar un textil;

proporcionar un agua de lavado;

proporcionar un agua para aclarar,;

proporcionar una formulacién detergente en polvo para lavado de ropa que comprende:

de 5 a 50 % en peso de un tensioactivo detersivo;

de 25 a 80 % en peso de un aditivo reforzante de la detergencia;

de 0,01 a 1 % en peso de un 6xido de polietileno que tiene un peso molecular promedio en
peso, Mw, de 750.000 a 10.000.000 Daltons; y

de 0,01 a 5 % en peso de un poli(acido acrilico) que tiene un peso molecular promedio en
peso, Mw, de 1.000 a 20.000 Daltons;

donde los pesos moleculares promedio en peso se miden usando cromatografia de
permeacidn en gel (GPC) y patrones de poli(éxido de etileno),

mezclar el detergente en polvo para lavado de ropa y el agua de lavado para formar una solucién
de lavado de ropa;

tratar el textil con la solucién de lavado de ropa; y

aclarar el textil con el agua de aclarado, y

donde el textil se trata con la solucién de lavado de ropa mediante lavado manual.

2. El método de la reivindicacién 1, donde el detergente en polvo para lavado de ropa se mezcla con el agua de
lavado en una relacién de peso de 1:100 a 1:1.000.
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