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(54) Vadka vyfukové, zvl4s$té pfeplhovaného spalovaciho motoru

Vynéloz‘go tykA vyfukové valky,
zv148té prfeplnovaného spalovaciho motoru,

jejiz obvodovd plocha je tvofena zéklad-
nim povrchem a pracovnim povrchem, kte-
rym je otevirén vyfukovy ventil valce
spalovaciho motoru.

" Pracovni povrch je tvofen vyfuko-
vym pracovnim povrchem pro vyfukovy zdvih
ventilu a vyplachovacim pracovnim povr-
chem pro vyplachovaci a chladic{ zdvih
ventilu uskutednény v dobé plnénf valce
~spalovaciho motoru, pridemZ vyplachovaci
pracovni{ povrch m& pfed svym vrcholem
vzestupnou a za svym vrcholem sestupnou
¢ast. Spojnice vrcholid jejich pracovnich
povrchd se stifedem zdkladni kruZnice svi-

raji mezi sebou thel od 80° do 160°, Jeji
pracovni{ povrchy jsou z obou stran spoje-
ny zékladni kruZnici a nebo jedndémi svymi
boky spolu nad zé&kladni kruiniofi.
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Vynélez se tykd vyfukové valky, zvlé8té pieplnovaného
spalovacfho motoru, jejiZ obvodovd plocha je tvoPfena zé-
kladnim povrchem a pracovnim povrchem, kterym je otevirén
vyfukovy ventil védlce spalovaciho motoru.

U preplnovaného pistového motoru je vyplachovéni vdlce
plnicim vzduchem po dobu soulasného otevieni{ saciho i vyfu-
kového ventilu energeticky v zésad& bezztrétové, protoZe
se plnfcf vzduch stadi cestou mezi vélcem a turbinou v pri-
todnych &4stech oh#at nad teplotu rovnovédZného chodu tur-
bodmychadla. DokéZeme-1i dostatedn& prodlouZit dobu soulas-
ného otevienf sacfiho i vyfukového ventilu se zajisténim
také dostatednd velkyesh. pritokovych pridrezd, mi¥eme dossh-
nout krom& u&inného vyplachovéni védlce od zplodin ho¥eni
také U&inného vnit¥niho chlazeni tepeln& naméhanych mist
motoru, které dosud chladime nikoliv bezprostifedné v mistech
pronikén{ tepla, ale pres vzddlendjs{ mista Uniku tepla
vnéj81i chladfci soustavou.

Teplo odvéd&né vn&jsi chladfei soustavou vélce je ma=-
teno odvédénim tepla chladicim vzduchem od chladile anebo
chladfcich %eber vzduchem chlazeného motoru do ovzdudi. Na
odvédsni tepla pri takovém wvndjdf{m zpisobu chlazeni do
ovzdudf je vynaklddén relativn& velky vykon motoru, proto-
%e se chladlci vzduch nedostévéd do bezprostiedniho kontaktu
8 chlazenymi misty; které by m&ly tak vysokou teplotu jako
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napriklad vyfukovy ventil, vyfukovy kandl v hlavé védlch
nebo spalovaci prostor. Tepelné spddy jsou piitom rela-
tivné malé, a proto je nutno pro odvéd8ni daného mnoZstvi
tepla poufit velkého mnoZstvi vzduchu ventildtory, které
maji znadny p¥ikon, a jsou navic zdroji hluku.

Teplo odv&d¥né vnitPnim chlazenim s pomoci nadbytku pl-
niciho vzduchu p¥i vyplachovédni turbodmychadlem neni mafeno
jako p¥i vndjdim zpisobu chlazenf, ale je vyuZito na turbf-
n¥ turbodmychadla. Celkovd udinnost vyrédb&nych turbodmycha-
del je jiZ dostateln& vysokd a teplota rovnovéZného chodu,
pPi které vykon turbiny dosahuje nebo presahuje prikon kom-
presoru a t¥eni, dovoluje ziskat bez energetickgch ztrat
vyplachovaci a chladlei vzduch jiZ pii jeho oh?dti cca
350 °C a vySe. To znamend, %¥e p¥i vnit¥nim chlazeni motoru
miZ%e byt vyplachovacf a chladfci vzduch energeticky nejen
redlnd sob&stadnym, ale mi%e byt i zdrojem dodatelného uzit-
ného vykonu motoru. Tento uZitelny vykon by bylo mo¥no zis-
vat bud zmendenim tlakového sp&du na strand turbiny, ancbo
mechanickym prevodem energie z hiidele turbodmychadla na
klikovy hifdel, coZ ale zédvisi na pomdru vait¥nfho a vn¥jsi-
ho chlazent motoru a na absolutnich hodnotdch prebytku tep-
la na turbini.

Vnit#n{ chlazeni motoru miZe byt zvl48t& Wdinné pri
pou?itf mezichladie plnicfho vzduchu, kterym se tepelny
sp4d vnit¥niho chlazeni déle zvysi. Celkové nnoZstvi vzdu-
chu pot¥ebné pro vyplachovéni a U¥inné vnit¥ni chlazeni mo- -
toru miZe byt pritom jen zlomkem toho mnoZ%stvi vzduchu,
které by bylo zapotrebi pro odvedeni steaného mno¥stvi tep-
la cestou vn&jsiho chlazend.

Dokonalé vyplachovéani vélce od zplodin ho¥enf mé pozi-
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tivnf viiv také na omezeni tvorby 8kodlivjch exhalaci
motoru.

Viech uvedenych vyhod vyplachovéni a vnit¥niho chla-
zen{ motoru lze dosshnout s pou¥itim dosud zndmych tvard
vyfukovych vadek jen v nepatrné mirfe. Tyto valky umoéﬁuji
soulasné otevieni saciho i vyfukového ventilu jen pro vel-
mi krétkou dobu, pripadn¥ jen s velmi malymi pritokovymi
prafezy vzhledem k tomu, Ze talire ventill by Jjinak zasa=-
hovaly do drdhy pistu, ktery se pritom pohybuje v poloze
okolo horni udvrat®. P¥i hlub¥im zapoudtsni talirfd ventild
do pistu anebo do hlavy vélce, coZ je jedinym dosud zné-
mym zplisobem intenzifikace vyplachovédn{ a vnit¥niho chla-
zeni, dochdzi ke znadnému zhorseni prabdhu tvoreni smési
'a spalovéni ve vdlci a ke ztrétovému vireni vlivem t&chto
otvord, které zhorduji aerodynamiku proud&ni ndplné vélce
a zvdt3ujf povrch prestupu tepla, pripadn¥ i piimo zasahu-
ji do spalovaciho prostoru. Pro takovou cenu zhordeni pri-
bshu spalovénf, tvorby Skodlivin a nevratnych aerodynamic-
kych ztrdt Je intenzifikace vyplachovéni a vnit¥niho chla-
zeni vdlce dosud poklédsna za ne¥4douci. Krom& toho, pFi
dlouhotrvajicim sou¥asném oteviend vyfukovych i sacich ven-
i1t v oblasti hornf dvrat& pistu se zhorduje startovatel-
nost motoru a jeho celkovd spolehlivost vzhledem k tomu,
%2e pri stojici turbing je do védlce nasdvén jak vzduch z pl-
nici soustavy, tak i zplodiny horeni z vyfukuy, spoudténi
motoru je pak nutn& obti%né, hlavng za studena.

Pri pouZitf valek vyfukovyéh s prodlouZenou dobou vy-
b&hu, po kterou Je ventil nepatrn& pootevien, jak:je patr—
né z francouzského patentu . 1805399, sice nen{ nutno ven-
til zapoudtdt do pistu, ale lze tak dosdhnout jen velmi ma-
1gch pritodngch prirezdy a tedy malého efektu vnit¥niho
chlazenf, krom& toho p#i takovém konstantnim pootevieni ne-
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miZe ventil sprdévnd reagovat zmé&nou pritokovych prifezd
na velikost tlakové viny v potrubi. Pritokovy priiez ven-
tilu pri takové valce je stejn& velky pri kladné jakoZ 1
p¥i zédporné tlakové vin& o vysokém respektive nizkém tlaku
v potrubi a namf{sto vyplachovani mi%e dojit naopak ke
zpétnému plnéni{ vélce spalinami.

Cilem vyndlezu je vytvoPfeni vyfukové valky, kterd by
zajis¥ovala G¥inné vyplachovéni a vnit¥nf chlazeni spalova-
ciho motorq,anié by méla negativni vliv na vytvéreni 8kod-
livyeh exhalacf{ a zhor3eni startovatelnosti.

Podstata vyfukové valky podle vyndlezu spodivd v tom,
%Ze pracovni povrch je tvoren vyfukovym pracovnim povrchem
pro vyfukovy zdvih ventilu a vyplachovacim pracovnim povr-
chem pro vyplachovacf{ a chladfc{ zdvih(vgntilu uskutedénény
v dobé& plné&ni vélce spalovaciho motoru, prilemZ vyplachova-
¢l pracovni povrch mé pred svym vrcholem vzestupnou a za
svym vrcholem sestupnou &4st. Spojnice vrchold jejich pra-
covnich povrchi se stiedem zdkladni kruZnice sviraji mezi
sebou uvhel v fozmezi od 80° do 160%. Pracovni povrchy vadl-
ky jsou z obou stran spojeny ge zdkladn{ kruZnici a nebo
jedn&mi svymi boky spolu nad zdkladni kru’?nici. Vadka miZe
obsahovat aleSpoﬁ dva vyplachovaci pracovni povrchy.

Pouziti vadky vyfukové podle tohoto vynédlezu u piepl-
novaného pistového spalovaciho motoru dovoli podstatnd zlep-
§it jeho charakteristiky, zejména vykon, hluk a hospodér-
nost bez zhor3enf jinych parametrd, jako akceleraci nebo
zat&%ovac{ charakteristiky. Tyto vyhody plynou pPfedevdim z
omezen{ potFfeby mén¥ Udinného wvn&jéfho chlazeni motoru s
pou¥itim vysoce dimenzovanych prvkd chladici soustavy a tim
i z omezeni pot¥ebného prikonu ventildtoru, ddle z moZnostl
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vyuéit teplo odvadéné z vélcel, na turb{né“turbodmychadla.

| PouZit{ valky vyfukové podle vyndlezu dovoli podstat-
né zlep8it vliasnosti zejména u vzduchem chlazeného prepl-
Bovaného motoru, u kterého jsou jinak velmi omezené moZ-
nosti chlazeni hlavy védlcl, hlavné kritickych mist v oblas-
t1 mezi ventilovymi sedly. Tato kritickd mista mohou byt
snadno a U&inn& chlazena a spolu s dal#imi misty, které je
nutno jinak velmi nevyhodn& chladit olejem, nebudou piekéZ-
kou pro dosaZeni vy3Sich strednfch ufite&nych tlakl.

PouZitl valky vyfﬁkové podle vynélezu dovoll safZit
teploty vyfikového ventilu, vdfikovaci trysky, hlavy védlce
a také pistu, &im¥ umoZni zvy3it spolehlivost a Zivotnost
motoru. Sou¥asné dovoli sni¥it ndroky na materidl vyfukové-
ho ventilu a pravd&podobné té% na spotiebu nedostatkové m&-
di zmensenfm chladide motoru.

Viech uvedenych vyhod je p¥i pouZiti vadky vyfukové
podle vyndlezu dosa¥eno prakticky bez vynaloZeni jakychko-
1liv dodatednych nékladd vzhledem k tomu, Ze néklady na zho-
toveni valdkovych hifdeld s dosud znémymi a zde navrZenymi
tvary vadek jsou shodné. PouZiti t&chto vadek nevyZaduje
ani velkych Uprav na stran& turbodmychadla.

P#iklad provedeni vyfukové valky podle vyndlezu je sche-
maticky zndzornén na priloZenych vykresech, kde obr. 1 znézor-
nuje zndmé provedeni vyfukové vadky, obr. 2 jeji zdvihovy dia-

gram a obr. 3 schema &asovéni rozvodu podle obr. 2, obr. 4
znézornuje vyfukovou valku podle vyndlezu, obr. 5 jeji zdvi=
hovy diagram a obr. 6 schéma &asovéni rozvodu podle obr. 5,
obr. 7 zndzornuje alternativni provedeni vyfukové valky podle
vynélezu, obr. 8 jeji zdvihovy diagram a obr. 9 gasovén{ roz-
vodu podle obr. 8.

Vyfukové vadka podle vynélezu mé obvodovou plochu, kte=
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ré prichdzi piimo nebo pres pievodovy mechanismus do sty-
ku s ventilem, tvofenou zdkladnim povrchem sledujicim zé-
kladnf kru¥nici, vyfukovym pracovnim povrchem A a vypla-
chovacim pracovnim povrchem B. Vyfukovy pracovni povreh A
otevird vyfukovy ventil pii vyfukové fézi spalovaciho mo-
toru, a to v okam¥iku VOl poblf% dolni Uvrat D0 pisty a
zaviré vyfukovy ventil v okam¥iku VZ1 pobli% hornf uvraté
HU, Pobl{% dolni uvratd otevird v okamZiku 80 saci ventil,
ktery zavird v okamZiku SZ pobliZ dolnf uvraté Qﬁ pistu.
V dob¥& otevreni sacfho ventilu otevird vyplachovaci pra-
covni povrch B vyfukovy ventil v okamZiku VOZ a zavird v
okamZiku VZ2.

U provedeni vyfukové valky podle obr. 3 jsou pracovni
povrchy A, B spojeny jednémi svymi boky nad zdkladni krui--
nici, tak¥e tato valka otevird vyfukovy ventil v okamZiku
VO kolem dolni uvraté DU a Upln& zavird tento ventil v okam-
%iku VZ pobli% nésledujicf dolni Uvratd DU.

Spojnice vrchold pracovnich povrchd A, B se stfedem

zdkladni kruZnice svirajf mezi sebou thel v rozmezi 80° do
160°.

U vadky podlg vggélezu je moZno vytvorit vice ne? je-
den vyplachovacif’bvrch B, ktery oteviré vyfukovy ventil
v dob& pln&ni vélce vicekrat.

P#i pouzit{ vyfukové valky podle vyndlezu vyfukovy
ventil vykondvé dva pracovni zdvihy. Prvn{, odpovidajici
dosud znémému provedeni valky se zadlatkem otevirdni VO1
na konei zdvihu expanse a zavirdni VZ1 v okoli horni Uvra-
t& pistu ﬂﬁ na konci jeho vyfukového zdvihu, druhy, nové
zavedeny vadkou podle vyndlezu, se zalédtken otevirdni VO2
po uzaviteni vyfukového ventilu v dobé plnéni vélce a se
zavirénim VZ2 takté? v dob& plnéni vdlce ve fézl zaldtku
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komprese. Témito dvéma zdvihy vyfukového ventilu je zabez-
peden jednak‘dosud znémy prib&h pistového vyfuku spalin,
ale také dostatednd Ulinny daldi proces vyplachovéni a
vnitfnfho chlazen{ tepelnd namihanych mist motoru. Po do-
bu plnéni vdlce je dostateln& dlouha doba pro zajigtént
pomdrn& vysokého druhého zdvihu vyfukového ventilu, srov-
natelného & hlavnim prvnim zdvihem a omezeného prakticky
jen nejmensim dovolenym polom&rem zakiiveni vrcholu na vy-
plachovacim pracovnim povrchu B valky. Zaldtek druhého
zdvihu vyfukového ventilu miZe byt stanoven z podminky ko=
lize ventilu a pistem a z hlediska spoudténi motoru za stu-
dena. Obd podminky mohou byt pri pouZitl valky vyfukové
podle vyndlezu snadno splnény.

Pou¥iti v§Tukové valky podle vyndlezu dovoli kromé
uvedenych vyse vyhod zmendit soulasné oteviend saciho a vy-
fukového ventilu v oblasti horni Uvrat® pistu, coZ zlepsi
spoudtdni motoru. Krom$ toho zdokonali samotné proudéni
spalin turbinou v dob& mezi tlakovymi 3pickami impulsh vy-
chdzejicich od jednotlivych véled, kdy pri dosud znémén
provedeni kleséd tlak pred turbf{nou hluboko pod stredni rov-
novésny tlak, turbina, zejména centripetdlnf, dostévé se
periodicky do kompresorového reZimu préce a celkovd uéin-
nost je tim snfZena. Proces vyplachovénf a vnit#niho chla-
zen{ mé priznivy vliv nejen na stacionaritu prouddnf v té-
to nizkotlaké oblasti vyfukovych impulsl, ale miZe wlinit
turbinu také mén& citlivou na usporddéni vélcld do vstupni-

ho sbidrale - lopatkové mibiZe.

Pri pouZiti vyfukové valky podle vyndlezu lze snadno
%elit neprfznivému vlivu pozitivni tlakové vlny v potrubi
na vyplachovani tim, %e miZe byt ventil po dobu Jjeho plso-
ben{ uzavien nebo jen pootevien. Vyplachovaci pracovni po-
vrch B vyfukové valky miZe tedy byt daldim prostfedkem pro
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vyladéni charakteristiky motoru podle zadanych pracovnich
podminek.

P#1 omezenych nérocich na startovatelnost motoru nemu~
sl byt prvni zdvih vyfukového ventilu zcela ukonlen jeho
Uplnym uzavienim a druhy zdvih pak miZe zadit soudasn& se
vzdalovdn{m pistu od uvraté&, jak je zndzorn&no na obr. 3,
kde je uveden rowné&Z odpovidajici diagrem &asovéni.
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1. Vadka vyfukovd, zvl&dté pieplnovandho spalovactho
motoru, jejiZ obvodové plocha je tvorena zdkladnim povr-
chem a pracovnim povrchem, kterym je otevirén vyfukovy
ventil vélce spalovaciho motoru, vy zna & en @

t { m, %e pracovn{ povrch je tvoren vyfukovym pracovnim
povrchem (A) pro vyfukovy zdvih ventilu a vyplachovacim

pracovanim povrchem (B) pro vyplachovaci a chladici zdvih
ventilu uskutedndny v dob& pln¥ni vélce spalovaciho mo-

toru, pridem? vyplachovaci pracovn{ povrch (B) mé pred
svym vrcholem vzestupnou a za svym vrcholem sestupnou
gést. '

2. Vaka vjfukovd podle bodul, vy zn a  en &
t { m, %e spojnice vrchold jejich pracovnich povrchd (4,B)
se stpedem zdkladni kru¥nice sviraji mezi sebou thel v
rozmez{ od 80° do 160°.

3. Vadka vyfukové podle bodi 1 a2, vy znace -
né t1m Ze jeji pracovni povrchy (A, B) jsou z obou
stran spojeny zdkladni kruZnicf.

(¢]
i

4. Val¥ka vyfukovd podle bodd 1 a 2, vy zn a ]
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né t1m, %e jeji pracoval povrchy (A, B) jsou spoje-
ny jedndmi svymi boky nad zékladni kruZnicd.

5. Vadka vyfukovéd podle bodd 1 aZ 4, vy z n a E.e =

nég tdim Ze obsahuje alespon dva vyplachovaci pra=
covnf povrchy (B).

5 vykresy
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