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Zplisob vyroby galiem dotovaenych monokrys-
talt selezitowyttritého grandtu z roztoku
fluoridu a kyslidniku olovnatého v hmot-
nogtnim poméru 0,75 ak 0,85 izotermdlini
netodou. Rychlost odpafovéni roztoku je

v vozmezi 2,5 a¥ 8 hmotnostnich % za den

p¥i krystalizadni
1110 °C.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby galiem dotovangch monokrystalll %elezito-yttritého gra-
ndtu pro pou¥iti v mikrovlimnné technice.

Monokrystaly Zelezito-yttritého grandtu jsou dfilefitou souddsti nikrovlinné techniky,
nebot umo¥nuji sestrojeni riznfch mikrovlnnjch za¥izeni, zejména preladitelnych oscildtord
e £iltrd s funkdnimi vlastnostmi, které nejsou jinak dosaZitelné. Zakladnim prvkem téchto
gouddstek je monokrystalicky rezondtor z ¥elezito~yttritého grandtu. S ohledem na uZiti v
$irsi kmitodtové oblasti je nezbytné pou¥it monokrystall dotovanych riznymi kationty, zej=-
ména galia, Sastym zplisobem zhotoveni nedotovaného Zelezito-yttritého grandtového monokrys-

talu je metoda pomalého ochlazovéni roztoku v cizi tavening, Obdobné lze take péstovat
galiem dotované monokrystaly Yelezito-yttritého grandtu., Vysledek nebyvé viak technicky
uspokojivy, nebot p¥i tomto zplsobu dochdzi k segregacl galia. P¥i vy8si teplotd krystali-
zace rostou krystaly s vy38 im obsahem galia ne# pri ni¥si teplotd. Krystaly nejsou homo-
genni a rezondtory z nich vyrobené vykazuji velky rozptyl hodnoty nasycené magnetizace.
Hodnota nasycené magnetizace urcuje kmitodtové pousiti monokrystalu. 2 jedné tavby se zi-
skaji monokrystaly, z nichZ pro danou oblast pouziti z hlediska hodnot rozptylu nasycené
magnetizace Ms =¥ 5 nP se zickd pouze malé procento pouZitelnych monokrystall, Navic jed-
£8 tyto monokrystaly maji nehomogenni ‘rozdsleni dotace galia, co# mé ze ndsledek zhorSeni
jejich kvality, conkrétng zvétdeni §i¥e rezonandni 1inie & H a v dfsledku toho nekvalitni
parametry vjslédného elektronického zabizeni, Pokus né& bylo zji%téno, %e nap¥iklad pro
monokrystaly, které byly vyrobeny pro nasycenou magnetizaci Ms = 54 ol je rozptyl megneti-
zace & 25 mT, pou¥itelné jsou krystaly s rozptylem t 5 P, Ziroven byla u tdchto krystald
zjidt&na 8iFe rezonanéni linie & H v rozmezi 2,5 a3 4 A/cm. Pro kvalitni mikrovlnny filtr
nebo oscildtor jsou 3ddouci hodnoty ${¥e rezonandni linie rezondtord pro tuto magnetizaci
menSi ne 1,4 A/cm, Men3i rozptyl hodnot nasycené magnetizace a lepdi kvality monokrysta-
14 byla dosaZena péstovdnim monokrystall pii konstantni teplotd s dosycovdnim roztoku po-
lykrystalickym materidlem, ktery je v perforovanem zdsobniku uvnit¥ kelimku. Nevyhodou
tdhoto zpisobu je sloZity tvar platinového kelimku. Dal3i nevyhodou je, Ye je nutno p¥i
procesu péstovidni obrdtit v peci p¥i teplotdch kolem 1100 °C kelfimek dnem vzhiru, aniZ by
ge zménila teplota taveniny & po gkondeni krystalizace kelimek opdt obrdtit zpét do pli~
vodni polohy. K tomu je tfeba glo¥ité a ndkladné zaFizeni, které je v primfrnfch podmin-
kéch témd# nerealizovatelné. Pec pro péstovdni musi byt znadng vétdi, co¥ se projevi také
vy$8i spotiebou energie.

Vyde uvedené nedostatky odstranuje podle tohoto vyndlezu zpisob vyroby galiem dotova-

nych monokrystall Yelezito-yttritého grandtu z taveniny slozené ze smési hmotnostnich %
36,2 - 37,9 kyslidniku olovnatého, 34,0 - 36,6 fluoridu olovnatého, které tvo¥ri rozpou-
$t3dlo a kysli8niku Zelezitého 15,7 - 17,4, kyslidniku yttritého 9,8 - 10,3 a kyslicéniku
galitého 0,5 = 2,5 jako krystalotvornych 14tek. Podstata vyndlezu spodivd v tom, %Ze smeg
ve které je pomér fluoridu olovnatého ku kysliéniku olovnatému v rozmezi 0,75 - 0,85 piis
Zemz Jsou koncentrace fluoridu olovnatého a kysliéniku olovnatého p¥i stanoveni poméru v
nmotnostnich %, se zah¥eje na teplotu 1250 °c, pri které se roztavi a homogenizuje po do-

bu 6 - 12 hodin. Po zhomogenizovéni se tavenina prlpadne teplotnd zpracovivd ve t¥ech kro-
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cich, a to tak, %e se nejprve ochladi na teplotu v rozmezi 1120 - 1150 °C rychlosti 30 a%
50 °/hod. a potom rychlosti 1,5 - 2 °/hod. na teplotu 1020 -.i070 Oc, nade# se ve tretim
kroku zah¥eje rychlost{i 30 = 50 °/hod. na krystalizadni teplotu 1050 - 1120 °C, Po teplot-
nim zopracovéni se provddi krystalizace p¥l konstantni feplotd v rozmezi 1050 - 1120 °C po
dobu pétl ai deseti dnl odparovdnim fluoridu olovnatého a kysliéniku olovnatého rychlosti
v rozsahu 2,5 - 8 hmotnostnich procent za den,

Vy35{ dlinek zplisobu vyroby galiem dotovanych monokrystald oproti dosavadnim postupim
znémého stavu techniky spodivd p¥evi¥nd v tom, ¥e neni zapotiebi specidlniho za¥izeni ani
zvldstni tvar platinovych kelimkd, p¥i jejich¥ pFipravs vznikajd ztréty platiny zpisobend
pfivafovinim a Fezdnim vika kelimku. Krom$ toho vznikd v disledku krat3{ doby pracovaiho
postupu dspora elektrické energie, . ‘

Zplisob vjroby'podle JehoZ viko musi byt specidlnim zpGsobem p¥iva¥eno a po skondeni
procesu krystalizace od#iznuto,

Zpisob vyroby podle vyndlezu bude ddle vysvitlen na nédsledujicim p¥fikladu, Do platino-
vého kelimku se navd%i vychozi sm&s surovin 36,39 hmot. % kysliéniku olovnatého, 34,25 hmot.
% fluoridu olovnatého, 17,27 hmot, % kysli&niku Zelezitého, 9,90 hmot. % kyslidniku yttri-
tého a 2,19 hmot, % kyslidniku galia, Po zah¥dt{ na 1250 °C se tavenina homogenizuje v ro=-
tujicim kelimku po dobu asi 8 hodin. Po zhomogenizovdni se tavenina ochlazuje na 1140 °C
rychlosti 50 °C za hod. a potom ni¥3{ rychlosti 1,5 °C za hod. na teplotu 1070 °C, Po do-
saZeni této teploty se tavenina zah#ivd na 1090 °C, V této dobd dochizi k snient podtu zd=-
rodki. Na teplotd 1090 °C ge udrzuje tavenina po 7 dni. Po skondeni krystalizace se pieby-
tednd tavenina odleje a krystaly ochladi na pokojovou teplotu. Krystaly se 0dd3li od zbyt-
ki matedné taveniny vyva¥enim ve z¥eddné kyselin® dusidné, % monokrystald se vytvori rezos

ndtory o ndsledujicich hodnotdch:

Velikost krystall pramdrnd 7 mm
maximilni 15 mm
nasycend magnetizace rezondtord pramirnid hodnota 56 mT

rozptyl nasycené magnetizace rezondtord z celé tavby Tomr
5iYe rezonandni linie rezondtord z celé tavby 1,06 a¥ 1,3 A/cm,

PREDMET VYINKLEGZU
Zpisob vyroby galiem dotovanych monokrystald Zelezito-yttritého grandtu z taveniny slofend
ze smési hmot., % 36,2 - 37,9 kysli&niku olovnatého, 34,0 - 36,6 fluoridu olovnatého, kterd
tvori rozpouitédlo a kyslidniku Zelezitého 15,7 - 17,4, kyslidniku yttritého 9,8 - 10,3 a
kyslidniku galitého 0,5 - 2,5 jako krystalotvorajch ldtek vyznaleny tim, Ze smés ve kterd
Jje hmotnostni pomér fluoridu olovnatého ku kyslidniku olovnatému v rozmez{i 0,75 - 0,85 ge
zahfeje na teplotu 1250 °C, p#i které se roztavi a homogenizuje po dobu & - 12 hodin, po
zhomogenizovdni se tavenina p¥ipadnd teplotnd zpracovdvd ve tiech krocich a to tak, Ze se
nejprve ocaladi na teplotu v rozmezi 1120 - 1150 °C rychlost{ 30 - 50 %h a potom rychlos-
tZ 1,5 = 2 9/h na teplotu 1020 - 1070 °C, naSei se ve t¥etim kroku zahPeje rychlosti 30 -
- 50 °h na krystalizadni teplotu 1050 - 1020 °C, po p¥ipadném teplotnim zpracovdni se pro-

vddi krystalizace p¥i konstantni teplotd 1050 - 1120 °C po dobu 5 a% 10 dn% odpaiovdnim
fluoridu olovnatého a kyslidniku olovnatého rychlosti 2,5 ~ 8 hmot, % za den,

Vytiskly Meoravské tiskarske zavody, Cena: 240 Kt
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