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(54) Title: SURGICAL INSTRUMENT
(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHES INSTRUMENT
(57) Abstract

The invention relates to a surgical instrument which
comprises at least three, especially four forceps elements
with hooked distal sections with free ends and proximal
sections allocated thereto. Said proximal sections are
connected to actuating devices for moving the distal
sections. The distal sections are formed and moveably
arranged in such a way that they can be brought together
in one single hook which can especially be used for the
blunt preparation and that they can be used in pairs of two
as forceps elements for grasping or spreading—open tissue,
whereby said forceps elements can be moved against each
other. A plurality of preparation possibilities is thus
provided by means of one single instrument.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein chirurgisches Instrument aufgezeigt,
das mindestens drei, insbesondere vier Zangenelemente
mit hakenformigen distallen Abschnitten mit freien
Enden und diesen zugeordneten proximalen Abschnitten
umfasst, die zum Bewegen der distalen Abschnitte mit
Betitigungseinrichtungen verbunden sind. Die distalen
Abschnitte sind derart geformt und bewegbar angeordnet,
dass sie zu einem insbesonders zum stumpfen Préparieren
verwendbaren einzigen Haken zusammenfithrbar und
jeweils in Zweiergruppen als gegeneinander bewegbar
Zangenelemente zum Ergreifen oder Aufspreizen von
Gewebe verwendbar sind.  Auf diese Weise wird
mittels eines einzigen Instrumentes eine Vielzahl von
Préparationsmoglichkeiten eroffnet.
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Chirurgisches Instrument

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument, das eine

Vielzahl von Funktionen aufweist.

Aus der US-PS 40 43 342 ist ein Schneidinstrument fir die
Hochfrequenz-Chirurgie bekannt, bei welchem eine als
Schneidelektrode dienende diinne metallische Nadel aus einer
als Neutralelektrode dienenden Metallhiilse, gegen welche sie
isoliert ist, in axialer oder radialer Richtung herausragt
bzw. herausgeschoben werden kann. Ein derartiges Instrument
ist beispielsweise fir feine Schnitte geeignet. Je diinner die
metallische Nadel ist, desto weniger Hochfrequenzsstrom ist
zum Schneiden erforderlich und desto geringer werden die
Schnittrédnder thermisch geschadigt. Eine dinne metallische
Nadel erhoéht jedoch das Risiko eines Verbiegens oder
Abbrechens, so daB leicht unbeabsichtigt Gewebe verletzt
werden kann. Ein stumpfes Prdparieren ist mit der Anordnung
nicht méglich, so daB bei Bedarf ein anderes Instrument
verwendet werden muf. Ein derartiger Instrumentenwechsel ist
zeit- und arbeitsaufwendig, was die Risiken fiir den Patienten

erhoht.

Aus der US 49 31 047 ist ein chirurgisches Instrument
bekannt, bei welchem zur Vermeidung eines inter-operativen

Instrumentenwechsels iiber die selbe Applikatorspitze eines
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multifunktionalen Instrumentes Ultraschall oder ein
Hochfrequenzstrom gleichzeitig oder abwechselnd appliziert
werden kénnen. Ein stumpfes Pridparieren ist auch mit diesem

Instrument nicht méglich.

Zum stumpfen Prdparieren ist eine Vielzahl von Instrumenten
bekannt, jedoch miissen diese wiahrend der Operation gewechselt
werden, wenn man abwechselnd Gewebe zum Beispiel mittels

eines Haken aufnehmen, aufspreizen oder ergreifen will.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein chirurgisches
Instrument aufzuzeigen, mit dessen Hilfe eine Vielzahl von
Praparationsméglichkeiten ohne Instrumentenwechsel in

einfacher Weise mdglich ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB das chirurgische
Instrument mindestens drei, insbesondere aber vier
Zangenelemente mit hakenfdrmigen distalen Abschnitten mit
freien Enden und diesen zugeordneten proximalen Abschnitten
umfaBt, die zum Bewegen der distalen Abschnitte mit
Betatigungseinrichtungen verbunden sind. Die distalen
Abschnitte sind hierbei derart geformt und bewegbar
angeordnet, daB sie zu einem, insbesondere zum stumpfen
Praparieren verwendbaren einzigen Haken zusammenfiihrbar sind.
Andererseits sind die distalen Abschnitte jeweils in
Zweiergruppen als gegeneinander bewegliche Zangenelemente zum
Ergreifen oder Aufspreizen von Gewebe verwendbar. Dadurch ist
es méglich, mit einem einzigen Instrument eine Vielzahl von

Praparationsschritten durchzufiihren.

Vorzugsweise sind an den distalen Abschnitten
Elektrodeneinrichtungen vorgesehen bzw. sind die distalen

Abschnitte als Elektrodeneinrichtungen ausgebildet, welche
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mit steuerbaren HF-Generatoren zum Zufithren eines
Hochfrequenzstroms insbesondere zum Koagulieren von
Gewebeabschnitten verbunden sind, die von den Zangenelementen
erfaBt werden oder an welche die Zangenelemente angelegt
werden. Vorzugsweise sind hierbei die proximalen Abschnitte
im wesentlichen ringsum isoliert, so daB unbeabsichtigte

Verletzungen vermieden werden kénnen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
ist eine Schneideinrichtung vorgesehen, die gegeniiber den
Zangenelementen zum Schneiden von Gewebe bewegbar ausgebildet
ist. Es kann also mit dem Instrument einerseits stumpf
prapariert, andererseits das so zum Beispiel auf den Haken
aufgenommene Gewebe auch geschnitten werden. Vorzugsweise
umfaBt hierfiir die Schneideinrichtung eine Elektrode bzw. ist
als Elektrode ausgebildet und mit einem steuerbare HF-
Generator zum Durchtrennen oder Schneiden von Gewebe mittels

eines hochfrequenten elektrischen Stroms verbunden.

Eine solche Schneideinrichtung kann von auBen in Richtung auf
die distalen Abschnitte zugefilhrt werden, jedoch ist es von
besonderem Vorteil, wenn die Schneideinrichtung zwischen den
distalen Abschnitten und/oder den proximalen Abschnitten
aufnehmbar ausgestaltet ist, wenn diese zu einem Haken
zusammengefihrt sind. Dadurch kann eine unbeabsichtigte
Verletzung von Gewebe nicht geschehen. Dariilber hinaus ist
dann, wenn die Schneideinrichtung als diinner Draht ausgefiihrt
ist, gleichzeitig eine Verletzungsgefahr fiir den Operateur im
»nRuhezustand"“ des Geradtes also bei zusammengelegten distalen

Abschnitten nicht mehr gegeben.

Vorzugsweise umfassen die Betdtigungseinrichtungen der

proximalen Abschnitte einen rohrférmigen Abschnitt, in
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welchem die proximalen Abschnitte gefihrt und gehalten sind.
Die Bewegungen der proximalen und damit auch der distalen
Abschnitte kénnen in an sich bekannter Weise induziert
werden. Am proximalen Ende des rohrformigen Abschnittes sind
entsprechende Manipulatoreinrichtungen zum Bewegen der

distalen Abschnitte vorgesehen.

Das Instrument ist vorzugsweise derart modular aufgebaut, daB
die hygienerelevanten Teile schnell, leicht und sicher
desinfiziert und sterilisiert werden kénnen. Dies wird
vorzugsweise dadurch erreicht, daB die Effektoren, also im
wesentlichen die proximalen Abschnitte inclusive Rohrschaft
von den Aktoren trennbar ausgebildet sind. Hierdurch kénnen

die Reinigung und die Sterilisation beherrscht werden.

Der rohrfoérmige Abschnitt kann zusdtzlich noch zum Zufithren
einer Spiilldsung oder eines Schutzgases (zum Koagulieren oder
Schneiden) dienen oder aber mit Saugeinrichtungen derart
verbunden sein, daB Korperfliissigkeiten oder zuvor

eingefihrte Spilfliissigkeit abgesaugt werden kénnen.

Die Zufithrung von Fliissigkeit ebenso wie von (Schutz-) Gas
kann auch gleichzeitig zur Kihlung der Instrumente dienen,

wenn ein Hochfrequenzstrom zugefihrt wird.

Fir die Gestaltung der Form der distalen Abschnitte gibt es
je nach Anwendungszweck des erfindungsgemaBen Instrumentes
verschiedene Méglichkeiten. Wird das Instrument vorwiegend
zum Praparieren angewendet, so kénne die distalen Abschnitte
optimal fir diesen Zweck gestaltet werden. Hierbei wird
beispielsweise von einem runden, einstiickigen
Praparationshaken ausgegangen, der in Langsrichtung derart

geteilt wird, daB mehrere gleiche oder auch unterschiedliche
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Teile, nachfolgend Stifte genannt, entstehen. Wird das
Instrument vorwiegend zum Trennen bzw. Schneiden von
Gewebestrukturen angewendet, wobei eine prophylaktische
Hamostase durch thermische Koagulation durchgefithrt werden
mufl, dann kénnen die Stifte optimal fir diesen Zweck geformt
werden. Hierfir koénnen beispielsweise zwei Stifte bzw. ein
Stiftpaar eine runde zylinderische Form und zwei andere
Stifte bzw. ein zweites Stiftpaar die Form einer
zylinderischen Schale haben, wobei das zum Zwecke einer
prophylaktischen Hiamostase thermisch zu koagulierende Gewebe
jeweils zwischen einem runden zylinderischen Stift und einer

zylinderischen Schale gefaBt wird.

Um die Effektoren, also die distalen Abschnitte und
gegebenenfalls die Schneidelektrode(n) dem jeweiligen
Anwendungszweck entsprechend koordiniert und sicher in die
Jeweilige Arbeits- oder Ruhestellung zu fithren, sind am
proximalen Ende des Rohrschaftes die genannten Aktoren
angeordnet. Als manuelle Aktoren eignen sich hierbei Hebel,
Tasten, Fingerdsen oder Schieber wahrend als automatische
Aktoren pneumatische, hydraulische, elektromagnetische
und/oder elektromotorische Engergie-/Kraft-Wandler eingesetzt
werden. Die Aktivierung der Aktoren erfolgt entweder separat
oder in vorprogrammierter Reihenfolge automatisch,
beispielsweise iiber Tasten, Schalter oder auch iiber verbale

Befehle.

Nachfolgend werden Ausfithrungsformen der Erfindung anhand von

Abbilungen naher erliutert. Hierbei zeigen

Fig.1 eine perspektivische Schemazeichnung
eines Endabschnitts des chirurgischen

Instrumentes,
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8 und 9
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eine Darstellung zur Erl&uterung der
Funktionsweise des Instrumentes bei
vollstandig auseinandergefahrenen distalen

Abschnitten,

eine Darstellung ahnlich der nach Fig. 2
jedoch mit zwei paarweise zusammengefahrenen

distalen Abschnitten,

eine perspektivische Darstellung ahnlich der
nach Fig. 1 jedoch einer weiteren

Ausfiihrungsform der Erfindung,

eine Darstellung des Instrumentes nach Fig. 4
in einer Position entsprechend der nach

Fig. 3,

eine Darstellung einer weiteren
Ausfihrungsform der Erfindung &hnlich der nach
Fig. 1-3 jedoch mit einer zus&tzlichen

Schneidelektrode,

einen Schnitt durch das Instrument nach Fig. 1

entlang der Ebene VII-VII und

Schnittdarstellungen &hnlich denen nach Fig. 7
jedoch durch weitere Ausfihrungsformen der

Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fir gleiche und

gleichwirkende Teile die selben Bezugsziffern verwendet.
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Bei dem in Fig. 1 gezeigten chirurgischen Instrument wird ein
Haken 10 aus vier Zangenelementen 11, 12, 13 und 14 gebildet,
die jeweils einen distalen Abschnitt 15, 16, 17 und 18 sowie
einen proximalen Abschnitt 19, 20, 21 und 22 umfassen. Die
proximalen Abschnitte 19-22 stehen in hier nicht gezeigter
Weise mit Betdtigungseinrichtungen wie oben beschrieben in

Verbindung.

Die proximalen Abschnitte 19-22 sind nun so bewegbar, wie
dies insbesondere in Fig. 2 gezeigt ist. Es konnen also die
zwel auf der Oberseite des Hakens 10 liegenden proximalen
Abschnitte 19 und 22 gegeniiber den unten liegenden proximalen
20 und 21 entlang ihrer Liangsachsen verschoben werden, so daB
die distalen Abschnitte 13 und 14 bzw. 11 und 12
zwischeneinander einen Spalt bilden, so daB eine (Spreiz- und
Klemm-) Zangenfunktion entsteht. Weiterhin kénnen die links
und rechts (in Fig. 1) liegenden proximalen Abschnitte 19 und
20 bzw. 21 und 22 so auseinander geklappt werden, daB
zwischen den distalen Abschnitten 15 und 18 bzw. 16 und 17
Spalte freigegeben werden und diese distalen Abschnitte bzw.
Zangenelemente zum Ergreifen von Gewebe oder auch zum
Auseinanderspreizen von Gewebe verwendbar sind, wie dies
insbesondere in Fig. 3 gezeigt ist. Man kann also mit dem
hier gezeigten Instrument stumpfe Praparationen in einer
Vielzahl von Bewegungsméglichkeiten vornehmen, insbesondere
Gewebe auf dem Haken 10 aufnehmen, es in zwei zueinander
senkrechten Richtungen (gegebenenfalls auch gleichzeitig)
aufspreizen oder in eben diesen beiden Richtungen zangenartig

ergreifen.

Vorzugsweise sind nun die distalen Abschnitte 15-18 - wie
insbesondere in Fig. 7 gezeigt - ringsum mit einer Isolierung

28 ausgebildet und ansonsten aus Metall aufgebaut, so daB die
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bei geschlossenem Haken 10 innen liegenden Flichen
Elektrodenabschnitte 23, 23'-26, 26' bilden. Diese
Elektrodenabschnitte 23, 23'-26, 26' sind nun mit

Hochfrequenzgeneratoren derart verbindbar, daB zwischen

‘N

Jeweils zwei aneinandergrenzenden Elektroden 23, 24; 24‘,
25; 25", 26 und 26', 23 ein Koagulationsstrom dem Gewebe
zufihrbar ist, welches zwischen diesen beiden
Elektrodenabschnitten bzw. distalen Abschnitten oder
Zangenelementen eingeklemmt ist. Wenn man beispielsweise ein
10 GefaB zwischen zwei Zangenelementen 11-14 einklemmt und einen
Koagulationsstrom zufihrt, so kann das GefidBl an zwei Stellen
gleichzeitig zur prophylaktischen Hamostase koaguliert
werden. Nach einer solchen Koagulation kann dann eine
Schneidelektrode 27, wie sie in den Figuren 4 bis 6 gezeigt
15 1ist, zwischen den auseinandergeklappten Zangenelementen 11,
12; 13, 14 hindurch in Richtung auf das eingeklemmte Gewebe
gefihrt werden und ein entsprechender HF-Schneidstrom kann
dann entweder monopolar (gegeniiber einer Neutralelektrode)
oder auch bipolar (gegeniiber mindestens einem der
20 Zangenelemente) zugefihrt werden, um das eingeklemmte Gewebe
zu durchtrennen. Nachdem eine Koagulation schon vorher
stattgefunden hat, kann es dadurch nicht zu Blutungen kommen.
Bei der in den Figuren 4 und 5 gezeigten Anordnung ist die

Schneidelektrode 27 in einem Hohlraum zwischen den distalen

12
‘N

Abschnitten 15-18 und den proximalen Abschnitten 19-22
angeordnet, wird also nur dann freigegeben, wenn die
Zangenelemente 11-14 auseinandergefahren werden. In
geschlossenem Zustand der Zange 10 ist die Elektode 27 somit

geschiitzt.

Bei der in Fig. 8 gezeigten Anordnung ist die
Schneidelektrode 27 messerartig ausgebildet und zwischen zwei

der distalen Abschnitte 15 und 18 aufgenommen. Die
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Funktionsweise ist ansonsten entsprechend der nach Fig. 5, es
ist also die Schneideinrichtung 27 in zusammengeklapptem

Zustand des Hakens 10 geschiitzt.

Die Zangenelemente 11-14 koénnen zusidtzlich zu den
dargestellten innenliegenden Elektrodenabschnitten 23, 23'-
26, 26' auch nach auBen am Gewebe anlegbare
Elektrodenabschnitte 29, 29' aufweisen, die dazu beniitzt
werden, Gewebe groBflichig zu koagulieren, wenn dies
notwendig sein sollte. Die Funktion der Zangenelemente 11-14
bzw. von deren Elektrodenabschnitten 23, 23'-26, 26' wird
dadurch nicht beeintrichtigt, wenn zwischen der
AuBenelektrode 29 und den dazu gehérigen
Elektrodenabschnitten eine Isolierung 28 vorgesehen ist.
Selbstverstandlich sind hier auch andere Kombinationen
denkbar, so daB nicht nur mit einer Vorderseite des Hakens 10
sondern auch mit Seitenflichen oder auch nur mit seiner
Spitze eine derartige Koagulation von Gewebe vorgenommen

werden kann.

Der Koagulationsstrom kann auch in anderen Kombinationen der
Elektrodeneinrichung zugefithrt werden. Zum Beispiel kann man
Gewebe zwischen zwei Zangenelementen 11 und 12 sowie 13 und
14 an zwei Stellen ergreifen und zwischen diesen Zangenpaaren
einen Koagulationsstrom flieBen lassen, um das gesamte
zwischen diesen Zangenpaaren aufgenommene Gewebe zu
koagulieren. Gerade in diesem Punkt, also im Hinblick auf
Variabilitat der Bestromung stellt die vorliegende Erxfindung

etwas besonderes dar.
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Bezugszeichenliste

Haken

Zangenelement
distaler Abschnitt
proximaler Abschnitt
Elektrodenabschnitt
Schneidrichtung
Isolierung

AuBenelektrode

PCT/EP00/02907
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Patentanspriiche

Chirurgisches Instrument, umfassend,

mindestens drei, insbesondere vier Zangenelemente (11, 14)
mit hakenformigen distalen Abschnitten (15-18) mit freien
Enden und diesen zugeordneten proximalen Abschnitten (19-
22), die zum Bewegen der distalen Abschnitte (15-18) mit
Betatigungseinrichtungen verbunden sind, wobei die
distalen Abschnitte (15-~18) derartig geformt und bewegbar
angeordnet sind, daB sie zu einem insbesondere zum
stumpfen Praparieren verwendbaren einzigen Haken (10)
zusammenfihrbar und jeweils in Zweiergruppen als
gegeneinander bewegbare Zangenelemente (11-14) zum

Ergreifen oder Aufspreizen von Gewebe verwendbar sind.

Instrument nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da

an den distalen Abschnitten (15-18)
Elektrodeneinrichtungen (23-26) vorgesehen oder die
distalen Abschnitten (15-18) als Elektrodeneinrichtungen
ausgebildet sind, welche mit steuerbaren HF-Generatoren
zur Zufihrung eines Koagulationsstromes zu

Gewebeabschnitten verbunden sind, die insbesondere von



WO 00/59391 PCT/EP00/02907

12

den Zangenelementen (11-14) erfaBt sind oder an die

Zangenelemente (11-14) angelegt werden.

3. Instrument nach Anpruch 2,

‘N

dadurch gekennzeilichnet, daB

die proximalen Abschnitte (19-22) und/oder die distalen

Abschnitte (15-18) im wesentlichen ringsum isoliert

10 sind.

4. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Schneideinrichtung (27), die gegeniiber den

Zangenelementen (11-14) zum Schneiden von Gewebe

bewegbar ausgebildet ist.

20 5. Instrument nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Schneideeinrichtung (27) eine Elektrode umfaBt oder

[§S]
‘It

als Elektrode ausgebildet ist und mit einem steuerbaren
HF-Generator zum Durchtrennen oder Schneiden von Gewebe
mittels eines hochfrequenten elektrischen Stroms

verbunden ist.

30 6. Instrument nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB
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die Schneideinrichtung (27) zwischen den distalen
Abschnitten (15-18) und/oder den proximalen Abschnitten
(19-22) aufnehmbar ist, wenn diese zu einem Haken (10)

zusammengefihrt sind.

‘It

7. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

10 die Betatigungseinrichtungen der proximalen Abschnitte
(19-22) einen rohrfoérmigen Abschnitt umfassen, in
welchem die proximalen Abschnitte (19-22) gefithrt und
gehalten sind.

13 8. Instrument nach Anpruch 7,
dadurech gekennzeichnet, daB
ein einem proximalen Ende des rohrférmigen Abschnittes

20) Manipulatoreinrichtungen zum Bewegen der distalen

Abschnitte (15-18) vorgesehen sind.
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