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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne une piece
d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie
doté :

- d’un disque destiné a étre entrainé en rotation par
une source d’énergie autour d’'un axe z et dans un
plan P, le disque étant muni sur au moins une de
ses faces, d’au moins un ergot en saillie, et

- d’au moins une lame comportant une portion d’en-
castrement située a une premiére extrémité et une
deuxieme extrémité libre, la lame étant agencée
pour coopérer avec les ergots en étant contrainte
parallélement a I'axe z au niveau ou au voisinage de
I'extrémité libre.

Etat de la technique

[0002] Des pieces d’horlogerie comportant les cara-
ctéristiques ci-dessus sont connues de I'état de la tech-
nique. Par exemple, des anciennes montres de poches
a musique, notamment réalisées par Piguet et Meylan
présentent de tels agencements de disque et de lames
(voir 'ouvrage "Pendule neuchéateloise Louis XV" par
Marco Faldelli, La Chaux-de-Fonds, 1991).

[0003] Les documents WO2008/007161 et US
2010/208556 divulguent également une montre munie
d’unmécanisme de sonnerie, dans lequel des lames sont
actionnées dans la hauteur du mécanisme, c’est-a-dire
parallélement a I'axe z, par la rotation d’'un disque et gra-
ce a la coopération d’ergots disposés sur le disque. Un
autre exemple d’'un mécanisme de sonnerie différent est
divulgué dans le document JP S45 11967.

[0004] On constate néanmoins dans le genre de dis-
positifs représenté par les documents W0O2008/007161
et US2010/208556 que la lame subit des contraintes qui
s’exercent dans plusieurs directions : selon I'axe z, bien
sar, mais également parallélement au plan P, du fait de
la trajectoire décrite par les ergots. Ces contraintes peu-
vent, dans certaines réalisations, induire une torsion au
niveau de I'attache de lalame. Ce phénoméne est réduit
dans le document précité, de par l'orientation relative
spécifique des lames par rapport au disque et a la tra-
jectoire des ergots. Cependant, dans d’autres configu-
rations, on constate que, aprés le passage de l'ergot qui
géneére une vibration sonore par le retour élastique de la
lame en position de repos, on a aussi des bruits parasites
perturbant la qualité de la sonnerie. Ces perturbations
ne sont pas résolues par une simple augmentation de la
section des lames.

[0005] La présente invention a pour but de résoudre
les problémes susmentionnés, notamment en offrant la
possibilité de disposer librement les lames par rapport
au disque.
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Divulgation de I'invention

[0006] De facon plus précise, I'invention concerne une
piece d’horlogerie telle que proposée dans les revendi-
cations.

Bréve description des dessins

[0007] D’autres détails de l'invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui suit, faite en
référence au dessin annexé, dans lequel :

- lafigure 1illustre schématiquement une piéce d’hor-
logerie selon l'invention, et

- les figures 2a et 2b montrent en vue de dessus et
en coupe, un exemple de lame utilisée selon I'inven-
tion.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0008] L’invention se rapporte aune piece d’horlogerie
comprenant un mécanisme de sonnerie. Il peut aussi
bien s’agir d’'un mécanisme de réveil, d’'une répétition ou
d’'une grande-sonnerie que d’'une montre musicale, c’est-
a-dire munie d’'un mécanisme de type boite a musique.
Ce mécanisme de sonnerie est doté d'un disque 10 des-
tiné a étre entrainé en rotation par une source d’énergie
autour d’'un axe z et dans un plan P. Le disque 10 est
muni sur au moins une de ses faces, d’au moins un ergot
12 en saillie dont le réle sera précisé plus loin.

[0009] La source d’énergie est, typiquement, un ba-
rillet non représenté, de préférence dédié au mécanisme
musical. On pourra associer un mouvement horloger de
type quelconque a ce mécanisme. A titre d’exemple, le
mouvement indique I'heure courante au moyen
d’aiguilles 16. Le mouvement peut intégrerle mécanisme
de sonnerie ou ce dernier peut étre modulaire.

[0010] Le mécanisme de sonnerie comprend égale-
ment au moins une lame 18 comportant une portion d’en-
castrement 18a et une extrémité libre 18b. Par portion
d’encastrement 18a, on entend I'extrémité de la partie
de la lame qui participe a la vibration. La portion d’en-
castrement 18a jouxte une zone d’attache 18d qui, elle,
est destinée a étre liée rigidement au bati de la piece
d’horlogerie. La lame sera décrite en détails ci-aprés. La
lame 18 est agencée pour coopérer avec les ergots 12
en étant activée parallélement a I'axe z au niveau ou au
voisinage de I'extrémité libre 18b, afin de bénéficier d’'un
levier suffisant tout en ayant une déformation suffisante,
a-méme de générer une vibration audible. On notera que,
selon 'exemple illustré, la lame est activée essentielle-
ment selon une direction paralléle a I'axe z. De préféren-
ce, le mécanisme de sonnerie comprend plusieurs lames
18, capables de produire des sons différents.

[0011] Ainsi,lorsque le mécanisme de sonnerie esten-
clenché, le disque 10 est mis en rotation par la source
d’énergie. Dans ce déplacement, les ergots 12 soulévent
la ou les lames 18 qui, en revenant soudainement a leur



3 EP 2 498 144 B1 4

position de repos, vibrent en émettant un son. Ainsi, en
fonction de la longueur des lames 18 et de leurs dispo-
sitions respectives en référence aux ergots 12, le méca-
nisme de sonnerie sonne une mélodie, un son ou une
succession de sons pouvant correspondre a une infor-
mation horaire, comme dans un mécanisme de type ré-
pétition. Le fonctionnement de ce genre de pieces étant
de type connu, il ne sera pas décrit plus en détails.
[0012] Selon un exemple particulier de I'invention pré-
senté sur les figures 2a et 2b, la lame 18 comporte au
moins deux bras 18c distincts reliant I'extrémité libre 18b
de la lame 18 et la portion d’encastrement 18a. Les bras
18c peuvent étre droits ou courbés. De préférence, les
extrémités des bras 18c reliées a la portion d’encastre-
ment 18a sont situées sensiblement dans un plan paral-
lele au plan P.

[0013] Dans une premiére variante, chaque bras 18c
d’'une lame 18 définit des directions sécantes, le point
d’intersection de ces directions étant situé au voisinage
de I'extrémité libre 18b. Les bras 18c définissent ainsi
une forme triangulaire, dontl'intérieur est ouvert. La poin-
te du triangle située au niveau de I'extrémité libre 18b
peut étre tronquée.

[0014] En alternative, on pourrait aussi envisager que
les bras 18c définissent des directions paralléles. Les
bras 18c sont, au niveau de I'extrémité libre 18b, réunis
par une portion supplémentaire, formant un U avec les
bras 18c.

[0015] On peut encore prévoir que la lame présente
une surface continue, dont I'intérieur n’est pas ouvert. La
lame n’a alors qu’un seul bras. La forme de la lame peut
aussi bien étre triangulaire, trapézoidale ou rectangulai-
re.

[0016] Au niveau ou au voisinage de I'extrémité libre
18b, la lame peut présenter une protubérance 24 faisant
saillie, orientée du c6té des ergots 12. Les protubérances
24 etles ergots 12 sont agencés pour coopérer ensemble
pour émettre un son. La masse de la protubérance peut
étre ajustée pour régler la fréquence du son produit par
le timbre. On pourra noter que, le terme horloger dési-
gnant cette protubérance est le terme "plomb".

[0017] Quelle que soit la forme de la lame, la zone
d’attache 18d peut étre, pour sa fixation, traversée par
une ouverture 20 permettant la fixation de la lame 18.
Cette derniére est typiquement fixée au béati de la piéce
d’horlogerie, par vissage de préférence. On peut prévoir
une deuxiéme ouverture 22, destinée a recevoir une
deuxiéme vis ou une goupille de positionnement, afin de
déterminer avec précision le positionnement des lames
et d’éviter toute rotation de ces derniéres. D’autres sys-
témes de fixation sont possibles, par serrage au moyen
d’'une piéce supplémentaire, par exemple.

[0018] Le ou les bras 18c de la lame 18 peuvent étre
situés dans un plan paralléle au plan P, dans le plan de
la portion d’encastrement 18a. Le ou les bras 18c peu-
vent aussi étre orientés selon une direction oblique par
rapport a la portion d’encastrement 18a, pour se rappro-
cher du disque 10 si celui-ci est disposé a un niveau
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différent (c’est-a-dire supérieur ou inférieur) par rapport
a la portion d’encastrement 18a.

[0019] De préférence, lalame 18 est venue d’une pié-
ce, y compris la portion d’encastrement. A titre d’exem-
ples, la lame peut étre réalisée en acier par des techni-
ques de découpage, d’étampage, d’électroérosion ou de
fraisage, ou en verre métallique, par exemple a base de
zircone. Dans le cas d’une lame réalisée en verre métal-
lique, on utilisera de préférence une technique de mou-
lage d’une préforme suivie d’un usinage de sa forme dé-
finitive par électroérosion au fil, comme proposé dans la
demande CH02112/10 au nom de la demanderesse.
[0020] Dans toutes ces configurations, lalame 18 pré-
sente, au niveau de sa portion d’encastrement 18a, une
largeur supérieure a son épaisseur, la largeur étant la
dimension orthogonale a I'axe longitudinal de la lame,
située dans le plan P, et I'épaisseur étant la dimension
orthogonale au plan P. La lame 18 présente ainsi une
rigidité accrue, limitant les déformations en dehors de
I'axe z lors de son actionnement par le ou les ergots 12
du disque, tout en conservant une bonne qualité du son
produit. Les vibrations parasites observées avec les mé-
canismes deI'étatde latechnique sontconsidérablement
réduites, voire supprimées.

[0021] Dans le cas d’'un mécanisme de sonnerie ca-
pable de jouer plusieurs notes, au moyen d’une pluralité
de lames, chaque lame 18 est de préférence indépen-
dante I'une de l'autre et comprend sa propre zone d’at-
tache 18d. Les portions d’encastrement 18a sont dispo-
sées autour de I'axe z sur le bati de la piece d’horlogerie,
globalement concentriquement a cet axe. En variante,
on peut regrouper plusieurs lames sur une zone d’atta-
che 18d commune. Toutefois, selon la définition donnée
ci-dessus, chaque lame comporte une portion d’encas-
trement 18a distincte. Dans ce cas, plusieurs lames peu-
vent étre venues d’une piéce avec la zone d’attache.
[0022] Leslames 18 sont de préférence orientées se-
lon des directions essentiellement radiales en référence
acetaxe, de maniere a ce que les extrémités libres soient
situées au-dessus du disque.

[0023] De maniere avantageuse, I'actionnement des
ergots 12 se fait ainsi selon une direction essentiellement
orthogonale alalame 18. Ceci est également rendu pos-
sible par la géométrie des lames 18. En outre, l'indivi-
dualisation des lames 18 est intéressante en termes de
design, mais également en termes de réglage et de ser-
vice aprés-vente. On notera que I'orientation orthogonale
en référence alalame, de I'actionnement des ergots, est
également préférable pour une piéce d’horlogerie qui
n’aurait qu’'une lame.

[0024] Par ailleurs, on relevera que les ergots 12 peu-
vent étre réalisés par des procédés de dépdbts de cou-
ches, par exemple par croissance de nickel. De telles
méthodes permettent de réaliser des ergots 12 de formes
spéciales, afin de diminuer 'usure et d’améliorer la pré-
cision du contact entre les ergots 12 et les lames 18,
ainsi que la précision de positionnement des ergots les
uns par rapport aux autres. Par exemple, on peut réaliser
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des ergots de forme cylindrique, éventuellement tron-
quée dans la section par un méplat, surun ou deux cotés.
Le disque 10 et les ergots 12 sont avantageusement réa-
lisés de maniére monolithique, en nickel.

[0025] Afin d’éviter tout blocage ou a-coup dans l'ac-
tionnement des lames 18, on peut prévoir que soit les
ergots 12, soit les portions des bras 18c destinées a coo-
pérer avec les ergots, soit les deux, présentent une zone
biseautée, améliorant le glissement relatif des ergots 12
sur les bras 18c.

[0026] Ainsi est proposée une nouvelle conformation
de lames 18 pour mécanisme de sonnerie, permettant
d’améliorer le comportement mécanique de la lame 18
par rapport aux contraintes subies et permettant de dis-
poser plus librement les lames par rapport au disque.
[0027] La description ci-dessus a été donnée a titre
d’illustration non limitative de I'invention et 'lhomme du
métier pourra envisager diverses variantes, sans toute-
fois sortir du cadre de I'invention tel que délimité par les
revendications.

Revendications

1. Piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme de
sonnerie doté

- d’'un disque (10) destiné a étre entrainé en ro-
tation par une source d’énergie autour d’'un axe
z et dans un plan P, le disque (10) étant muni
sur au moins une de ses faces, d’au moins un
ergot (12) en saillie,

- d’au moins une lame (18) comportant une por-
tion d’encastrement (18a) et une extrémité libre
(18b), lalame (18) étant agencée pour coopérer
avec le ou les ergots (12) en étant contrainte
parallélement a I'axe z dans une zone voisine
de I'extrémité libre (18b), ladite lame (18) étant
agencée pour produire un son de la sonnerie,

dans laquelle la lame (18) présente, au niveau de
sa portion d’encastrement (18a), une largeur supé-
rieure a son épaisseur, la largeur étant la dimension
orthogonale a I'axe longitudinal de la lame, située
dans le plan P, et I'épaisseur étant la dimension or-
thogonale au plan P, ladite au moins une lame étant
agencée de maniére a ce que I'actionnement dudit
au moins un ergot (12) s’exerce selon une direction
essentiellement orthogonale au plan P, ladite lame
présentant au moins deux bras (18c) distincts reliant
I'extrémité libre (18b) de la lame (18) et la portion
d’encastrement (18a), les extrémités des bras (18c¢)
reliées a la portion d’encastrement (18a) étant si-
tuées sensiblementdans un plan paralléle au plan P.

2. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les bras (18c) définissent des di-
rections sécantes, le point d’intersection de ces di-
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10.

1.

12.

13.

rections étant situé au voisinage de I'extrémité libre
(18b).

Piece d’horlogerie selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les bras (18c) définissent des di-
rections paralléles.

Piece d’horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la lame com-
porte également une zone d’attache (18d) traversée
par au moins une ouverture permettant la fixation de
la lame (18).

Piece d’horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la lame (18)
est située dans un plan paralléle au plan P.

Piece d’horlogerie selon 'une des revendications 1
a 5, caractérisée en ce que la lame est située dans
un plan oblique par rapport au plan P.

Piece d’horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la lame est
venue d’une piéce, y compris la zone d’attache
(18d).

Piece d’horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, comprenant une pluralité de lames
(18), chaque lame (18) étant indépendante 'une de
I'autre et comprenant sa propre zone d’attache
(18d).

Piece d’horlogerie selon 'une des revendications 1
a 7, comprenant une pluralité de lames (18), plu-
sieurs lames partageant une portion d’attache (18d)
commune.

Piece d’horlogerie selon 'une des revendications 8
et 9, caractérisée en ce que les portions d’encas-
trement des lames (18) sont disposées sensible-
ment concentriquement a 'axe z et en ce que les
lames sont orientées selon des directions essentiel-
lement radiales en référence a cet axe.

Piece d’horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce queles ergots (12)
sont en nickel déposé sur le disque.

Piece d’horlogerie selon la revendication 11, carac-
térisée en ce que le disque (10) et les ergots (12)
sont réalisés de maniére monolithique, en nickel.

Piece d’horlogerie selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que, soit les er-
gots, soit les portions des bras (18c) destinées a
coopérer avec les ergots, soit les deux, présentent
une zone biseautée.
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14. Piéce d’horlogerie selon 'une des revendications

précédentes, caractérisée en ce que ladite au
moins une lame (18) estréalisée en verre métallique.

Patentanspriiche

Uhr mit einem Lautmechanismus umfassend

- eine Scheibe (10), die durch eine Energiequel-
le um eine Achse Zund in einer Ebene P in Dre-
hung versetzt werden soll, wobei die Scheibe
(10) auf mindestens einer ihrer Flachen mit min-
destens einem vorstehenden Sporn (12) ausge-
stattet ist,

- mindestens eine Klinge (18), die einen Monta-
geabschnitt (18a) und ein freies Ende (18b) auf-
weist, wobei die Klinge (18) so angeordnet ist,
dass sie mit dem oder den Sporn(en) (12) zu-
sammenwirkt, indem es parallel zur Achse Z in
einem benachbarten Bereich des freien Endes
(18b) gespannt wird, wobei die Klinge (18) so
angeordnet ist, um einen Lautton erzeugen zu
kénnen,

wobei die Klinge (18) an seinem Montageabschnitt
(18a) eine grossere Breite als Dicke aufweist, wah-
rend die Breite der orthogonalen Dimension zur
Langsachse derinderEbene P angeordneten Klinge
und die Dicke der orthogonalen Dimension zur Ebe-
ne P entspricht, wobei diese mindestens eine Klinge
so angeordnet ist, dass mindestens einer dieser
Sporne (12) in eine im Wesentlichen orthogonale
Richtung zur Ebene P betatigt wird, wobei die be-
sagte Klinge mindestens zwei verschiedene Arme
(18¢) zur Verbindung des freien Endes (18b) der
Klinge (18) mit dem Montageabschnitt (18a) auf-
weist, wahrend sich die Enden der Arme (18c), die
mit dem Montageabschnitt (18a) verbunden sind, im
Wesentlichen in einer zur Ebene P parallel verlau-
fenden Ebene befinden.

Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Arme (18c) Sekantenrichtungen definieren,
wobei sich der Schnittpunkt dieser Richtungen in der
Nahe des freien Endes (18b) befindet.

Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Arme (18c) Parallelrichtungen definieren.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klinge ebenfalls
einen Befestigungsbereich (18d) aufweist, der min-
destens iber eine durchgehende Offnung verfiigt,
die zur Befestigung der Klinge (18) dient.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klinge (18) in ei-
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10.

1.

12.

13.

14.

ner zur Ebene P parallel verlaufenden Ebene ange-
ordnet ist.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Klinge in ei-
ner zur Ebene P schrag verlaufenden Ebene ange-
ordnet ist.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klinge, ein-
schliesslich des Befestigungsbereichs (18d), aus ei-
nem Stlick besteht.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, um-
fassend eine Vielzahl von Klingen (18), wobei alle
Klingen (18) unabhangig voneinander sind und ihre
eigenen Befestigungsbereiche (18d) aufweisen.

Uhr nach einem der Anspriiche 1 bis 7, umfassend
eine Vielzahl von Klingen (18), wobei mehrere Klin-
gen einen gemeinsamen Befestigungsabschnitt
(18d) aufweisen.

Uhr nach einem der Anspriiche 8 und 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Montageabschnitte der
Klingen (18) im Wesentlichen konzentrisch zur Ach-
se Z angeordnet sind und dass die Klingen in haupt-
sachlich radialer Richtung in Bezug auf diese Achse
ausgerichtet sind.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sporne (12) aus
auf die Scheibe aufgebrachtem Nickel bestehen.

Uhr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Scheibe (10) und die Sporne (12) nach mo-
nolithischer Bauweise aus Nickel hergestellt wer-
den.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass entweder die Sporne
oder die Armabschnitte (18c), die mit den Spornen
zusammenwirken sollen, oder aber beide Teile, ei-
nen abgeschragten Bereich aufweisen.

Uhr nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eines
dieser Klinge (18) aus metallischem Glas hergestellt
ist.

Claims

1.

Timepiece comprising a striking-work equipped with

- a disc (10) intended to be rotationally driven
by a source of energy about an axis z and in a
plane P, the disc (10) having, on at least one of
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its faces, at least one protruding catch (12),

- at least one blade (18) having a mounting por-
tion (18a) and a free end (18b), the blade (18)
being arranged to cooperate with the catch or
catches (12) by being constrained parallel to the
z axis in an area near the free end (18b), the
said blade (18) being arranged to produce a
striking sound,

in which the blade (18) has, at its mounting portion
(18a), a width greater than its thickness, the width
being the dimension orthogonal to the longitudinal
axis of the blade, located in plane P, and the thick-
ness being the dimension orthogonal to plane P, the
said at least one blade being arranged so that the
actuation of the said at least one catch (12) is per-
formed in a direction essentially orthogonal to plane
P, the said blade presenting atleast two distinctarms
(18c) connecting the free end (18b) of the blade (18)
and the mounting portion (18a), the ends of the arms
(18c¢) connected to the mounting portion (18a) being
located substantially in a plane parallel to plane P.

Timepiece according to claim 1, characterised in
that the arms (18c) define secant directions, the
point of intersection of these directions being located
in the vicinity of the free end (18b).

Timepiece according to claim 1, characterised in
that the arms (18c) define parallel directions.

Timepiece according to one of the preceding claims,
characterised in that the blade also comprises an
attachment zone (18d) traversed by at least one
opening permits fixing of the blade (18).

Timepiece according to one of the preceding claims,
characterised in that the blade (18) is located in a
plane parallel to plane P.

Timepiece according to one of claims 1 to 5, char-
acterised in that the blade is located in an oblique
plane with respect to plane P.

Timepiece according to one of the preceding claims,
characterised in that the blade is integrally formed,
including the attachment zone (18d).

Timepiece according to one of the preceding claims,
comprising a plurality of blades (18), each blade (18)
being independent of each other and comprising its
own attachment zone (18d).

Timepiece according to one of claims 1 to 7, com-
prising a plurality of blades (18), several blades shar-
ing a common attachment zone (18d).

10. Timepiece according to one of claims 8 and 9, char-
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acterised in that the mounting portions of the blades
(18) are arranged substantially concentrically to the
axis z and that the blades are oriented in essentially
radial directions with reference to this axis.

Timepiece according to one of the preceding claims,
characterised in that the catches (12) are made of
nickel deposited on the disc.

Timepiece according to claim 11, characterised in
that the disc (10) and the catches (12) are monolith-
ically made of nickel.

Timepiece according to one of the preceding claims,
characterised in that either the catches or the por-
tions of the arms (18c) intended to cooperate with
the catches, or both, have a bevelled zone.

Timepiece according to one of the preceding claims,
characterised in that the said at least one blade
(18) is made of metallic glass.
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