JP 4810057 B2 2011.11.9

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
SR A8100572
(P4810057)
(45) ®#1TH FRR23FE11A9H (2011.11.9) (24 BHBE FrR23F8A26H (2011.8.26)
(51) Int.CL. F 1
HOt1J 37/12 {2006.01) HO1J 37/12
HOt1J 37/05 {2006.01) HO1J 37/05
HO1J 37/244  (2006.01) HO1J 37/244
HO1J 37/28 {2006.01) HO1J 37/28 B
HO1J 37/317  (2006.01) HO1J 37/317 D
EREOHK B (&30 ')
2 HEES 15 RE2003-288887 (P2003-288887)  [|(73) #53r1EE 501419107
2y A SERISESA 7H (2003.8.7) I7 A — - TA - Brn=m—
65) &MES £ B2004-71573 (P2004-715734) FPANVAEREALIVMOT7124, &
43) &pAE ERI6EIA 40 (2004.3.4) WARS, J—AA—RA ) =5
ETHRE SERY18EE8A 7H (2006.8.7) -2 - k%A475350
31) EEERES 60/401,718 (74) fRIE A 100090376
(32) el ERI4ERA 7H (2002.8.7) #EL Lo #EX
(33) BAEETERE HE US) (T2 %AHFE orA—b - I F—Fws
FTANVHERE, FrI>M 97229
MESE , E—FFF, X AFVa— o

—NRbw E7x—A FLAfA 56
43

BARRIZA

(54) [READER] FRA A U—LLEENBTEMR L ORMRR LR LREL IR R R ULESE

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O

Oo0oooodgogoao

O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo

O

O Oooo

uono

oooooag

gbooooboobooboboobooooobgan
ooobooOoooobooooboooobooboooooobooooooao
oboooobogobobobooogoboboboboobDobobao
oooooOoooobooooboooooboobooooooboboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
gbooooboobobobooooobobobobooobobobo
vooobooooododdooooooooooodgdaoooooao
ooooooogd

gbooooooboboba

oooooooooan
gboooobooboboboooobobobobooobDobobao
gboooobooboobobobooooobobobao
ubooouobooboodd

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

OOo0ooooUoooDoDoo4ooooDoDoo4gogooooogg

O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Od

O 0Oooo

O
O

(2) JP 4810057 B2 2011.11.9

gbooooooboboobooobobobao

ooooao

gboooobobobobooobobobao

oooobooooooooooooboooooao

oooobOoooooooooooboooooao

gbooobooboobobobooobooboao

ooooboooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooOooooooooooOoooOoooOoooOoooooooooooooooobooOooOonod
I e A Y I A |

Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg

OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O O

Oo0ooooooooDooooogooooodg

OoooooooooDooooooooodg

Oooooooooooogogoooao
Ooo0oooooooooooogoogdg
OO0 oooooooooooggg

Oooooooooooooooooood

O
O

OO0 ooooogogoooooogogogoooodg

O
O
OJ

O
O
(]
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O

Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao

O
O

O
O

O

O o0Ooo

O 0Oooo

Oooooogoogdg

‘ OOoooooogdg
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao

(]
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg

O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

€))

gono

O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

JP 4810057 B2 2011.11.9

gbooboooooooboan

goooocoooooooao

O
O
O
O
O

oooao

OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
OoooooooooooooooogogaQg

Oo0oOooooooDooo4ogooooggg

Ooooooogooood
Ooooooodgooao

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog

O
O
O

[ |
O O
O d

OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod

Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogQgoooao

O oOooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O

O o0Ooo

O 0Oooo

OO0 oooodogoao

O oOooo

Oooooodgogooao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOoooo

O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

4)

oogd

O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

| O Oooo

|

O oOooo

O o0Oooo

O
O

JP

O 0Oooo

4810057 B2 2011.11.9

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s R [ sy [ |
e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

O 0Oooo

O
O
O

e e Ry e e [ s A s [ |

Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogooQgogoao
OooooQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
(]
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao

O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

OoooooogQgoo

O

OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg

O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

)

gono

O o0Ooo

O oOooo

O
OJ
O

|

|

JP

4810057 B2 2011.11.9

gbooooobaoao

ooooooon
ooooboooogoo

ooooboooogoao

ao

od
od

od

od
od

10

20

30

40

50



e s e e e I I [ sy [ |

R sy v [ [y

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Iy e [y

e s s e e e ) e [ [

R s ey e R s [ [y o

Oooooooo0 oo oo o000 o0 oD oo oo oo oo o0 oo oo oo0o oo o oo oo oooogogogoao

O0Oooooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaoog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
O oOoino;oooog
I o B
O Ooinoooog
O oOoino;oooog
O oOoin;oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

]

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao

O Ooo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOooOooood
O0Ooo0ooood
OOo0ooood
OoOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

oono

ogd

uono

odad

(6

gono

OoOoo0oooooOooOoao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OoOoo0oooogoQgoo
OOooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOooooooQgoao

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

I [ I [

O 0o oo

JP

O 0o oo

4810057 B2 2011.11.9

goaoaao

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O
O
O
O

I [ o [

O O oo

OoOoo0ooodg
I B B

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO0 oooooogoQgg

O o0Oood

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

I [ i [

O Oooo

OooooogQg™g

I s e e e ) I o B

O 0o oo

I B |
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
Ooo0oooogod

oo oooooo0ooooo o0 ooooooooo.o

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

]

O

O O

|

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP

4810057 B2 2011.11.9

O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O O ogogo
O Oooooo
Ooo0oooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0oood

byteld

O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



(8) JP 4810057 B2 2011.11.9

ooo0oDoooooDooDooDooooooan
0oDo00OOo0o0ooooDooDOobOOoooooaoan
0000000 o0ooDooDOoDbOOoo0oooooan
0oo0oDoo0ooooDooDooDooooooaan
0oDo0oOoooooDooDOooOooooooaan
0000000 ooDooODOoDbOOooooooan
O

0000000 ooDooDOobOoooooaoan
0oDo0DoDo0oo0oo0ooDooDOooDooooooaon
goboboobbOgapertured D0 onodg
0oDo0oOoooooDooDOooOooooooaan
0000000 o0ooDooDOobOooooooan
0oo0oDoo0ooooDooDOooDooooooan
00O00O0o0oO00on0Oddeinzel lensdd 00O
00DO0D0OO0O0DO000O0D0O0D00DODOOdunip

llensDO0O00OD0OOCOOODODOOOOODOOOODOOOODDODOOOOD

Oooooogogoao
O oo ooogdg
Ooooooogoao
OOo0ooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O
s/NO000000o0o0o0Doo0000o0oo0oo
gooboooooobOoooooooooao

0000000 ooDooODOoDbOOooooooan
oooDOoOOoOooDbDOOogooalignmentd

ooo0ooooooDooDooDooooooaan
O00DO0D0OO0OO0OO0O00O0DODOOdelectron sou

rcel 0000000 O0OOO0ODODOOOOODOODOODODODODODODOOODODODOD

JooooooduoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooao
0oooooooooDoooooooooao
Joooooooooomd0ooOoOOoOoao
ooooooouoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooaog
JoooooooooDoooooooooao
oooooadg
ooooooooooDoooooooooao
Jooooooooooooooooogao
JooooooduoooDoooooooooao
ooooooouoooDoooooooooao
0oooooooooDoooooooooao
Jodoo0ooo0ooooDoooooooooao
JoooooouoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooaog
otentia

Jooooooooooooao

oooooao
0oooooooooDoooooooooao
Jooo0ooouoooDoooooooooao
ooooooouoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooaog
Jodoo0ooo0ooooDoooooooooao
oooooouoooDooouooooooao
ooooooooooDoooooooooao
0000000 oooDoooooooooao
JooooooduoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooao
0oooooooooDoooooooooao
Joooooooooooooooo
oooooao
ooooooooooDoooooooooaog
Jooo0ooo0ooo0ooDoooooooogao
oooooouoooDooouooooooao
ooooooooooDoooooooooao
JooooooduoooDoooooooooao
ooooooouoooDoooooooooao
ooooooooooDoooooooooao
Jodoo0ooo0ooooDoooooooooao
oooooouoooDooouooooooao
ooooooooooDoooooooooao
0000000 oooDoooooooooao
oooooao
ooooooooooDoooooooooao
0oooooooooDoooooooooao
JoooooouoooDoooooooooao
oooooao
ooooooooooDoooooooooaog

O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

O Oooo

OO0 ooooogogooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo

O Oooo

OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao
OO0 oooodogogooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOoo0oooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO o0ooogodogooao
O ooooQgoooao
O ooooQooooaoo
O oooodoOooOooOoao
OO oooogoQgoooao
O oooodQdoooao
O oooodooOoooOoaoo
OO oooogodogooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodogogooao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooOgooOoooOoao
Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao
OO0 o0ooodogooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OOoo0ooo0ooOoooOoao

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
| O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O Oooo
O 0Oooo

~
©
o/

O 0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O O
O O

od
od
od
od

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O

O

(&
o

4810057 B2 2011.11.9

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

o

Ooooogogoao
OoooooQgoooao
Oooooo0ooooOoaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao
{2 e e [ [ [ [ Ay |

DDDDDD[:JDDD-'DDDDD[:JILIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

2

X

Ooooooogogogooao
OO0 ooooogoQgoQg

O

em",Journal

O

(10)

JP 4810057 B2 2011.11.9

goboooooboobobobooobonn
oooobOoooobooooboog
oooobOooooboooobooboo
gbobooooboobobobooobonn
ubooouoboobobobooobonn
gbooooboobobobooobonn
oooobOoooobOoooobooo
gboboooobooboboboobonon
goboooooboobobobooobonn
ubooouoboobobobooobonn
oooobOooooboOnoooboog
gbooooobooboboboobonn
gbooooboobaoboobooobonn
oooooOocooonooooobooo
gbooooboobobobooobognon
gboooobooboboboooboonn
oooobOocooobOoooobooo
oooobOooooboogoonooo
gbooooboobobobooobonn
ubooouoboobobobooobonn
gbooooboobobobooobonn

goobOooooooocooooobooooboooooobooooao

gddodoobouooboooooooodd
oooooO0oOoUoOoOoUoooooooao
ooooooOoOoOoOoooooooooao
gddodoboooboooooooodd
goodoooboooboooooooodd
ooooooooooooog

ooad
gobododoobouoobuoooooooodd
ooooooOoUoUoUogooooooool
gododoodooooobooooooood
gddodoobouooboooooooodd
goodoooboooboooooooodd
ooooooO0oOooOoOooooooooao
gddodoooooboooooooodd
gododooobuoobuoooooooodd
ooooooOoOoooOooooooooao
gdododooooobooooooooo
goododoobouoobooooouooodd
doooooOoUoUoUoUoUooooooao
ooooooOoOoOoOoooooooooao
gddodoboooboooooooodd
goodoooboooboooooooodd
oo

ooad
gobododoobouoobuoooooooodd
ooooooao

Vac
gddodoobouooboooooooodd
goodoooboooboooooooodd
ooooooOoOoOoOoooooooooao
gddodoooooboooooooodd
goodoooboooboooooooodd
ooooooOoOoooOooooooooao
gobododoobouoobuoooooooodd
doooooOoUoUoUoUoUooooooao
gododoodooooobooooooood
gddodoobouooboooooooodd
ooad
ooooooOoOoOoOoOooooooooao
gddodoooooboooooooodd
gobododoobouoobuoooooooodd
ooooooOoOoOooOooooooooao
gdododooooobooooooooo
0 0O000OdCleaver et al,”A Combined

goooooagd

gboooao

ugboogood

oooooao

gbooboooonn

Sci.TechnolUOODODOODOODDODOOOODODDODOOOODOODOODOOOO

goboooooboobobobooobonn
uboouoouobooboboooobgnn
oooobOooooboooobooboo
gbooooobooboboboobonn
uboooobobobobooobgonn
oooobOooooboooobooo

bilityOOOODOODOOOODOOOODDOODOOODODODOOODOOOoODOO

gbooooboobobobooobonn
oooobOocooobOoooobooo
gboboooobooboboboobonon
gbooooooaonb

oogdd

ooooao
oood

Electron and lon Beam Lithography Syst

of Vacuum Science Technology:B,144(1985)

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40



ey e Y Iy

OooooooQgooao

Oooooooo0o0oooooo00 oo oooo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao
s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogQgQg
OoOoo0oooodgaog
OooooggQg
OooooogQgQg
OoooooogoQdgaog
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogodgoQg
I [y |
Ooooooggdg
OooooogQgoQg
I s [y |
Oooooggdg
OooooogoQgoQg
OoooooogoQgoQg
OOooooogogdg
OoooooggQg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

OoooooogQgdg

JP

OoOoo0ooodgdg

4810057 B2 2011.11.9

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

e s ) e e ey e e s e e ) [ Y Y I Y
e ) e e e e e ) Y Y I
Iy [ e e e ) Iy
Ooo0oooooo o0 oo oo o oo oD oD oo o0o o0 oD oD oo oo oD oo oo o0 oo oooogooo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0o oo

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod

(12) JP 4810057 B2 2011.11.9

10

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

O 0Ooo0oo0ooao

30

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

40

000000000000 0000000
0000000000 000000000
millingd 0 0000000000000 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O Ooo0ooogoao

OOooooogQgogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

oooo
oooo
oooo
working

Oooooooogoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoggogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

goooao
ooooao
ooooao
distancell

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O
O

(13)

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

JP

4810057 B2 2011.11.9

O
(]

Ooo0o0oo0ooodg

10

20

30

40

50



O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

OOoooooggdg

O O ogo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo

e e e ey e e e Y I Oy
Iy ) R e e [ Iy
O oOoooao

e e s e e e e e e ) s e Y
I ey e e [ e e sy e e ) s e Y
Iy e R e e e
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 oo oo o o0 oD oD oo oo oo ooogoooo

OooooogQgdg

O Oooo

OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O 0o oo

I Y o [

O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

(14) JP 4810057 B2 2011.11.9

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

gbooobodooooooboobobobooboooboboboboboobobobaob

Oo0oDoooon
0000000
0000000
OooDoooo0
Ooooooo
0000000
O00Doooo0
Oo0oDoooo

Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOoooobooooboooooooooan
oooooOoOoooobooooobobooooooooao
bcooboooooO0ooooboooooOoooooooao
oc@ooooooooooooobboboOoooOooo

oooooOoooooboooooboooooooooao
oooooOooooboooooboobooooooooao
oooooOoooobocooooboobooooooooan
oooooOocoooboooooboooooooooan

10

20

30

40



oo oooooogg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O 0Ooo0oo0oao
O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao

O
O

O
O

O 0Ooo0oooo

u
O
g
a
O
O
i

ooooDoooooDao
oooooooooao
gooooad

electron flood gunQO
goooooooooo
oooooooooaog
oooooooooog
oooooooooa
gooooooooog
n filter OOOOODOOOODOOOO

s e Y Iy
ey ey [ [ Iy
e s e e e e e e e s e s Y Y
e s e e e ) e e s Y Iy
e

OoooooogogonDoooo0o o0 oo ooo0 oo oo ooo0 oo oooo0ooooooogooao

Oo0oo0oogogoglioo
Ooo0ooogogoioo
Ooo0oo0ooQgooio;oo
OO0o0o0ooggoglioo
Oo0oooogogolioo
Ooo0oooogoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao

O 0ooo

[ O o R |
[ B |
I I B |
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

retarding
ooooo

O

oooo
oooo
oooo
0 SchottkyO
oooooao
oooooao

floated OO OOOOOODOODOOOOOOOODOODODO

gooano

O
g
a

O o Oo0oad

[ S i [ [ B

O
g
g

(15)

gono

O

u
O
g
g
O
g

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Oooooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

ooooano
ooooo
oooonon
ooooao

electron sourceD D D OO0 O OOOOO0OO

O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
OoooooQogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

O

O Oooo

O

[ B |
[ B |
O Oooo

O

O Ooooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

filterd
oooao

O
g
g
O
g
g

O
U
t
0
U
g

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

|

0

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O

JP

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4810057 B2 2011.11.9

OOoooooggdg

oood

O

OooooogQg-g

O

OoOoo0ooodgdg

0

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogogdg

ugoao

O

Oooooogogdg

O

OooooogooQgdg

O

OoOoo0oooodgadg

goad

O

OOooooogogdg

O

OooooogQgdg

O

OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooogogQgoao
Oo0ooooogoOoooao

Iy ) R [ Iy

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo

Oooooogogogao

O

Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod

O

O

O oo oooogdg
Ooooooogdg

(16) JP 4810057 B2 2011.11.9

ooooocooooboooooboooooooooan
goooOoooobooooboooooooooao
gboboobooooobobobobobooobonn
gbobdooboooooboboboboooobanb
goooocoooboooooboooooooooao
gbobooboooooboboboboboooobognn
gboooad

gbobobooooooobobobooooobogonob
gbooboobooooobooboboboboooboan
gbobdooboooooboboboboooobanb
goooOoooobooooboooooooooano
gbobooboooooboboboboooobgnn
gbobooboooooboboboboooobgann
goooocoooboooooboooooooooao
gbobobooooobooboboboboooobgno
goooOoooobooooboooooooooao
gbooboobooooobooboboboboooboonn
gbobdooboooooboboboboooobanb
goooocoooboooooboooooooooao
gbobooboooooboboboboooobgnn
gboobooooooboobobobooboooboann
goooOocooooboooooboooooooooan
gbobobooooobooboboboboooobgno
goooOoooobooooboooooooooao
gbobooboooooboboboboooobgnn
gbobdooboooooboboboboooobganb
goooocoooboooooboooooooooao
gbobobooooooboobobobobooobgnon

emitter0 0D 00000 Osuppressord 000000

extractorU D OOOO0OO0ODODOCOOO0ODODOOOOODODOOOODODOOOODOOO

O

OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao

Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogogaog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoog
OooooooQgoo
Oooooooogoo

gobooooobogoboboboooobogobobobooooboboboboo
gbooooooboboood

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
OOo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O

O 0Oooo

0

O o0Oooo

O

O o0Ooo

O

O o0Ooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

an

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

through-the-lensO

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0ooooooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoOoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooo0ooooOoooao

O

O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

O

|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

0

O

O

JP

O

4810057 B2 2011.11.9

O

O

O

O

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo

O

O

O

10

20

30

[ I R |
O 0ooo

goobooooooogobobobobooboobooboboboboo
oCo0o0oOD0ODOO0O000O0O0O0QoOoOoODODDOOO0O0O0O0O00ODaDOAOchannel plat
ctron multiplierD0 00000000 O0O0O0OCOODODOOOOOOOOODODODOODO

o OO OO
O Oooo

e e e [ o > e e e e e e s e e e s e e s e s e e s s i [

OoOooooooooooooo e ooodg

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao
OoooooooooooQgg

O

OooooooooooQgoao

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

O O oo

O

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOo

O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e e I I A A |

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooood

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

OOoooooggdg

O
O
O

(0)HO

O

OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OooooooQgoo

O d
O
O

@H0o
ooo
ooo
ooo

(0)HO

gboooooobooao

]
O

O Oooo
O Oooo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OooOooog X
O oOoooo

OooooogQgdg
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
OooooogoQgdg

)

DDDDDDDDDDE
OO0 oooooggogog
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoOoo0oooodgadg
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

Oooooooggooao
O O0Oo0oooogod

OoooooogogQgooao

00 (0)O
ooo
0oo

O O
O O

ao
00
oo
ao
00

O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

ooooao
radiand O
ooooao

O

g
u
O

OooooogogQgQg
I B [y |

O
O

O O
O O

ao
uo

ooooooogd

good

g
u
O

OoOoooooggdg

a
u
O

OooooogQg-g

a
u
O

OoOoo0ooogodgdg

0 gauss-cm[]

oo
g
g
0

OOooooogogdg
Oooooogogdg

O 0Oooo

Ooo0ooogoQgQg

o@Hyooano
000000 Integrated Engineering Softwared O O 0O O

O

O O

O

O

0

Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O 0Oo0oooogod
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

(@)oo

ooo
ooao

aond
ooao
oono
ooo
ooo

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

gooooao
ugbdbdraysiDOboboboobooooobobabad
DsiD000OD0ODODDODOO0O0O0O00OO0DODOOpDODOOOOO0O0

(18) JP 4810057 B2 2011.11.9

gbooooboboboboooobobobobooobobobao
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao

2nopooooooooo

00000200000 0D00000000

00000000000 D0D000DO00OooD
00000000000 DO000Do0oOooooaDn
000000000000 000O0gaussd O

00000000000 D0DO000Doooooao
00000000000 0000000000
00000000000 DO000D0DO00OooaDn
00000000000 D0O000oooooao
00000000000 D00000O0O0O0o0ao
0000000000 0milli-radiansd O 0O

00000000000 D0D0000O0oo0ooaDo
00000000000 D0000O0O0o0oooao

O0D0O0OO0OO0O0OOManitobaD OO DO OOOOO

Lorentz2D0 DO D ODOOO0OOOODODODOOOOOODOO

LorentzO O O
Oo0oad

OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ood

(0)HO
000

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

gboooooobobobooobobobao

10

20

30

40

50



OoOooooooooooooDoDoooooooogoggog

OoooooooQgooao

(19)

JP 4810057 B2 2011.11.9

0000DciD0D0DD0D0ND0DDONONDO0DN0DODADDDNDODONODNDODODODDODOOD
pwiOOoOooO0oOoOoOoOoOOoOOoOoO0OO0OO0oAOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000000000 000000000D0000D0O000oD0ooOooooo
0000000000000 000D00OoOoooOon
ooooo
00(@)00ODDO0OO0OODDOOODDOOOODODOOONDOOODODOOOoOoOoOOan
0000000000000 00000000000000a0
0000000000000 00D0D000O0O00D0D0O0OD0DO0OO0DODO0DOoOOOOooOoOOn
0000000000000 0000000000000D0000OD0DO0O0oODoOoOoOo
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000 0000000000000 000000D00000000n
OpO0O0O0Qooooooooao
Oooooo
00(@)000DO0O0OO0D0D0DO0O0ODDO0OO0ON0DDOO0ODNDOO0OO0DDOO0O0NoDoDOoOoO
0000000000000 000000000D000OD0DO0OO0D0ODoDO0DO0OOOoOoOoOOn
000000000000 0000000000000000000000@)oOon
(0)0ODO0O0DO0D00DO00D00D0000000000000000000o00an
ooooo
0000000000000 0000000000000D0000OD0DO0O0oODoOoOoOo
0000000000000 000000000D0000D0O000oD0ooOooooo
0000000000000 0000000000000D00D00D0NoDoOoOoooon
000
0ooooo
000
-~ - — LN ]
O—L>rY-22alaiavic kA FEE

R SEMIETE FIB TTL2 KT
DOEE| Eo Ei Al Mz | Dsi | De Cs Ce Ei E Amax| T

(kV) | (keV) | (keV) | (rad) (wm) | wm) | (om) | (mm) | (kWD | (eV) | (rad) | (%)

—0.1 42| 41] 0135 033] 325 278] 26.42] 84 44.1[10-100 0.7 25

-1 43] 33| 0.16] 032 33| 27.6] 16.11 57| 45.0[10-100 1.4 98

2| 48] 25 0.2] 0.30 33| 27.4] 825 34| 46.0[{10-100 1.3 85

-3 49 19] 027 029] 378 283] 382 20[ 47.0[10-100 14 98

-5] 64| 14| 0463 0.24] 843 37.3] 1.70 1.1

—10[ 11.0 1| 048] 0.19] 65.1] 41.1| 1.18] 0.9] 54.3(10-100 13 85
Eo=- EFHDIARILT— Cs= BREINE R H
Ei- A~ OWETRILF— Ce= BRERH \
A= SRH R CTOETOAE FIB Ei- /4 D@IEIR/LF—
M2= EFRERDEE E= £EHonf-2REFNDIAILFT—
Dsi= B=/MEELA Amax= EHENI 2R ETFOER
De= BEIREDH T= RN 2 RETNEDE
ooooo
0000000000000 000000000D0000D0O00DODODO0DO0OOoOOoOooOo
0000000000000 0000D00000D0D0O00D0D000oD0DOooOoDoooOo
0000000000000 0000000000000D00D00oD0ooOoooooOon
0000000000000 00D0D0000O00D0O00OD0DO0OO0DODODO0DOoOOoOOooOoOOn
0000000000000 000000000D0000D00000oD0oO0OoOooOoOo
0000000000000 000O00000
ooooo
0000000000000 0000000000000D00000D0DO0OO0OOoooOoOo
0000000000000 0000D00000D0000D0000ooD0DooOooooo
0000000000000 0000000000000D00DO00OoDo0ooOooooon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0+=ToDoooo0oooDooo o ooDooooooooao
ey I I A |

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo40doooooogogooo o ogdg
DDDDDDDEDDDDDDDDDDD

Oo0ooooOoQgoooaoo

~
O
o/
O

Ooooooooogoooao

)

Oo0oooocoooooooooooooogooOooao

Oooooooooood

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
T O0oOoQgoo
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood

DDDDDDDEDDDDDDDDDDDD
OOoo0oooogd

O

(0)HO
ooo
ooo
0ooo
ooo
ooo

OO0 ooooooggg
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg

OOo0oooggdg

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooggaQg

DsiD 0 0O00OpOO0OO0O0O0OOO0ODOCOODODODODeid
pOooooooOocooobOoooobooogoa

O
g
a

~
O
o/
O

Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg

O
u
a

OO0 oooodgogogao

U
u

Ooooooogogoo

goo

O

O

O

O
~
O
o/
OJ

uo
g

O
O

O
O
O
O

OooooooQgodg
O Oo0ooogoao

g
a

O
O
O

(0)HO

O Ooo0oooao
O 0Ooooao

good

0

O

O

(20)

OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg

O 0Ooo0ooOoo0oao

gono

O

O

O

0 (0)O
ooo
0oo

(@)U

O Ooo0oooao
O Ooooo

gono

O

0

O

OooooooQgoo

OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogao

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Oo0oo0ooogogooao
Ooo0oo0ooooogooao
Oo0Ooo0o0oooogoonoano
OOoo0ooo|gogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

oono

O

O

O

~
[
o/
[

g
a

(&
o

g
g

4810057 B2 2011.11.9

oo oooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

u
t

O Oooo
O 0Oooo
I T o Y >
O Oooo
O Oooo

ooo
(0)HO

goo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O
O
O

O
O
O

~
|
o/
[

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O
O
O

OOoo0oooaoo

ooo
(0)HO

oogd

O 0Ooo0oo0ooao O

(]

10

20

30

40

50



(21) JP 4810057 B2 2011.11.9

ooooooooooboboooobooooooooooobDoboooooboooOooobooboo
oooooooobobobooooboooobooooooobObooobooboboooobooo
ogdod

obooo
oo

A—L Y-S 2albaav(l &b EE

iy e e [y e I o |

BRI SEMPETE FIB T2 R eT
MDEIE| Eo Ei Ai M2 | Dsi | De Cs Ce Ei E |Amax| T
V) | (keV) | (keV) | (rad) wm) | {um) | {mm) | {mm) | V) | (eV) | (rad) [ (%)
-1 400 30 0133 036 36.1| 31.0| 3069 7.0 44.8]|10-100 1.0 b0
-2 4.20 22| 0.166| 0.35 36| 31.6] 15.74 42 459[10-100 1.1 61
-3| 440 1.4 0211 034 36.5| 322 7.77 2.1 46.9]110-100 09 41
-5| 5.25| 0.25( 0.302 0.3 7 27.6] 0.51 0.2 49.0110-100 08 41
Oooooao
oo@)Hhooood@)H)ooooooooooooooooooooooooooooao
godooodooooooooooouobooobooboobooboobDooDbDoao
0000000 o0ooDOobOOooOO0oo0ooDoo@YYoooooooooDooDoboooooao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
godooodooooooooooooboooobooobooboDooboobDoobDoo
Ofdooooooooooooooooooooooooob0oobooboobooan
goooo0ooo0oooooooooooooooooooooooboooobooooodao
goooofdooooooooooooooooooooobooobDoobDooobooao
Ofodoooooooboooooooooooooooooobooboooboobooan
Ofdoooooooboooooooooooooooooobooboobooboan
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooan
godooodooooooooooouobooobooboobooboobDooDbDoao
godooooooobooooooooooooooooooboobooboobooan
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
oooooooooao
Oo0oo0oon
goooo0ooo0oooooooooooooooooooooooboooobooooodao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooboooooao
godooodooooooooobooobooobooboobooboobDooDodd
Ofdoooooooboooooooooooooooooobooboobooboan
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
oo ooooooooooooooobooboooboooboobDooobDoao
Ofdooooooooooooooooooooooooob0oobooboobooan
gooooooooooooooboooooooooooooooobooobooooboodao
ooooooooooao
O0oo0oono
goooooooooooooooooooooooooooooooooboooobooao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooboooooao
godooodooooooooooouobooobooboobooboobDooDbDoao
Oodoooooooboooooooooooooooooobooboobooboan
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
oo ooooooooooouoooooooboooDoobDoobDooobDoao
Oo0ood
Ooo0oOooao
oo@)ooooooooooooooooooooooooooooooooooao

20

30

40

50



(22)

O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O 0Ooo0ooo

OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOoo0oooog
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOoo0ooood

I o [y

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4810057 B2 2011.11.9

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O
O

O 0Ooooo
A OO0OO0odg

ycoooooooooooooooooooooooooooooooooo

ble aperture0 000000000 OOOCOCOODODOOOOOOOO

oooobOocooobOoooobooo
ooo

0oo0ooooDooDooDooDooDoooooooooad
0000000 ooDooDobOOobOOoooDooDooooad
00000000000 OoDbOO0obOO0ooODoDOooDooDooao
oooooad
0o00o0oooooDooDobOobOooooooooodd
0000000 O0o0DO0ooDOobOO0obOOooODOoDoOooDOooDooad
(CooOo)H)YooooooDoooooDoDoooooooao
0doodooooooDooDooDoobooooooooooad
opooooag

0000000 o0ooDooDooDOo0oDooDoooDooDooad
0oo0ooooDooDooDooDooDoooooooooad
0o00o0oooooDooDobOobOooooooooodd
000000000000 DOO0oDbOO0ooOD0oDOoo0DOooDooaOd
0000000 o0ooDooDooDooDooDoooooDooad
ogooo

0oDo0oooooooooaon

ooooog
ooo@)Yoooo@HyYoooooooooooooad
0000000 o0ooDOooDOobOOobOOoooDooDooooad
00000000000 OoDbOO0obOO0ooODoDOooDooDooao
0o0o0ooo0ooooDooDooDooDooDoooooooad
0o00o0oooooDooDobOobOooooooooodd
0000000 O0o0DO0ooDOobOO0obOOooODOoDoOooDOooDooad
0000000 o0ooDooDooDooDooDoooooDooad
automatic varia

0000000000000 OOdDO beam blankerd
0000000 o0ooDooDooDOooDooDoDooooooad
0oo0ooooDooDooDooDooDoooooooooad
0oDo0oo0oooDooDooDOobOoooooDooooao
opoooag

0000000 o0ooDooDooDooDooDoooooDooad
0oo0ooooooDooDoobOOoboooooooooodd
0000000 O0o0DO0ooDOobOO0obOOooODOoDoOooDOooDooad
0000000 o0ooDooDooDOooDooDoooooDooad
dooooooooooDoooooan

opooooag

0000000 o0ooDooDooDOo0oDooDoooDooDooad
0oo0ooooDooDooDooDooDoooooooooad
0oo0oo(@obobo)yYooobobobooooooooodad
0000000 o0oDOooDOobOO0oDbOooODoDOooDooDooad
OO00D00OO000D0D0OOOOsteering electroded O O
ctrode0 0000000 DODOOOOODOODOODOOO
ooDoooooao

ooooog
0dodooooooDooDooDooDoooooooooad
0000000 ooDooDobOo(@ooo)yDooooad
00000000000 OoDbOO0obOO0ooODoDOooDooDooao
0o0o0o0oo0ooooDooDooDooDoooooooooad
0o00o0oooooDooDobOobOooooooooodd
0oDo0ooooDooDooobaoao

oo

O

O0Ooo0oo0ooao O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

0

O oOood

OoOoo0oo0ogao

O

O 0o oo

OOoo0oooao

ogono

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

O

O 0o oo

O Ooo0oooo

ogoo

O

O Oooo

OOoo0oooao

O

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

0

O O oo

O Oo0oooo

O

O Oooo

O oOooo

blanking ele

O

O Oooo

O OO
O 0O O
[ i R
O 0Oooo

O

O

O 0o oo

O

goo

O

O 0o oo

O

O

O Oooo

O

O 0o oo

O O O

O

gbooooao

gbooooao
oooooao
oooooao
gbooooao
ugboogoodo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

OO0 oDoDoo4o0ooooo4ggooooogoggogooao

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooo0oooooo0oooooogoQgooao

Ooooocooooooooooooogooao

0oo0oo0o0
(00O00)0
0oooooo
ooooo

0
0

OO0 o0DoDoodooooodooooogoggogogoao

O

Oo0oooooo0oooooo0oooooogoggooao

OooooooooooooooooogQgooao

Oo0ooooooooooooooooogooao

OOo0ooDooo0ooooo4ogooDooogoggooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogQgooao

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooocoooooooooooooQgoOooao

OO0 o0ooDoodooooo4ggooDoooggogooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogooao

OoooooooooooooooooQgooao

(23)

OOo0ooooooooooooooooogoOooao

Oo0ooDooo0ooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooooooooogoQgooao

Ooooocooooooooooooogooao

OO0 oDoDoo4dodooooo4dgooooogoggogogoao

Ooooooo0ooooooooooogoggooao

Ooooocoooooooo0oooooQgooao

OoooooooooobDoooooooooogao

Ooooooo0ooooo4ogooooogogooao

Oo0oooooo0oooooo0ooooogoQgooao

JP

Oooooooooooooooooogooao

4810057 B2 2011.11.9

OO0 oDoDoo4o0ooooo4ggooooogoggogooao

Ooooooo0ooooo4o0oooooogoggooao

Ooooocooooooooooooogooao

OO0 o0DoDoodooooodooDooogoggogogoao

OOoooooo0oooooo0oooooogoggooao

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooooooooooooogQgooao

Oo0ooooooooooooooooogoOooao

OOo0ooDooo0ooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogQgooao

Ooooocooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoggogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
A D ODODoDoDoo4gooooogogoao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Oooooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogoggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OooooooooOgo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoogodg
OO0 oooooggog
oo oooooogogoog
oo oooooogooQgo-g
OO0 o oooogogg
OO0 ooooogogog
oo o ooooogoQgog
Oooooooooog-g
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo ooogogodg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooooogo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgo-g

Oooooooooooogogogoao

O
o/

Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
Oooooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooog4Uogooooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoOoooooooooooOogoOoooab-o
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogogoooao
Oo0oDooog4ooooooggoooao

Oo0oo0oooogd

OoooooogoQgoo

O

|

JP

4810057 B2 2011.11.9

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



OoOOooooooooooo4o0ooDooo4o0ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooo o ooooogooQgg
OO0 o0ooogogddooDoouUoddUoooDooUoUoooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4ooooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
OoooooooooooooooDoooooooooQgdg

OoDoooo4gogooooogogog
OooooooooooogogoaoQg

OO0 ooooooggog

Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao

OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogog4Qgooood

OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

O
O

OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O oOooo
O 0Oooo

(25)

googao

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP

4810057 B2 2011.11.9

ooooobooo
O
oooobooogd

O O
O O

ugboooagood
oooooodgd

gobooooogd
uoboooooad

OO oo
O Oooo

10

20



(26) JP 4810057 B2 2011.11.9

gogoo gooao
104
180 128 204
Y 28
120\ \115 4 20 N o A
S
) hﬁ ,,,,,,,, <
u
00 20
112 12 212 212
1o 10
h ] | o N | o
i | N o N R
LN L1 26~ 28
] || 1 | ] 1
142
N : N I

ugbooodgoand gboogoooan




27) JP 4810057 B2 2011.11.9

ooo0ooooao Ooodoao
12
g /—420
E 10
e
S 8
3
340 L 6 \
™~ g 4 I
# //
A I SN E—
e
%2 10 -8 -6 -4 2 0
HEEE (kV)

SEME—LILF¥— |
—— 41008V
-=- 3300

e 2500 |
-~ 1900
—x— 1400
—+ 1000

4 8 10 12

6
E—LEF(nA)

ugbooodgoand gboogoooan

620

— 210

208




(28) JP 4810057 B2 2011.11.9

gbobooooan obooooan

640

+—210

650 914 652

208

206

ugbodauo gboogoooan

6.00

720 902
500 =

4.00

3.00

2.00
740, /

1.00

BFRERRUVE—LDOEE (kV)

0'00-6 -5 -4

-3 2 -1 0
HBEE (kV)

015 914\1
oooo N e | |~ 906

14.0 1

120

\ 008

. — —

80 Vo 910
60 // T

/ 7 912
4.0

20

E—L%E&(hm)

0.0
0 2 4 6 8 10 12

E—LER(A)



(29) JP 4810057 B2 2011.11.9

gbobooooan obooooan

920

951

9116

4

952

uboood

FE DSEMDERI AL E—E4R -1002
FTELSIEMADEEEERET S

FHLUREFLOEES |~ 1004
HHEOEELBAEEI TR

T ammRramEce g
| BFE—LEREHTD

R e Y TR L
| AAVE—LEEFTS




(30) JP 4810057 B2 2011.11.9

gbooooogooan

(72) 000 O0O0OO0O0OoooooooOoo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
god

(72) 000 O0O0OOOOooooooo
goboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
gboooooao

gog gogog

Ge)0OD0O0O OOoOOooooooboooooooooobon
oooooobooboooooooboobo
gbobobobobobobobobobo
gbobooboboboobobobobaoa
oooooobooooooobboobooooooo
gboobobobobobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
oobooooboooooooooobooooo

(s8)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

