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A keményfémhulladékok, elényésen W-, V-, Cr-
¢s/vagy Mo-karbidot — tovabba adott esetben Ti-,
Ta- és/vagy Nb-karbidot - és Co kStdanyagot tar-
talmazé szinterelt fémtestek oxidaldsa és a fémek
részleges oldatba vitele soran a keményfémhulladé-
kot natrium-, kalium-, vagy ammoniumionokat
tartalmazo ligos vizes elektrolitban anddosan oxi-
daljak. A talalmany szerint 7-13 pH-ju natrium-,
kalium- vagy ammonium-karbonatot vagy -hidro-
génkarbonatot vagy ezek elegyét legalabb 10 g/l
koncentricidban és adott esetben kiorid vagy borat
ionokat az alkalmazott alkali vagy amménium sé-
jukra vonatkoztatott 5-50 g/l koncentracioban tar-
talmazé elektrolitot, valamint a keményfémhulla-
dék ssztomegére vonatkoztatott 3-40 A/kg erds-
ségli aramot alkalmazunk.




A taldlminy targya eljaras keményfémhulladé-
kok, elényésen volfram-, vanadium- és/vagy mo-
libdénkarbid alapu és kobalt kotdanyagi, valamint
adott esetben tantal-, niobium- és/vagy titankarbi-
dot is tartalmazo valtolapkak, hizékovek és egyéb
megmunkald és kdzetfuro szerszamok keményfém-
betéteinek anodos oxidalasara és részleges oldasa-
ra

z0 szerszamot haszndlnak a mindennapi életben.
Ezek a szerszamok egy vagy tobb magas olvadas-
pontil fém karbidjabol allnak, amelyet egy vas-
csoportbeli fémmel, rendszerint kobalttal, kétnek
dssze folyadékfazisu szintereléssel. A cementalt
karbidok (keményfémszerszamok) jelentds része
volfram-, titan- és tantalkarbidot, valamint kobalt
kdtéanyagot tartalmaz kiilonbdz6 aranyokban.

Mas fémkarbidok, mint niobium-, vanadium-,
krém- és molibdén-karbid is hasznalatosak alko-
tokként, tovabba a nikkel és vas kdtéanyagkent.
Mivel a cementalt karbidok fémtartalma altalaban
jelentds értéket képvisel, igen sok eljaras ismeretes
a keményfémhulladékok értékes osszetevoinek kii-
16nboz6 formaban torténd kinyerésére €s Ujrahasz-
nositasara.

Az ismert eljarasok két nagy csoportra oszthatok
a kinyerendé termék tekintetében.

a) A karbid alapanyagok kozvetlen visszanyeré-
sére iranyulo eljarasok.

Ebbe a csoportba szamos olyan eljaras sorolha-
1o, amelyek koz0s vonasa, hogy a kotéanyagot (pl.
Co) vagy annak egy részét kiilonféle szelektiv old6-
szerekkel kioldjak (cinkolvadék, valamint egyéb
kémiai és elektrokémiai modszerek), vagy a hulla-
dékot mechanikus modszerekkel poritjak (cold-
stream). '

Mivel ezen eljarasok alkalmazasa soran a kar-
bidszemcsék bsszetétele megvaltozik (pl. oxigénnel
szennyezddik), ez a mddszer rendszerint csak akkor
alkalmazhat6, ha a kapott karbidpor Osszetétele-
tartalom, szabad-kotott C-tartalom, szemcsemé-
ret).

b) A karbidalapanyagok megbontasaval jaré el-
jarasok.

Az ebbe a csoportba sorolt eljarasok kozos vona-
sa, hogy a keményfémhulladék értékes alkotait kii-
1onféle féemsok, fémoxidok formajaban nyerik ki,
amelyek vagy karbidgyartisra vagy egyéb célokra
alapanyagként hasznalhatok.

Ezek az eljarasok altaldban két alapvetd lépésbol
alinak, nevezetesen a szilird keményfémhulladék
kémiai megbontasabdl (oxidacidja, klorozasa, ké-
miai vagy elektrokémiai oldasa) és a megbontas
utan kapott anyagok szeparalasabol és tisztitasa-
bol.

Az ismert eljarasok részben a keményfémhulla-
dék megbontasara, felolddsara vonatkoznak, rész-
ben a teljes szeparaldsi és tisztitasi lépéseket is ma-
gukba foglaljak.

A keményfémhulladék magas homérsékleti oxi-
dacidjan alapulnak a 3887 680., 4255397. és
4 256 708. sz. amerikai, a 143 887. sz. csehszlovak
és a 142 770. sz. szovjet szabadalmi leirasokban
olvashato eljarasok.

Sokféle dsszetételil cementalt karbidot tartalma-
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Natrium-nitrit/nitrat olvadékos feltarason ala-
pulnak a 46 005, és 48 426. sz. lengyel szabadalmi
leirasokban olvashato eljarasok. Ezek az eljarasok
veszélyesek és a keletkezO nitrozus gazok miatt
erdsen kornyezetszennyezoek. :

Magas hémérsékletli klorozason alapszanak a
6 601 504, sz. dél-afrikai koztarsasagbeli, a 4052/63.
sz.japan, a 179 930. sz. szovjet, valamint a 77 120 203.
sz. japan (kokai) szabadalmi leirisban olvashatd
megoldasok. Ezek azeljarasok koltséges, bonyolult
berendezést igényelnek és az elemi klor alkalmaza-
sa igen veszélyes.

A keményfémhulladék jol oldhat6 HF—HNO,
clegyben (107 839. sz. csehszlovak szabadalmi le-
irds), azonban ez az eljaras gazdasagtalannak tiinik
és er8sen kornyezetszennyezo.

Natrium-hipokloritban lassan feloldhato a ke-
ményfémhulladék (177 614. sz. szovjet szabadalmi
leiras). Tomor testek esetén ez az eljaras rendkiviil
lassu.

Tobb modszer ismeretes keményfémhulladek
elektrolkémiai (anddos oxidécioval) oldaséra.

Az anddos oxidacion alapulo modszerek egysze-
rl, igénytelen berendezésekben valosithatok meg.
Az old4s soran altaldban nem alkalmaznak extrém
hoémérsékletet, nyomast és koncentraciot, ami a
berendezések hossza élettartamat és iizembiztos
miikodését eredményezi.

Sésav alapt elektrolitban, forgo anédokban old-
jak fel a keményfémhulladékot a 782 623. sz. dél-
afrikai koztarsasag-beli szabadalmi leirds szerinti
eljards soran. Hatranya, hogy a forgd titindobot
valosziniileg erdsen koptatja a feloldando hulladék.

Salétromsav és egyéb adalékok elegyében oldjak
a keményfémhulladékot 429 112. sz. szovjet, vala-
mint a 77 127 403. sz. és 7 895 804. sz. japan (kokai)
szabadalmi leiras, valamint az 5877. sz. kozzétett
eurdpai szabadalmi bejelentés szerinti eljarasban.

Kénsav, foszforsav, ecetsav, borkdsav stb. elegye
is hasznalhatod elektrolitként (4 234 333. sz. USA-
beli szabadalmi leiras). Az eljaras hatranya, hogy
a sokféle szerves komplexképz6 megneheziti az ol-
datba keriilt alkotok kinyerését, a foszforsav miatt
pedig foszforszennyezés kerilhet a kapott termeé-
kekbe. '

A savas elektrolitok alkalmazisanak legnagyobb
hatranya, hogy a keményfémhulladék fétomegét
kitevé volfram, tantal és titan oxidjai savakban
csak csekély mértékben oldddnak, ezért a savanyi
elektrolitokhoz kiilonféle adalékanyagokat, ill. a
fenti vegyiileteket oldani képes komplexképzdket
kell hozziadni. Ezek az adalékanyagok viszont
vagy koltségessé teszik a feloldast (pl. hidrogén-
peroxid), vagy nehézkessé teszik a komponensek
késobbi szeparaldsat, tisztitasat (pl. foszforsav,
szerves komplexképzok).

Ismeretesek logos elektrolitok is keményfémhul-
ladék elektrokémiai oldasdra. Javasoltak ammoni-
um-, natrium- és kalium-hidroxidot a 848 462. sz.
és a 857 969. sz. angol szabadalmak szerinti eljara-
sokban tiszta volfrim-karbidbdl és kobaltbol allo
keményfémhulladék oldasara. Ezekben az alkalilu-
gokban a tobbféle anyagh keményfémhulladék til-
nyomé részét kitevd W-oxid jol, a Ti- és Ta-oxid
kevésbé oldhato, a Co-oxid viszont nem oldodik.
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A W es Co vegyiileteket oldani képes ammonium-
hidroxidban viszont a Ti- és Ta-oxid alig oldodik.
fgy az ismertetett ligos elektrolitok a hulladékfel-
dolgozasi célokra kielégitd sebességgel csak a kar-
bidhulladékok egyes fajtainak megbontasara, ill.
oldasara alkalmasak.

A 2 183 037 sz. francia szabadalmi leirdsban tisz-
ta femvolframbal allé nyomtatott aramkori minta-
zat szelektiv marasara olyan anodos oxidalast és
oldast irnak le, amelynél a lugos elektrolit karbo-
nat, borat vagy foszfat tartalmu. Ennél a megoldas-
nal szilicium-oxid hordozéra felvitt pum-nél véko-
nyabb W réteget kell egy ravitt maszknak megfele-
l6en eltavolitani. Az alkali- vagy ammonium-
karbonat, -borat vagy -foszfat tartalmu elektrolit
valasztasa annak tulajdonithato, hogy az — mint az
alkalihidroxidot tartalmazonal kevésbé lagos, te-
hat kevésbé mar¢ elektrolit — nem tamadja meg a
szilicium-oxid hordozdt, ill. a maszkot. Mivel ennél
az eljarasnal feltehetden kozombos az oldas ener-
giaigénye, a francia leiras erre nézve nem tartalmaz
adatot.

A talalmany megalkotasakor az volt a célkitiizé-
siink, hogy keményfémhulladék anédos oxidalasa-
ra és részleges oldasara az ismertnél nagyobb sebes-
ségli és hatdsfoku, tobbféle nehézfémkarbidot tar-
talmazo hulladék esetén is gazdasagosan alkalmaz-
hazt6 megoldast dolgozzunk ki.

Kisérleteink soran meglepédve tapasztaltuk,
hogy ha a keményfémhulladék anddos oxidalasara
karbonat tartalmu elektrolitot alkalmazunk, akkor
az olddsi sebesség megndétt, az oldés fajlagos ener-
giaigénye pedig lecs6kkent az alkalihidroxidot tar-
talmazo elektrolittal végzett ismert oxiddlasi miive-
lethez képest. Ezt példaképpen szemléltetik az
alabb ismertetendé 1. tablazat adatai. A kapott
igen jo eredményeket az alabbiak miatt tartjuk
megleponek.

Mint emlitettiik a 848 462 és 857 969 sz. angol
szabadalmi leirasbol ismeretes, hogy alkali- &s am-
moniumhidroxid elektrolitokban WC-bdl és Co-
bol all6 keményfémhulladék anodosan oxidalhato
és részben vagy egészben feloldhato az alabbi reak-
cioegyenletnek megfelelGen:

W(s)+8 HO™ —» WO +4 H,0 +
+6e” (—1,05V)

A reakcidegyenletbol lathato, hogy a W kompo-
nens anddos oldasi reakcioja egy adott aramsiiri-
ség esetén a hidroxilion koncentraciotdl fiigg, tehat
annak novelése az oldasi reakciot eldsegiti, csokke-
nése hatraltatja. Ugyanez lathato a volfram Pour-
baix diagramjabol is, miszerint alacsonyabb pH-
kon az OH-ion koncentracid csokkenésével a
W korrozidja passzivitasba megy at. Az egyeb ke-
ményfémhulladék alkotok kozil a kobalt Pourbaix

diagramja — amit az 1. abra mutat - is az erésen’

lugos, 13 feletti pH tartomany alkalmazasat sugall-
ja, mig a Nb és Ta esetében e diagramok semmi
utmutatast sem adnak tekintve, hogy e fémek a
telies pH tartomanyban passzivitist mutatnak.
(M. Pourbaix, Atlas d’Equilibres Electrochimi-
ques, Gauthier-Villars, Paris, 1963. 326., 249., 254.
oldalak).

A hulladékfeldolgozasnal — ahol egy lizemben évi

10

2

100-1000 t hulladékot feldolgoznak — alapvetd gaz-
dasagossagi kovetelmény, hogy az anddos oldast a
lehetS legkisebb energiafelhasznélassal végezziik,
ami magas aramhatasfokkal és alacsony cellafe-
sziiltséggel realizalhat. Ez egyértelmiien a jol disz-
szocialoé, nagy szabad hidroxil-ion tartalmu, jo!
vezetd alkalihidroxid-eletrolit hasznalatat sugallja
a szakember szamara. A hasonlo toménységil alka-
lihidroxid-oldatokhoz képest nagysagrendileg ki-
sebb OH-ion tartalmi, valamint rosszabb vezeto-

" képességli mas ligos elektrolit hasznalatanil az
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aramhatasfok csokkenése, a cellafesziiltség noveke-
dése, és ezaltal a fajlagos energiafelhaszndlis emel-
kedése lenne varhat6. Mi azonban ennek ellenkezo-
jét tapasztaltuk.

A taldlmany tehat eljards keményfémhulladé-
kok, elénydsen W-, V-, Cr- és/vagy Mo-karbidot —
tovabba adott esetben Ti-, Ta- és/vagy Nb-karbi-
dot - és Co kdtGanyagot tartalmazd szinterelt fém-
testek anodos oxidalasara és részleges oldatba vite-
lére, amelynek soran a keményfémhulladékot natri-
um-, kdlium- vagy ammoéniumionokat tartalmazo
lagos vizes elektrolitban anddosan oxidaljuk. A ta-
lalmanyt az jellemzi, hogy 7-13 pH-ji natrium-,
kalium- vagy ammonium-karbonatot vagy -hidro-
génkarbonatot vagy ezek elegyét legalabb 10 g/l
koncentracioban és adott esetben klorid vagy borat
ionokat az alkalmazott alkali vagy ammoénium so-
jukra vonatkoztatott 5-50 g/l koncentracioban tar-
talmazo elektrolitot, valamint a keményfémhulla-
dék Ossztomegére vonatkoztatott 3—40 A/kg erds-
ségll aramot alkalmazunk.

Jelen talalmany lényeges eleme az a felismerés,
hogy karbondt-ionokat tartalmazé ligos elektroli-
tokban nemcsak a WC/Co-bdl all6 keményfémhul-
ladék oldasi sebessége fokozhatd, hanem V-, Cr-
és/vagy Mo-karbidot, adott esetben még Ti-, Ta-
¢s/vagy Nb-karbidot is tartalmazé keményfémhul-
ladék is gyakorlati célokra kielégitd sebességgel
anodosan oxidalhato és részlegesen oldhato.

Az oxidécios, ill. oldasi sebesség NaOH, KOH,
NH,OH elektrolitokban tapasztalthoz képest no-
vekszik, és ennek az a valészinii oka, hogy a karbo-
néat-ionok az anddtérben erdsen oxidald, valamint
komplexképz6 hatast perkarbonat ionokka ala-
kulnak, amelyek

2 COY ~2¢ - C,0>
2 CO?™ +2 H,0 -» 2 HCO; +H,0,

a Ti-, Ta- és Nb-karbidokat is oxidalni, sét atmene-
tileg ezen fémek egyébként nem oldodo oxidjait
oldatban tartani is képesek.

Ez utobbi feltételezést alatamasztja az a megfi-
gyelés, hogy ha a keményfémhulladékot ammoni-
um-karbonat elektrolitban anddként kapcsoljuk,
akkor a kezdetben homogén oldat képzddik,
amelybdl néhany 6ras allas utan Ti- és Ta-oxidokat
tartalmazo csapadék valik ki.

Egy elényos foganatositasi lehetGsége az elja-
rasnak, ha elektrolitként ammoénium-karbonatot
és/vagy hidrogén-karbonatot alkalmazunk, amikor
a volfram amménium-paravolframat formajaban
oldddik, mig a Ti, Ta és Co tulnyomé része oxid-
hidr';’ltok, vegyes oxidok formajaban oldhatatlanul
kivalik.

3-
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Kiil6nos elénye az eljardsnak, hogy igen tomény,
mintegy 50-100 g W/ oldatok allithatok eld, ami
a tovabbfeldolgozas, a megfelelé tisztasagu volf-
ramvegyiiletek jO hatasfoku kinyerése szempontja-
bol igen eldnyds. Tovabbi eldnyt jelent, hogy ilyen
moédon 1 kg keményfémhulladék mintegy 0,5-1 kg
ammonium-karbonat felhasznalasaval viheté ol-
datba, ami az elektrolitikus oldas fajlagos anyag-
igényét igen csekéllyé teszi, és igy a tovabbfeldolgo-
zas soran csak csekély mennyiségi hulladékanyag-
képzbdeéssel kell szamolni.

Tapasztalataink szerint a keményfémhulladékot
anodosan egyszeri konstrukcioju berendezésben,
kedvezd aramfelhasznalassal oxidalhatjuk. Jelento-
sen egyszeriisiti a berendezés konstrukcidjat, hogy
a katod- és anodteret nem szitkséges diafragmaval
elvalasztani, mivel az andédon az oxiddcié sordn
képz6do termékek a katodon nem redukalhatok.

Megfigyelésiink szerint igen kedvezé gyakorlati
oxidacios koriilmények érhetdk el tobbek kozott
akkor, ha az oldatok (elektrolitok) ammonium- és
karbonation koncentracidjat ammonium-hidroxi-
dot (ill. ammoéniagaz), valamint CQO,-gazt kiilon-
kiilon adagolva 7-13 pH értékre allitjuk be és ’ig'y
egymastol fiiggetleniil szabalyozzuk. Fokozhato a
talalmany szerinti eljaras elénye, ha az anodos oxi-
daciot kloridionok (pl. NH,C) jelenlétében végez-
ziik, amely a Co ionokkal stabilis komplex vegyiile-
tet képez.

A jelen taldlmanyban ismertetett eljaras tovabbi
elonye, hogy a szokasos keményfémhulladék legna-
gyobb részét kitevo és legnagyobb érteket képviseld
volframot nagytisztasagu oxidok vagy sok forma-
jaban nyerjiikk ki, ha a taldlmany szerinti oldas
oldas utan kapott oldat feldolgozasara, amelyek a
volframitérecek feltarasakor eldallitott oldatok fel-
dolgozasa soran szokdsos eljarasokat alkalmazzuk.

Eljarasunkat az alabbi kiviteli példakon mutat-
juk be.

A példakban és a tablazatban a %-ok mindig
tomeg%-ot jelentenek.

A keményfémhulladék feloldasara két, csupan
méreteiben killonb6zé berendezést épitettiink,
amelyek elvi felépitése a 2. abran lathatd. A beren-
dezés hengeralaku milanyag szitaszovetbdl készi-
tett anddterébe 1-4 cm darabméretit keményfém-
hulladékot helyeztink, melynek tomege a kisebbik
berendezés esetén mintegy 0,3 kg, mig a nagyobbik
berendezeés esetén kb. 5 kg volt. Az edénybe betdl-
tottilk a megfeleld elektrolitot, majd egyendramu
tapegység bekapcsolasaval meginditottuk az elekt-
rolizist. A tapegységet amperosztatikus fizemmod-
ban tizemeltettiik, és az elektrolizalo cellan atfolyo
aram a kisebbik berendezés esetén 10 A, mig a
nagyobb esetén 30 A volt. Az elektrolitbol idon-
ként mintat vettiink, és ennek analizise alapjan
allapitottuk meg az oldasi sebességét. A fenti beren-
dezésekben az alabbi eljarasi valtozatokat valosi-
tottuk meg:

1. példa

A keményfémhulladék Osszetétele: 91% WC, 9%
Co.
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Az elektrolit osszetétele: 60 g/l (NH,),CO,.
Az elektrolit pH-ja: 8,9.

A cellafesziiltség, ill. aram: 21 V (10 A).
Az oldasi sebesség: 0,61 g/Ah.

A fajlagos energiafelhasznalas: 29,2 g/kWh,

2. példa

A keményfémhulladék Osszetétele: 70% WC,
10% TaC, 8% TiC, 12% Co.

Az elektrolit osszetétele: 60 g/l (NH,),CO,;.

Az elektrolit pH-ja: 8,9.

A cellafesziiltség, ill dram: 20 V (10 A).

Az oldasi sebesség: 0,54 g/Ah.

A fajlagos energiafelhasznalas: 27,0 g/kWh.

3. példa

A keményfémhulladék Gsszetétele: 85% WC, 3%
TaC, 4% TiC, 8% Co.

Az elektrolit dsszetétele: 120 g/l (NH,),CO,.

Az elektrolit pH-ja: 9,2.

A cellafesziiltség, ill. aram: 10V (30 A).

Az oldasi sebesség: 0,50 g/Ah.

A fajlagos energiafelhasznalds: 50 g/kWh.

4. példa

A keményfémhulladék Osszetétele: 90% WC,
10% Co.
Az elektrolit osszetétele:
162 g/l Na,CQ, - 10 H,0.
Az elektrolit pH-ja: 10,5.
A cellafesziiltség, ill. aram: 15,5V (10 A).
Az oldasi sebesség: 0,8 g/Ah.
A fajlagos energiafelhasznalas: 51,6 g/kWh.

5. példa

A keményfémhulladék Osszetétele: 70% WC,
10% TaC, 8% TiC, 12% Co.

Az elektrolit Osszetétele:

162 g/l Na,CO, - 10 H,0.

Az elektrolit pH-ja: 10,5.

A cellafesziiltség, ill. aram: 22V (10 A).

Az oldasi sebesség: 0,26 g/Ah.

A fajlagos energiafelhasznalas: [1,8 g/kWh.

6. példa

A keményfémhulladék osszetétele: 85% WC, 3%
TaC, 4% TiC, 8% Co.

Az elektrolit dsszetétele: 120 g/l Na,CO,.

Az elektrolit pH-ja: 10,7.

A cellafesziiltség, ill. aram: 14.V (30 A).

Az oldasi sebesség: 0,51 g/Ah.

A fajlagos energiafethasznalas: 36,3 g/kWh.

4.
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7. példa

A keményfémhulladék Osszetétele: 85% WC, 3%
TaC, 4% TiC, 8% Co.
Az elektrolit dsszetétele:
20 g/l NH,OH, 120 g/ (NH,),CO,.
Az elektrolit pH-ja: 10,5.
A cellafesziiltség, ill. ram: 9,5V (30 A).
Az oldasi sebesség: 0,56 g/Ah.
A fajlagos energiafelhasznalas: 59,4 g/kWh.’

8. példa

A keményfémhulladék Osszetétele: 70% WC,
10% TaC, 8% TiC, 12% Co.

Az elektrolit dsszetétele:

60 g/1 (NH,),CO,, 20 g/l NH,CL

Az elektrolit pH-ja: 8,5.

A cellafesziiltség, ill. aram: 14 V (10 A).

Az oldasi sebesség: 0,46 g/Ah.

A fajlagos energiafelhasznalas: 32,9 g/kWh.

9. példa

A keményfémhulladék sszetétele: 85% WC, 3%
TaC, 4% TiC, 8% Co.

10
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Az elektrolit osszetétele:
120 g/1 (NH,),CO,, 20 g/l borax.
Az elektrolit pH-ja: 9,5.
A cellafesziiltség, ill. aram: 9,5V (10 A).
Az oldaési sebesség: 0,62 g/Ah.
A fajlagos energiafelhasznalas: 65,3 g/kWh.

10. példa

Ennél a példanal - az eldzdektdl eltérden — kb.
8 cm vastagsagu téglatest alaku anddkosarba he-
lyezett 36 kg vegyes Osszetételli keményfémhulladé-
kot oxidaltunk, ill. oldottunk.

A keményfémhulladék Gsszetétele az alabbi hata-
rokon beliil volt: 90% WC, 10% Co... 70% WC,
10% TaC, 8% TiC, 12% Co.

Az elektrolit sszetétele: 100 g/l Na,CO,.

Az elektrolit pH-ja: 10,4.

A cellafesziiltség, ill. &ram: 13 V (150 A), 56 h-an
keresztiil

Az atlagos oldasi sebesség: 0,77 g/Ah.

A fajlagos energiafelhasznalas: 59,5 g/kWh.

Az 1. tablazatban kétféle keményfémhulladéknal
megadjuk az Osszehasonlitdo adatokat az ismert
NaOH, ill. NH,OH tartalmu elektrolittel és a talal-
mény szerinti NA,CO,, ill. (NH,),CO; tartaimu
elektrolittal oldva a hulladékot.

1. téblazat

Kemeényfémhulladékok olddsi paraméterei kiilonféle elektrolitokban

A keményfémhulladék Osszetétele: 90% WC,
10% Co,
70% WC,
12% TaC,
8% TiC,
10% Co.
Az elektrolit . :
osszetétele Oldasi aagos Oldasi Cajagos
(.111’3 N al!(é!i, S?bf;ilé)g felhasznalas S?bﬁi;é)g felhasznalas
ill. ammonia g g
tartalom) (8/kWh) (8/kWh)
NaOH 0,22 244 0,06 5,0
Na,CO, 0,80 51,6 0,26 11,8
NH,OH 0,22 7,3 0,27 9,0
(NH,),CO, 0,54 27,0 0,54 27,0

Szabadalmi igénypont

Eljaras keményfémhulladékok, elénydsen W-,
V-, Cr- és/vagy Mo-karbidot - tovabba adott eset-
ben Ti-, Ta- és/vagy Nb-karbidot — é Co koté-
anyagot tartalmazoé szinterelt fémtestek oxidalasé-
ra és részleges oldatba vitelére, amelynek soran a
keményfémhulladékot natrium-, kalium- vagy am-
moniumionokat tartalmazo lagos vizes elektrolit-

55

60

ban anodosan oxidaljuk, azzal jellemezve, hogy
7-13 pH-ju natrium-, kalium- vagy ammonium-
karbonatot vagy -hidrogénkarbonatot vagy ezek
elegyét legalabb 10 g/l koncentricioban és adott
esetben klorid- vagy borationokat az alkalmazott
alkali vagy ammonium séjukra vonatkoztatott
5-50 g/l koncentracidban tartalmazo elektrolitot,
valamint a keményfémhulladék Ossztomegére vo-
natkoztatott 3—40 A/kg erdsségii aramot alkalma-
zunk.

2 oldal rajz

A

5.
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