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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Bestimmung des Volumenstroms eines Radiaiventilators.
mit mindestens einer eine Durchstroméffnung
begrenzenden und einem Ventilatorlaufrad vorgeordneten
Einstromdise. Um auch unter Betriebsbedingungen am
Einsatzort mit relativ einfachen Mitteln exakte
MeRwertergebnisse iber das Leistungsvermogen von
Ventilatoren zu erhalten, ist erfindungsgemal mindestens
eine DruckmeBeinrichtung 24 zumindest teilweise 29 an
einer MeRstelie 23 im Bereich der Einstromdise 10 und
hierbei im Bereich der Durchstromoffnung 11 angeordnet,
wobei zweckmaRigerweise sich die MeRstelle 23 oder der
dort befindliche Teil 29 der DruckmeReinrichtung 24 im
Bereich des Innenumfangs der Einstromdise 10 befindet.
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Patentanspriiche:

1.

10.

11.

12,

Vorrichtung zur Bestimmung des Volumenstroms eines Radialventilators mit mindestens einer,
eine Durchstromo6ffnung begrenzenden und einem Ventilatorlaufrad vorgeordneten
Einstromduse, dadurch gekennzeichnet, da mindestens eine DruckmeReinrichtung (24)
zumindest teilweise (29) an einer MeRstelle (23) im Bereich der Einstromdiise (10) und hierbei im
Bereich der Durchstroméffnung (11) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR sich die MeR3stelle (23) oder der dort
befindliche Teil (29) der DruckmeReinrichtung (24) im Bereich des Innenumfanges der
Einstromduise (10) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die MeRstelle (23) oder der
dort befindliche Teil (29) der DruckmeReinrichtung (24) mitinshesondere in Axialrichtung (8) der
Einstromduse (10) gemessenem Abstand (a) zum laufradseitigen Diisenende (16) angeordnet ist.
Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal’ der axiale Abstand (a) zumindest in
etwa das 0,25fache bis 0,5fache des Durchmessers (d) der Durchstréméffnung (11) im Bereich des
laufradseitigen Diusenendes (16) betragt.

. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, wobei ein das jeweilige Ventilatorlaufrad

umgebendes Spiralgehduse mit parallel zur Laufradachse verlaufender Spiralachse und mit etwa
parallel zu einer Tangente an die Einstromduise verlaufendem Gehauseaustritt vorhanden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die MefRstelle (23) oder der dort befindiche Teil (29) der
DruckmeReinrichtung {24) in einem sich Uiber einen Winkel von 60° erstreckenden
Umfangsbereich (a) der Einstromdtise (10) angeordnet ist, gemessen entgegen der
Spiraléffnungsrichtung (22) zumindest in etwa ausgehend von der die Langsachse (45) des
Gehauseaustritts (21) zumindest in etwa rechtwinkelig kreuzenden, sich radial beziiglich der
Disen-Langsachse (8) erstreckenden Radialachse oder -linie (47).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei ein das jeweilige Ventilatorlaufrad
umgebendes Spiralgehduse mit parallel zur Laufradachse verlaufender Spiralachse und mitin
einer Gebrauchsstellung in Richtung der Diisen-Ladngsachse gesehen oben links angeordnetem
und nach links weisendem oder oben rechts angeordnetem und nach rechts weisendem
Geh&useaustritt vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daR3 die MeRstelle (23) oder der dort
befindliche Teil (29) der DruckmeReinrichtung (24) in einem sich lber einen Winkel von 60°
erstreckenden Umfangsbereich (a) angeordnet ist, gemessen ausgehend von dem oberhalb der
Dusen-Léngsachse (8) liegenden Abschnitt (48) einer in Hohenrichtung oder vertikal verlaufenden
und die Disen-Langsachse (8) kreuzenden Radialachse oder -linie (47) und hierbei bei oben links
angeordnetem Gehauseaustritt entgegen dem und bei oben rechts angeordnetem Gehéuseaustritt
in dem Uhrzeigersinn.

. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dal? die Me3stelle (23) oder der

dort befindliche Teil (29) der DruckmeReinrichtung (24) bei im Disenbereich angeordneten
Stutzstreben (9), z.B. fiir Lager (7, 7), im 60°-Umfangsbereich (a) winkelmittig zwischen zwei in
Umfangsrichtung der Einstromddse (10) benachbarten Streben (97, 9”) angeordnet ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die

Druckmefeinrichtung (24) eine Statik-DruckmeBeinrichtung ist.

. Vorrichtung nach einem der Ansprtliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die

Druckmefeinrichtung (24) eine im Bereich der MeRstelle (23) angeordnete
Disenwanddurchbrechung (29) z.B. in Gestalt einer Bohrung oder eines Loches in der

Wandung (14) der Einstromduse (10) aufweist, deren Durchmesser (c¢) insbesondere 2mm betragt.
Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da die DruckmefReinrichtung (24) eine
im Bereich der Wanddurchbrechung (29) insbesondere an der AuRRenseite der Diisenwandung (14)
angeordnete Hillse (38) aufweist, deren Offnung (39) an die Wanddurchbrechung (29) anschlieRt
und zweckmaRigerweise koaxial zu dieser ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
DruckmeBeinrichtung (24) einen Druckmesser (30) oder Druckvergleicher, insbesondere in Gestalt
eines Manometers, z.B. ein U-Rohr-Manometer, aufweist, das mit dem an der MeRRstelle (23)
angeordneten Teil (29) der Druckmefeinrichtung (24) verbunden ist oder diesen selbst bildet.
Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf} der Druckmesser (30) zwei
Druckeingangsoffnungen (31, 32) aufweist, deren eine an die Ventilatorumgebung und deren
andere an die DiisenmeRstelle (23) mindet.
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13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
DruckmeReinrichtung (24) einen MeRkanal (33, 33") aufweist, der insbesondere im Innern eines
Schlauches (35), einer Leitung od. dgl. ausgebildet ist und der sich zwischen dem Bereich der
MeRstelle (23) und dem Druckmesser (30) bzw. -vergleicher erstreckt, wobei er meBstellenseitig
gegebenenfalls an die Wanddurchbrechung (29) oder die Hiilse (38) angebracht ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da3 der in einem Schlauch (35), einer
Leitung od. dgl. ausgebildete MeRkanal (33, 33') ein gegebenenfalls als Spiralgehduse
ausgebildetes Ventilatorgeh&use (2) zumindest teilweise durchquert.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, da der MeRkanal (33, 33')
zumindest teilweise in Schlauch- oder Leitungskupplungen (36, 36) od. dgl. verlauft.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dalR mehrere
MeRstellen {23) vorhanden sind, z.B. bei zwei vorhandenen Einstrémdiisen mindestens eine
MeRstelle (23) pro Einstromduse (10), wobei mehrere MeRstellen (23) gegebenenfalls

insbesondere mit einer gemeinsamen Druckeingangsoffnung (31) eines Druckmessers (30) oder
-vergleichers verbunden sind.

17. Vorrichtung insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal3 sie
Bestandteil eines Radialventilators (1) mit mindestens einer eine Durchstromoffnung (11)
begrenzenden und einem Ventilatorlaufrad (5, 5') vorgeordneten Einstromduse (10) ist, wobei
mindestens eine DruckmefReinrichtung (24) zumindest teilweise im Bereich einer

Einstromduse (10) und hierbei insbesondere im Bereich der Durchstromoffnung (11) angeordnet
ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung des Volumenstroms eines Radialventilators mit mindestens einer, eine
Durchstromdffnung begrenzenden und einem Ventilatorlaufrad vorgeordneten Einstromduse.

Um das Leistungsvermégen von Radialventilatoren zu ermitteln, wird regelmaBig deren Ventialtorkennlinie Ap = f(V) ermittelt.
Aus der so ermittelten Kennlinie 14Rt sich das Betriebsverhalten ablesen. Ferner sind Vergleiche mit anderen Ventilatoren
mdglich. Die Ermittlung der Kennlinie erfolgt normalerweise in Labors auf genormten Priifstinden unter Berlicksichtigung
genormter Auswerterichtlinien. Die hierbei zugrundeliegende MeRgenauigkeit und Reproduzierbarkeit ist sehr gut.

In vielen Fallen ist es allerdings notwendig, Leistungsmessungen bei am Betriebsort bereits installierten Ventilatoren
vorzunehmen. Beispielsweise um die Qualitat bereits lingere Zeit im Betrieb befindlicher Ventilatorantagen oder Geréte zu
erfahren. Hier sind naturgemaR normgerechte Bedingungen, die allein eine ausreichende MeBgenauigkeit gewahrleisten, fast
nie vorhanden. Man weicht daher hiufig aufandere, der Norm lediglich angensherte Memethoden aus. Es ist verstandlich, dal3
die dabei erzielte MeRgenauigkeit relativ gering ist und auch durch vergréRerten MeRaufwand nur unwesentlich vergroRert
werden kann.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Bestimmung des der Leistungsermittlung
zugrundeliegenden Volumenstromes (V) eines Radialventilators zu schaffen, die auch bei bereits am Betriebsort 2. B. in ein Gerét
eingebautem Ventilator und in Ermangelung normalerweise notwendiger MeRstrecken, MeRergebnisse auf schnelle Art und
Weise und mit hoher Genauigkeit liefern kann, und die einfach im Aufbau ist. :

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daR mindestens eine DruckmeBeinrichtung zumindest teilweise an einer MeRstelle im
Bereich der Einstrédmdiise und hierbei im Bereich der Durchstroméffnung angeordnet ist.

Radialventilatoren besitzen normalerweise mindestens ein Ventilatorlaufrad, dem entgegen der Strémungsrichtung eines im
Betrieb erzeugten Gasstromes eine Einstromdise zur klar definierten Zufihrung des zu fordernden Gases, insbesondere Luft,
vorgeordnet ist. Mit der DruckmeReinrichtung der erfindungsgemaRen Vorrichtung wird zur Bestimmung des Volumenstroms
im Bereich der Einstrémdiise und hierbei im Bereich deren vom Gasstrom durchquerten Durchstréméffnung an mindestens
einer Stelle der vorherrschende statische Druck aufgenommen bzw. gemessen. Dieser Bereich der Einstromdiise, an dem sich
die DruckmeReinrichtung oder entsprechende Bestandteile davon befinden, sei als MeRstelle bezeichnet. Der so gemessene
statische Druck an der MeRstelle kann mit dem an der Umgebung des Ventilators, insbesondere im Einbauraum des Ventilators,
herrschenden statischen Druck verglichen werden. Auch andere Driicke kénnen bei Bedarf als Bezugsdruck herangezogen
werden. Die Differenz der beiden verglichenen Driicke ergibt einen sogenannten Geschwindigkeitsdruck, der sich zum Quadrat
des Volumenstromes proportional verhalt. Es gilt Ap ~ V2 bzw. k - Ap = V2 Der Faktor k stellt hierbei einen konstanten Faktor
dar, der alle stérenden Einfliisse durch Stiitzstreben, Lagerungen, Diisenform, Flache der Durchstréméffnung, Dichte des
gefdrderten Gasmediums usw. beriicksichtigen kann. Er 148t sich experimentell durch Vergleich mit dem unter
Laborbedingungen gemessenen Volumenstrom ermitteln, es gilt

\'/2
_—-A—E—_

Der tatsichliche Volumenstrom ergibt sich dann aus der Gleichung
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Hierbei bezeichnet p die Luftdichte an der MeRstelle bzw. Umgebung. Gegebenenfalls kann hier eine Abschitzung
vorgenommen werden.

Auf diese Weise aRt sich unter Verwendung der erfindungsgemdaBen Vorrichtung iliber die Ermittlung der Druckdifferenz
problemlos der Volumenstrom und damit das Leistungsvermdégen auch eines bereits eingebauten Ventilators ermitteln. Die
Vorrichtung ist von einfachem Aufbau und leicht montierbar, auch an urspriinglich nicht fiir solche Messungen vorgesehenen
Ventilatoren.

Vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sind in den Unteransprichen aufgefihrt.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform ist an der MeRstelle an der Einstromdiise eine Diisenwanddurchbrechung
vorgesehen, die mit einem z.B. in einem Schlauch od. dgl. ausgebildeten MefZkanal mit einem Druckmesser, z.B. einem
Manometer, der DruckmeReinrichtung verbunden ist. Wenn dieser Druckmesser andererseits mit dem Umgebungsdruck
beaufschlagt wird, ergibt sich chne weiteres die gewlinschte Druckdifferenz. Wegen der Druckbestimmung tiber die
Wanddurchbrechung wird der Geschwindigkeitsanteil des im Bereich der Einstrémdtise herrschenden Gesamtdruckes praktisch
ausgefiltert, so dal’ eine duflerst exakte Messung vorliegt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung néher erldutert. In dieser zeigen

Fig.1: einenQuerschnittdurch einen mit der erfindungsgemafen Vorrichtung ausgestatteten Radialventilator, in schematischer
Darstellung, wobei es sich um einen 2zweiseitig saugenden Ventilator handelt,

Fig.2: eine vergroRRerte Detaildarstellung des in Fig. 1 bei ll strichpunktiert gekennzeichneten Ventilatorbereiches an der
Mefstelie und

Fig.3: eine in Achsrichtung gesehene Vorderansicht des Ventilators aus Fig. 1 in Blickrichtung gemaR Pfeil ill, die einen
besonders glinstigen umfangsseitigen Anordnungsbereich fur eine MeBstelle zeigt.

In den Figuren ist zunéchst ein Radialventilator 1 mit im Zusammenhang mit der Erfindung besonders vorteilhafter
Ausgestaltung abgebildet. Er enthélt auRen ein Ventilatorgehduse 2, das insbesondere als sogenanntes Spiralgehduse 3
ausgebildet ist. In seinem Innern sind zwei zu einer Einheit zusammengeflgte Radialventilator-Laufrader 5, 5’ angeordnet. Sie
sitzen auf einer zentral angeordneten Antriebswelle 6. Selbige ist beidseits der Laufrdder 5,5 an Lagern 7, 7’ drehgelagert. Sie
sind ber radial mit Bezug zur Langsachse 8 der Antriebswelle 6 und des Ventilators 1 abstehende Streben 9 gegeniiber dem
Ventilatorgehduse 2 abgestlitzt. ZweckméRigerweise handelt es sich um drei unter Winkelabstand von 120° sternférmig
angeordnete Streben Spro Lager 7, 7',

Jedem Laufrad 5, 5 ist eine sogenannte Einstromdlse 10 vorgeordnet. Sie hat trichterdhnliche Gestalt und schlief3t das
Gehéduse 2 im Bereich der Lager 7, 7’ beidseits kragenférmig ab. Die Disenéffnung, nachfolgend als Durchstrémoffnung 11
bezeichnet, wird von der Wandung 14 der Diise umfangsseitig koaxial umgeben. Im Bereich des nach aulRen weisenden
Duseneintritts 15 ist der Querschnitt der Durchstromoffnung 11 gréfRer und verringert sich allmahlich in Richtung zum
zugeordneten Laufrad 5, 6’ bis zum laufradseitigen Disenaustritt bzw. Diisenende 16. Der dort vorliegende Durchmesser der
Durchstromoffnung 11istin Fig.1 mit d bezeichnet,

Die Welle 6 und die drehfest mit ihr verbundenen Laufrader 5, 5’ sind zu einer Rotationsbewegung um die Lingsachse 8
motorisch antreibbar. Beispielhaftistbei 17 eine auf die Welle 6 aufgezogene Riemenscheibe 17 abgebildet, die mit einem nicht
naher dargestellten Antriebsmotor verbindbar ist.

Im Betrieb erzeugen die rotierenden Laufrdder 5, 5’ eine Gasstrémung. Nachfolgend als Férdermedium bezeichnetes
gasférmiges Medium, z. B. Luft, wird von au3en durch die Einstrémduisen 10 im wesentlichen axial angesaugt (Pfeil 18), nach
Durchstromen der Laufrader 5, 5' im wesentlichen radial ausgestoen (Pfeil 18), um sodann vom Innern des
Ventilatorgehduses 2 entlang eines darin ausgebildeten, hier: spiralférmig Stromungskanals 20 zum Gehduseaustritt 21
gefordert zu werden.

Der spiralférmige Strémungskanal 20 erstreckt sich radial auRerhalb der Laufrader 5, 5" um dieselben und verfiigt iber einen sich
in dortiger Stromungsrichtung 22 zum Austritt 21 hin erweiternden Querschnitt, Die Achse der Spirale fallt zweckmaRigerweise
mit der Langsachse 8 zusammen.

Anstelle des hier beschriebenen zweiseitig saugenden Ventilators kann die Erfindung natiirlich auch im Zusammenhang mit
einem nur einseitig saugenden Ventilator mit nur einer Einstrémduse und einem oder mehreren nachgeschalteten Laufrddern
verwirklicht werden.

An dem Ventilator 1 ist zu Zwecken der Bestimmung seiner Kennlinie bzw. seiner Leistung eine Vorrichtung zur Bestimmung
seines Volumenstromes vorgesehen. Mit dieser Vorrichtung 148t sich der im Bereich einer jeweiligen Einstrémdiise 10 an einer
nachfolgend als Mestelle 23 bezeichneten Stelle im Bereich der Durchstroméffnung 11 herrschende Betriebsdruck p, ermitteln,
messen, anzeigen oder bestimmen. Aus dem Verhaltnis oder der Differenz zumin der Umgebung, am Einbauort des Ventilators,
herrschenden Druck p, 1Rt sich das pro Zeiteinheit durch die Diise stromende Volumen, der Volumenstrom V, ermitteln.
Damit 133t sich dann die Ventilatorkennlinie

Ap = (V) 4]

bestimmen.
Die ermittelte Differenz p dieser beiden Driicke p4, p, ergibt einen sogenannten Geschwindigkeitsdruck, der proportional dem

Quadrat des Volumenstroms ist,
bp ~ V2 (2)
k-Ap=V? (3).
Dabei berlicksichtigt der Faktor k alle stérenden Einfliisse durch die Streben 9, Lagerungen 7, 7' und die Diisenform. Er

beriicksichtigt ferner die Durchtrittsflache der Durchstromungsdffnung 11 sowie die Dichte des Férdermediums. Er kann
experimentell durch Vergleich mit dem unter Laborbedingungen gemessenen Volumenstrom ermittelt werden als
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(4).

Die erfindungsgemaife Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, da Leistungsnachweise von Ventilatoren auch dann erbracht
werden kdnnen, wenn diese bereits im Betrieb sind und in Wiande, Kanile, Gerite schon eingebaut sind. Die Kennlinie kann also
unmittelbar am Einsatzort des Ventilators mit sehr hoher MeRgenauigkeit aufgenommen werden. Hat man die Druckdifferenz Ap
gemessen und eventuell die vorhandene Luftdichte abgeschitzt, kann der Volumenstrom problemlos nach der Gleichung

. p']

V= k-Ap: W (5)
berechnet werden.
Die Vorrichtung kann ganz oder teilweise laufend an einem Ventilator angebracht sein, so dal3 man sie unter Umsténden sogar
zum Ventilator zahlen kénnte. Vorteilhaft ist jedoch, wenn sie zumindest teilweise abnehmbar ist, so dal sie nacheinander zu
Messungen bei verschiedenen Ventilatoren an unterschiedlichen Einsatzorten eingesetzt werden kann.
Zur Vorrichtung gehért mindestens eine DruckmeReinrichtung 24, die an der auch als Druckentnahmestelle bezeichenbaren
MeBstelle zumindest teilweise anordenbar ist. Die MeBstelle befindet sich im Bereich der Einstrémdiise 10 und hierbei im
Bereich der Durchstromdéffnung 11.
Es ist von Vorteil, wenn sich die MeBstelle im Bereich des Innenumfanges der Einstromdise 11 befindet. Dies ist beim
Ausfiihrungsbeispiel der Fall. Hier befindet sich ein Teil der DruckmeReinrichtung an der betreffenden Stelle 23, bei diesem Teil
oder Bestandteil handelt es sich um eine Durchbrechung 29 der Disenwand 14 (siehe insbesondere Fig.2). Diese
Durchbrechung 29 ist vorzugsweise im Querschnitt kreisrund und kann z. B. eine Bohrung, eine Aussparung oder ein gestanztes
Loch sein. Als bevorzugter Durchrechungsmesser (c) k6nnen 2mm empfohlen werden.
Vorzugsweise sitzt die Mefstelle 23 bzw. Durchbrechung 29 in einem Bereich der Wandung 14, in dem die Eintrittsstrdmung 18
rechtwinklig zur Durchbrechungsachse 28 vorbeistromt. Auf diese Weise wird lediglich der in der Diise herrschende statische
Druck erfaBt, die zugehdrige Einrichtung kann man demzufolge als Statik-DruckmeReinrichtung bezeichnen. Dies erhoht die
MeRgenauigkeit, weil die von der Mediengeschwindigkeit abhdngige Druckkomponente ausgeschaltet wird.
Es ist von Vorteil, wenn die MeRstelle 23 bzw. der dort befindliche Teil 29 der DruckmeReinrichtung 24 mitin Axialrichtung der
Einstrdmdiise 10 gemessenem Abstand a zum laufradseitigen Diisenende, d. h. zum Disenaustritt 16, angeordnet ist (siehe
Fig. 2). Ein Optimum dieses Abstandes a wird erreicht, wenn er das 0,25- bis 0,5fache des Austrittsdurchmessers d der
Durchstrdméffnung betrigt. Es kann von Vorteil sein, wenn die Wandung 14im Bereich der Mefistelle 23 hohlzylindrisch
konturiert ist und insbesondere einen solchen Endabschnitt der Wandung 14 darstelit. Insgesamt hat die Wandung 14im
Querschnitt gesehen, wie die Fig. 1 und 2 zeigen, vorzugsweise bogenférmige Kontur,
Die DruckmeReinrichtung 24 enthalt auBerdem vorzugsweise einen Druckmesser oder Druckvergleicher 30. Erkann
zweckmiBigerweise die vorherrschende Druckdifferenz Ap messen bzw. ermitteln. Beim Ausflihrungsbeispiel erfolgt dies
unmittelbar durch Vergleich der beiden Driicke p4, pa. Hier ist der Druckmesser 30 als Manometer ausgebildet, z.B. als U-Rohr-
Manometer. Es verfiigt iiber zwei Druckeingangséffnungen 31, 32, die sich z.B. an den beiden Enden des U-férmigen
Manometergehiuses befinden. Die eine Druckeingangséffnung 31 steht mit einer jeweiligen MeRstelle 23 in Verbindung,
wihrend die andere Druckeingangsdffnung 32 mit der Umgebung des Ventilators kommuniziert. Die an beiden
Druckeingangséffnungen 31, 32 vorherrschende Druckdifferenz wird durch den Druckmesser 30 zur Anzeige gebracht. Beim
Ausfiihrungsbeispiel wird eine im Manometer enthaltene Anzeigefliissigkeit 34 entsprechend ausgelenkt. Bei beiden
Driicken py, p; handelt es sich vorzugsweise um statische Driicke.
Unter Umstinden kann der Druckmesser 30 und/oder eine zugehorige Anzeigeeinrichtung unmittelbar an der MeB3stelle 23
angeordnetsein. Dann gehortder Druckmesser auch zu dem an der Mefstelle angeordneten Teil der DruckmeRBeinrichtung. Eine
Erleichterung der Handhabung ergibt sich jedoch bei der beispielsgemaBen Ausfithrungsform. .
Hier ist der Druckmesser 30 mit dem an der MeBstelle 23 angeordneten Teil der DruckmeReinrichtung, der Durchbrechung 29,
verbunden und befindet sich neben dem Ventilator. Er ist mithin gut handhabbar und ablesbar. Zur Verbindung ist ein
MeBkanal 33, 33’ vorgesehen.
Der MeRkanal 33, 33" ist zumindest teilweise im Innern eines oder mehrerer Schlauche 35 ausgebildet, die auch durch andere
leitungsférmige oder rohrférmige Elemente ersetzt sein konnen. Die Schlduche 35 fihren von der einen
Druckeingangséffnung 31 zur jeweiligen MeBstelle 23. Der besseren Verlegbarkeit wegen kénnen anstelle eines einzigen, zur
jeweiligen MeBstelle 23 filhrenden Schlauches 35 wie abgebildet auch mehrere, hintereinandergeschaltete Einzelschlduche
vorhanden sein, die mittels AnschluBverbindungsstiicken bzw. Kupplungsstiicken 36 miteinander verbunden ist. Weil der
MeRkanal 33, 33’ zur AuBenseite der jeweiligen Einstrémdise 10 herangefiihrt wird, durchquert er teilweise das Gehause-
Innere 4. An den Gehausewand-Durchdringungsstellen 37 vorgesehene Kupplungsstlicke 36 kdnnen ein Beschadigen einer
eventuell vorhandenen Schlauchverbindung ausschlieBen.
Vorzugsweise weist die DruckmeReinrichtung 24 eine im Bereich der Wanddurchbrechung 29 insbesondere an der Auflenseite
der Disenwandung 14 angeordnete Hiilse 38 auf. Sie ist fest an der Wand 14 angeordnet, z.B.im Rahmen einer Steck- oder
Schraubverbindungseinrichtung. Auch Anschweien oder Ankleben kommt hier in Frage. lhre Hilsendffnung 39 ist in axialer
Verldngerung zur Durchbrechung 29 vorgesehen, beider Durchmesser kdnnen lbereinstimmen. Eine koaxiale, fluchtende
Ausrichtung ist hier von Vorteil.
Wegen der Hiilse ergeben sich genauere MeRergebnisse, auBerdem kann ein einen MeRRkanal 33, 33’ enthaltender Schlauch od.
dgl. an ihr problemlos angebracht werden. Die Hllsenéffnung 39 kommuniziert dann mit dem jeweiligen MeBkanal, An der
Hilse 38 kdnnen geeignete AnschluRverbindungseinrichtungen fiir Schlauche, Leitungen od. dgl. vorgesehen sein, die ein
insbesondere l6sbares Verbinden erlauben.
Obwohl pro Einstromdiise mehrere MeBstellen 23 vorhanden sein knnen, reichtim Normalfall eine einzige solche aus. Handelt
es sich, wie beim Ausfithrungsbeispiel, um einen zweiseitig saugenden Ventilator 1, dann kann jede der beiden
Einstrdmdiisen 10 mit einer oder mehreren der beschriebenen MeRstellen und zugehérigen DruckmeReinrichtung 24
ausgestattet sein (vgl. Fig.1).
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In diesem Falle ist es allerdings zweckmBig, nur einen einzigen Druckmesser 30 vorzusehen und zu den MeBstellen der beiden
Einstrémdusen 10 fihrende getrennte MeBkanéle 33, 33" an einer Stelle 40 vor dem Erreichen der Druckeingangso6ffnung 31
zusammenzufithren. Hier kann z.B. ein Winkel-Kupplungsstiick 36 hilfreich sein. Es ergibt sich so eine Art Parallelschaltung
unter Bildung eines Mittelwertes fir einen gemeinsamen statischen Diisendruck p. Ausgehend von der Vereinigungsstelle 40
kann die Weiterfiihrung mit nurmehr einem einzigen Me3kanal und entsprechend einer einzigen Schlauchleitung 44 od, dgt. zur
Druckeingangséffnung 31 des Druckmessers 30 erfolgen.

Es sind weiterhin bevorzugte Umfangsbereiche einer jeweiligen Einstrémdiise 10 vorhanden, an denen die Anbringung der
MeBstellen 23 bzw. der zugehdrigen Teile der DruckmefReinrichtung 24 besonders vorteilhaft ist. Hierzu sei auf die Fig.3
verwiesen.

Bei dem beispielhaft beschriebenen Ventilatortyp verliuft der Gehiuseaustritt 21 parallel zu einer Tangente 45 an die
Einstromdiise 10. Mitanderen Worten, der Gehauseaustritt 21 weistin etwa in tangentialer Richtung, so daR das Férdermedium
bei entsprechender innerer Gehdusekontur ebenfalls tangential abstrémt (Pfeil 46). Basierend darauf, ergibt sich fiir die
MeRstelle 23 als bevorzugter Einbaubereich der in Fig. 3 durch a bezeichnete Winkelbereich. Dieser betragt vorzugsweise
zumindest in etwa 60° und wird gemessen entgegen der Spiraléffnungsrichtung 22 zumindest in etwa ausgehend von der die
hier mit der Tangente 45 zusammenfallenden Lingsachse des Gehéuseaustritts 21 zumindest in etwa rechtwinklig kreuzenden,
sich radial beziiglich der Diisen-Léngsachse 8 erstreckenden Radialachse bzw. Radiallinie 47 des Ventilators. Beim
Ausflihrungsbeispiel befinden sich Durchbrechung 29 und gegebenenfalls vorhandene Hiilse 38 am Ende des Winkelbereiches,
wobei der Winkel a genau 60° betriigt. Je nach Ausfithrungsform kann die Anordnung der MeBstelle auch bei geringeren
Winkeln vorteilhaft sein.

Die Fig. 3 zeigt den beispielhaften Ventilator 1in einer bevorzugten Gebrauchs- bzw. Einbaulage, Der Gehduseaustritt 21 befindet
sich hierim oberen linken Gehausebereich und weist zur linken Seite. Bezugnehmend auf ein bei der Ldngsachse 8 seinen
Ursprung besitzendes Koordinatensystem befindet sich der Gehiuseaustritt 21 im zweiten mathematischen Quadranten. Die
Strémung 22 im Spiralgehduse 3 erfolgt entgegen dem Uhrzeigersinn. Der sich in Umfangsrichtung erstreckende
Winkelbereich awird hier gemessen ausgehend von dem oberhalb der Diisen-Léngsachse 8 liegenden Abschnitt 48 einer in
Hoéhenrichtung bzw. vertikal verlaufenden und die Lingsachse 8 kreuzenden Radialachse 47. Bezugnehmend auf das
Koordinatensystem handelt es sich hier um den positiven Abschnitt der Ordinate. Die WinkelmeBrichtung verlauft im
Uhrzeigersinn.

Wird der Ventilator 1 gegeniiber dieser Position um seine Achse 8 verdreht eingebaut, ergibt sich die gleiche Bemessungsregel
fiir den Winkelbereich a, wenn man annimmt, daR sich das Koordinatensystem mitdreht.

Wenn das maigebliche Laufrad 5, 5’ eine entgegengesetzte Drehrichtung aufweist, dndert sich selbstverstindlich die
Betrachtungsweise. Der Gehduseaustritt 21 verlagert sich dann in den ersten mathematischen Quadranten, die
Strémungsrichtung 22 ist dann im Uhrzeigersinn gerichtet, und der Winkel a bemifit sich entgegen diesem Sinne.

Sollten sich, wie beim Ausfiihrungsbeispiel, Stitzstreben vor oderin der Durchstrémoffnung 11 befinden, dann ist es
zweckméRig, die jeweilige MeRstelle 23 innerhalb des maximalen Winkelbereiches a— hier: 60° ~winkelmittig zwischen zwei in
Umfangsrichtung der Einstrdmdiise 10 benachbarten Streben 97, 9” anzuordnen. Dann ergeben sich geringstmégliche
Beeinflussungen der Megenauigkeit durch von den Streben beispielsweise hervorgerufene Turbulenzen. In Fig.3 ist die
entsprechende Anordnung gewdhlt, bei der sich die MeBstelle 23 bei unter 120° angeordneten Streben 9’, 8” umfangsmittig bei
60° befindet.
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