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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie zabez-
pieczajace nastawialno§¢ $rub okretowych, o topa-
tach przestawialnych w piaScie Sruby za pomoca
bhydraulicznego mechanizmu tlokowego, stanowig-
cego cze$é zasadniczej hydraulicznej instalacji ste-
rujacej, umieszczonej w piascie Sruby lub w wale
§ruby laczacym piaste z silnikiem napedowym
statku, w ktérym to mechanizmie przynajmniej
jeden tlok steruje ruchem lopat w taki sposdb, ze
lopaty $§ruby zostajg ustawione w polozenie na-
pedu statku do przodu poprzez ruch tego tloka
do przodu.

Dzialanie hydraulicznego mechanizmu tlokowe-
go przestawiajacego lopaty Sruby statku polega na
doprowadzeniu ci$nienia oleju lub ci$nienia inne-
go ofrodka hydraulicznego, wytworzonego przez
ci$nieniowa pompe olejowa lub tez inne Zrodlo
ciSnienia, na odpowiednig strone tloka omawiane-
go mechanizmu, podczas gdy z drugiej strony tlo-
ka o$rodek hydrauliczny zostaje wydalony. Za-
zwyczaj, ciSnieniowa pompa olejowa znajduje sie
poza wirujgcymi zespolami, takimi jak Sruba lub
wat $ruby. Pompa olejowa napedzana jest silni-
kiem elektrycznym lub poprzez mechaniczne prze-
kladnie napedzana jest od walu Sruby lub silnika
napedowego statku. Olej doprowadzany i odpro-
wadzany jest do przestrzeni mechanizmu tlokowe-
go poprzez przewody i kanaly w wale Sruby, po-
przez tak zwang olejowg skrzynke rozdzielczg po-
lgczona z ci$nieniowa pompa olejowg i zbiornikiem
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oleju. Przeplyw oleju jest sterowany przez za-
wor regulujacy, ktory moze byé zabudowany w
piaScie Sruby albo poza zespolami -wirujacymi.
- Uszkodzenie zasadniczej hydraulicznej instalacji
sterujacej, czy to na skutek uszkodzenia olejowej
pompy ci$nieniowej, czy tez w wyniku przeciek6w
oleju, powoduje brak mozliwo$ci przestawiania
lopat Sruby za pomocg hydraulicznego mechaniz-
mu sterujgcego, w sposéb jaki omoéwiono. Taki
przypadek moze spowodowaé grozne konsekwen-
cje, pozbawiajac statek jego zdolnoSci manewro-
wych, a tym samym zagrazajac jego bezpieczen-
stwu, szczegdlnie gdy nastgpi w momencie, w kto6-
rym lopaty Sruby znajdujg sie w polozeniu neu-
tralnym lub w polozeniu napedu statku do tylu.
Usilowano zapobiec tego typu sytuacjom poprzez
réznego rodzaju urzadzenia zabezpieczajgce. W
znanych rozwigzaniach konstrukecyjnych zwanych
Srubami w piascie §ruby zastosowano stalowe spre-
zyny, ktéore w przypadku niedostatecznego ci$nie-
nia oleju dla przestawiania lopat po odpowiednie]j
stronie tloka mechanizmu hydraulicznego, przesu-
waty tlok mechanizmu w takim kierunku, by lo-
paty Sruby przyjely polozenie napedu statku do
przodu. '
W rozwigzaniach konstrukcyjnych, w ktérych
hydrauliczny mechanizm tlokowy iopat §ruby znaj-
duje sie w wale Sruby bedacej elementem stosun-
kowo latwo dostepnym od wewnatrz statku, usi-
lowano rozwigzaé omawiany problem zabezpiecze-



68 511

nia poprzez stosowanie urzadzenia zabezpieczajg-
cego. W tego typu mechanizmach §rub okretowych
hydraulicznie napedzany mechanizm tlokowy jest
polaczony z mechanizmem ustawiania kata lopat
Sruby w piaScie §ruby poprzez trzpien, przesuwa-
ny poosiowo w otworze wewnatrz walu Sruby.
Tego typu trzpien o duzych wymiarach ze wzgledu
na przenoszenie wielkich sit rozciggajacych lub
Sciskajacych, koniecznych do przestawiania lopat
§ruby podczas pracy $ruby jest elementem znacz-
nie obcigzonym.

Istotnga wada wspomnianego wyzej rozwigzania
jest fakt, ze w przypadku uszkodzenia, w ktéorym
nastapi zgiecie sie walu §ruby, wspomniany trzpien
tatwo zakleszcza sie wewngtirz otworu walu Sru-
by, co powoduje niemozno$é przestawiania lopat
S§ruby. W przypadku uszkodzen, tego typu urza-
dzenie zabezpieczajgce okazuje sie bezuzyteczne.

Celem niniejszego wynalazku jest taka konstruk-
cja urzadzenia zabezpieczajgcego do mechanizmu
§ruby okretowej, w ktéorym lopaty §ruby sa prze-
stawiane za pomoca hydraulicznego mechanizmu
ttokowego. Urzgdzenie zabezpieczajace wedlug wy-
nalazku ma na celu przestawienie lopat §ruby do
polozenia napedu statku do przodu i zachowanie
osiggnietego potozenia lopat §ruby w przypadkach,
w ktorych zasadnicza instalacja sterujgca ulegla
uszkodzeniu. W rozwigzaniach konstrukeyjnych
§rub, w ktérych hydrauliczny mechanizm sterujg-
cy znajduje sie wewnatrz piasty $Sruby albo w
czeSci watu Sruby znajdujacej sie w poblizu pia-
sty, urzadzenie zabezpieczajace stanowigce przed-
miot wynalazku, pracuje prawidlowo, nawet w
przypadkach zgiecia sie walu $ruby.

Istotng cecha urzadzenia zabezpieczajgcego we-
dlug wynalazku do mechanizmu $ruby okretowej,
w ktéorym tlokowy mechanizm hydrauliczny za-
sadniczej instalacji sterujgcej jest tak skonstruo-
wany, ze ruchowi tloka do przodu odpowiada
przestawienie lopat do pozycji napedu statku do
przodu jest to, ze tlok jest mechanicznie zwigzany
poprzez przew6d przesuwny poosiowo w otworze
wewnatrz walu §ruby z awaryjnym serwomotorem
hydraulicznym, ktéry jest hydraulicznie niezalez-
ny od zasadniczej hydraulicznej instalacji steru-
jacej.

Zgodnie z wynalazkiem jedynie sily ciggnace sg
przenoszone z awaryjnego serwomotoru na tlok
mechanizmu  zasadniczej instalacji sterujgcej.
Wspomniany przewdéd moZe wobec tego byé cie-
glem o stosunkowo malym przekroju poprzecznym
LW, wigkszoSci rozwigzan, jeden z rurowych prze-
weddw olejowych zasadniczej instalacji sterujg-
geiinproze stuzyé jako cieglo.

-'Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schematycznie podiluzny przekréj mecha-
nizmu S$ruby wraz z urzadzeniem zabezpieczajg-
¢ym wedlug wynalazku.

“iWyrazenia przedni i tylny uzywane w opisie,
d6t¥éZa usytuowania mechanizmu §ruby w stosun-
kﬂ‘ide‘éiatku, zakladajac konwencjonalne umiesz-
c28ARIEF by na rufie statku. Na rysunku przednia
cze§¢ mechanizmu $ruby znajduje sie wobec te-
g0 po prawej stronie, za$§ tylna cze§é po lewej.
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Sruba 1 zaopatrzona jest w lopatki 3 ulozysko-
wane nastawnie w piaScie 5. W piaScie 5 znajduje
sie hydrauliczny mechanizm roboczy stanowigcy
cze§¢ zasadniczej hydraulicznej instalacji steruja-
cej przestawianiem lopat 3 Sruby.

Mechanizm hydrauliczny 7 sklada sie z cylindra
9 i tloka 11. Tlok 11 jest mechanicznie zwigzany
(co nie jest na rysunku pokazane) z czopami wy-
korbien 13 na stopach lopat 3 Sruby w sposéb
zwykle slosowany w tego typu lopatach. Piasta 5
Sruby jest zamocowana do walu 15 S$ruby, ktéry
z kolei jest polaczony z silnikiem napedzajgcym
statek (nie pokazanym na rysunku). Wal 15 §ruby
posiada poosiowy otwor 17 oraz dwa promieniowe
otwory 19, 21. Przedni koniec walu 15 jest zakon-
czony cylindrem 23, w ktéorym poosiowo porusza
sie tlok 25 posiadajacy tulejowe tloczysko 27. Cy-
linder 23 posiada jednokierunkowy zawér 29 oraz
zawOr bezpieczenstwa 31. Cylinder 23 wraz z tlo-
kiem 25 stanowig awaryjny serwomotor 33. Tlok
11 mechanizmu 7 bedacy czeScig zasadniczej in-
stalacji hydraulicznej posiada przewéd rurowy 35
znajdujacy sie w otworze 17 walu 15 §ruby. Prze-
wod 35 posiada na koficu element 37 z wpustem
39, ktéry jest umieszezony w podiluzinej zamknietej
z obu stron szczelinie 41 tulejowego tloczyska 27.
Uszezelki 55 i 57 pozwalaja na poosiowy ruch ru-
rowego przewodu 35. Pomiedzy uszczelkami 55
i 57 znajduje sie otwoér 59.

Przestrzen z tylu tloka 11 w cylindrze 9 jest
polaczona poprzez przewdd 35, otwér 59, promie-
niowy otwor 21 w wale 15 z pier§cieniowg komorg
47 olejowej skrzynki rozdzielczej 43, natomiast
przestrzen w cylindrze 9 z przodu tloka 11 jest po-
laczona poprzez przestrzen pomigdzy przewodem
35 a wnetrzem otworu 17 walu 15 i promieniowy
otwér 19 z pier§cieniowag komorg 45 olejowej
skrzynki rozdzielczej 43.

Mechanizm $ruby okretowej umozliwia ustawie-
nie lopat §ruby pod réznymi katami odpowiednio
do predko$ci poruszania sie statku do przodu lub
do tylu. W przypadku, gdy nie potrzebna jest sila
ciggu topat, lopaty $ruby winny byé ustawione na
zerowym kacie ustawienia. PoniewaZ lopaty 3 sg
mechanicznie polgczone z tlokiem 11, kazdemu kg-
towi ustawienia lopat 3 odpowiada polozenie tlo-
ka 11 w cylindrze 9. Ustawienie lopat 3 na ma-
ksymalnym kacie ustawienia celem ruchu statku
do przodu, odpowiada przesunigciu sie tloka 11
do jego skrajnego przedniego polozenia w cylin-
drze 9, natomiast ustawienie lopat 3 na maksy-
malnym kgcie ustawienia celem ruchu statku do
tylu odpowiada przesunigciu si¢ tloka 11 do jego
skrajnego tylnego potozenia w cylindrze 9.

Podczas normalnej pracy zasadniczej sterujacej
instalacji hydraulicznej, tlok 25 awaryjnego ser-
womotoru 33 spoczywa w skrajnym tylnym polo-
zeniu cylindra 23. Przy tym polozeniu tloka 25,
awaryjny serwomotor nie bierze udzialu w ste-
rowaniu mechanizmem lopat §ruby wykonywanym
przez zasadniczg instalacje sterujaca.

Ustawianie lopat 3 Sruby pod odpowiednim kga-
tem poprzez zasadniczy instalacje sterujacg odby-
wa sie jak nastepuje.

Jesli lopaty 3 §ruby maja byé ustawione pod
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wiekszym kgtem, ci$nienie oleju doprowadzone zo-
staje z pompy olejowej poprzez zawdér regulujgcy
i przewéd 53 do przedniej pierScieniowej komory
47 olejowej skrzynki rozdzielczej 43. Z komory 47
ci$nienie oleju przechodzi poprzez promieniowy
otwér 21 w wale 15 §ruby do poosiowego otworu
17 i poprzez otwér 59 i przew6d 35 do przestrzeni
z tyhu tloka 11 w cylindrze 9. W tym samym cza-
sie ci§nienie oleju z przestrzeni z przodu tloka 11
zostaje wydalone poprzez kanal pomiedzy przewo-
dem 35 i otworem 17, poprzez promieniowy otwor
19 do tylnej pier§cieniowej komory 45 olejowe]
skrzynki rozdzielczej 43. Z komory 45 olej poprzez
przewdéd 51 i zawoér regulacyjny spltywa do zbior-
nika oleju. Przeplyw oleju jest sterowany zawo-
rem regulacyjnym, ktéorym z kolei steruje urzadze-
nie sterujace mechanizmu $ruby. Kiedy odpowied-
nie polozenie tloka 11 okre$lone polozeniem urza-
dzenia sterujacego i zaworu regulujgcego zostanie
osiagniete, zawér regulacyjny zamyka zar6éwno li-
ni¢ doprowadzajgca olej jak i linie odprowadzaja-
ca olej z cylindra 9, lopaty Sruby wowczas zostaja
unieruchomione w okre§lonym polozeniu.

Jezeli lopaty §ruby maja byé ustawione pod ka-
tem mniejszym lub odpowiednim dla ruchu stat-
ku do tylu, tlok 11 winien przesungé sie do tyhu.
W tym celu zawér regulacyjny przepuszcza ci-
$nienie oleju z pompy do przestrzeni z przodu
ttoka 11, za$ olej z przestrzeni z tytu ttoka 11 zo-
staje wydalony. Kierunki przeplywu oleju w za-
sadniczej instalacji sterujgcej sa woéwczas prze-
ciwne w stosunku do kierunkéw przeptywu oleju,
jakie byly podczas przesuwania tloka 11 do przodu.

Podczas ruchéw tloka 11, przewéd 35 przesuwa
sie poosiowo w otworze 17 walu 15 Sruby, za$ ele-
ment 37 przesuwa sie poosiowo w tulejowym tlo-
czysku 27. JeSli tlok 25 znajduje sie w skrajnym
tylnym polozeniu w cylindrze 23, a takie poloze-
nie winno byé zachowane o ile nie ma potrzeby
uzycia awaryjnego serwomotoru, szczelina 41 tu-
lejowego tloczyska 27 znajduje sie w polozeniu,
w ktérym wpust 39 nie wywiera zadnych sit na
tloczysko 27, spowodowanych poosiowymi rucha-
mi elementu 37. :

W przypadku, w ktérym na skutek uszkodze-
nia lub awarii zasadnicza instalacja sterujaca prze-
stanie dziala¢, nalezy uzyé awaryjnego serwomo-
toru w nastepujacy spos6b: gdy mechanizm S$ruby
winien byé zatrzymany, to za pomocg zaworu re-
gulacyjnego nalezy wydali¢ olej z przestrzeni polo-
zonych po obu stronach tloka 11. Cylinder 23 awa-
ryjnego serwomotoru 33 winien byé podlgczony
poprzez zawér jednokierunkowy 29 do awaryjne-
g0 Zrbédla ciSnienia, jakim jest recznie lub pne-
umatycznie napedzana pompa olejowa wraz ze
zbiornikiem olejowym. Poprzez zawér jednokie-
runkowy 29 olej pod ci$nieniem zostaje doprowa-
dzony do cylindra 23 powodujgc przesuwanie sie
tloka 25 wraz z tloczyskiem 27 do przodu.

Kiedy tylny koniec szczeliny 41 oprze sie o
wpust 39, element 37 przesunie sie¢ do przodu, po-
ciagajac za soba przew6d 35 i przymocowany don
ttok 11, ktoéry przestawi lopaty Sruby na kat usta-
wienia odpowiadajacy ruchowi statku do przodu.
Gdy lopaty 3 $ruby osiggng odpowiednie ustawie-
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nie, awaryjne zrédlo ci$nienia nalezy odlgczyé od
jednokierunkowego zaworu 29, za§ mechanizm §ru-
by statku uruchomié. Celem ograniczenia ciSnie-
nia w awaryjnym serwomotorze 33, ktére mogloby
spowodowaé zbyt wysokie naprezenia rozciggajgce
w przewodzie rurowym 35, w cylindrze 23 umie-
szczono zawolr bezpieczehstwa 31. Czas potrzebny
do wykonania wyzZej wymienionych czynno$ci —
to znaczy podlgczenie przewodéw do recznej pom-
py olejowej i zbiornika olejowego do koricéwki
cylindra 23 i nastepnie po przestawieniu lopat, od-
Iaczenie ich przed uruchomieniem mechanizmu §ru-
by moze wydawaé sie zbyt diugi w niektérych
sytuacjach awaryjnych.

Instalacje awaryjna mozna uzyé szybeciej, jeSli
awaryjna pompa olejowa i zbiornik oleju beda na
stale polgczone z walem 15 Sruby. Czas potrzebny
do zatrzymania mechanizmu $§ruby winien byé w
takim przypadku zmniejszony do maksimum.

Mechanizmy $§rubowe o duzych rozmiarach wy-
magalyby ucigzliwego i czasochlonnego recznego
rompowania oleju do awaryjnego serwomotoru 33,
z tego powodu zaleca sie stosowanie pompy awa-
ryjnej napedzanej silnikiem.

Poniewaz uszkodzenia zasadniczej instalacji ste-
rujacej moze przytrafi¢ sie r6wnoczeSnie z uszko-
dzeniem instalacji elektrycznej, zaleca sie nape-
dzanie pompy awaryjnej silnikiem pneumatycznym
zasilanym sprezonym powietrzem dostarczanym
z zasobnika.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze mieé row-
niez zastosowanie do mechanizméw lopat Srub
r6znigcych sie konstrukcjg w stosunku do me-
chanizmu opisanego powyZzej, to jest do mechaniz-
moéw, w ktoérych lopaty Sruby sg przestawiane za
pomocg tlokowego mechanizmu hydraulicznego
posiadajacego w jednym cylindrze dwa tloki, lub
do mechanizméw, w ktorych lopaty sg przestawia-
ne za pomocg kilku wsp6ipracujacych ze sobg hy-
draulicznych mechanizméw.

W tego typu mechanizmach §rub okretowych
trzpien winien byé polaczony przynajmniej z jed-
nym tlokiem zwigzanym z lopatami §ruby w taki
sposbb, by przesuwajac cieglo do przodu réwno-
czeénie przestawié lopaty $Sruby w polezenie do
przodu. :

Oczywiscie przedstawiony wynalazek moze réw-
niez mieé zastosowanie w turbinach wodnych i
pompach, konstrukecja ktérych jest w zasadzie po-
dobna do konstrukcji opisanych powyzej §rub okre-
towych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zabezpieczajace nastawialno§é §rub
okretowych, w ktérych topaty §ruby sg zamocowa-
ne obrotowo w piaScie §ruby i sa ustawiane za
pomoca tlokowego hydraulicznego mechanizmu,
kiéry stanowi cze§é zasadniczej hydraulicznej in-
stalacji sterujacej i jest umieszczony w piascie
S§ruby lub w wale §ruby, ktéry laczy piaste Sruby
z silnikiem napedzajacym, w ktérym przynajmniej
jeden tlok w wymienionym hydraulicznym me-
chanizmie tlokowym stuzy do przestawienia lopat
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fruby w polozenie napedu statku do przodu, pod-
czas gdy sam tlok przesuwa sie¢ do przodu, zna-
mienne tym, ze tlok (11) jest mechanicznie pola-
czony poprzez przewod (35), przesuwny poosiowo
w otworze (17) walu (15) Sruby z awaryjnym ser-
womotorem (33), ktory jest hydraulicznie nieza-
lezny od zasadniczej hydraulicznej instalacji ste-
rujacej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
2e przewod (35) w zasadzie sklada sie z jednego
lub wiecej przewodéw, stuzacych do przenoszenia
ci$nienia hydraulicznego $rodka do lub od tloko-
wego mechanizmu (7) zasadniczej instalacji ste-
rujacej ustawieniem lopat Sruby.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
e awaryjny serwomotor (33) sklada sie z cylindra

|
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15

hydraulicznego (23), umieszczonego wsp6losiowo
w wale (15) Sruby i tloka (25) suwliwego poosiowo
w cylindrze (23), posiadajacego tulejowe tloczysko
(27), wewnatrz ktérego znajduje sie element (37)
przewodu (35), przy czym wymieniony element
(37) zawiera wpust (39) ustawiony promieniowo w
szczelinie (41) o ograniczonej dlugo$ci w tloczysku
(27).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym.,
ze w cylindrze hydraulicznym (23) znajduje sie
zawor bezpieczenstwa (31).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze cylinder (23) awaryjnego serwomotoru (33) jest
polaczony z pompa ciSnieniowg i zbiornikiem ole-
jowym, ktore sg na stale zabudowane na wale
(15) Sruby.
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