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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykonywania izo-
lacji wysokiego napiecia w transformatorach i dtawikach
0 uzwojeniach toroidalnych zalewa z masy elektroizola-
cyjnej, szczeg6lnie uzwojeni niskiego napiecia, a pracu-
jacych na wysokim napigciu zwlaszcza w impulsowych
ukladach elektronicznych lub telekomunikacyjnych.

Znane sposoby wykonywania izolacji w toroidalnych
transformatorach lub dtawikach wysokiego napigcia po-
legaja na nawinigciu jednej lub kilku warstw z paskéw
papieru elektroizolacyjnego, ktére sa umieszczone po-
miedzy uzwojeniami niskiego i wysokiego napigcia, a w
przypadku dtawikéw — pomigedzy magnetowodem i uz-
wojeniem. Warstwy z paskéw papieru elektroizolacyj-
nego wraz z uzwojeniami i magnetowodem umieszczone
byly w formie, np. wykonanej z metalu, do ktérej wpro-
wadzone bylo syciwo przy obnizonym ci$nieniu, po czym
syciwo to bylo wylewane, a do formy, nadajacej osta-
teczny ksztalt uzwojeniom wprowadzano mas¢ zalewo-
wa, np. Zywice epoksydowa z wypelniaczem i utwardza-
n3 w termostacie o podwyzszonej temperaturze.

W czasie wylewania syciwa z formy wyciekato ono
réwniez i z izolacyjnej warstwy papierowej, tworzac w
niej szczeliny i pecherzyki powietrza, ktérych masa za-
lewowa jako gestsza od syciwa nie wypelniala. Biorac
pod uwage, ze grubo$é izolacji w warstwach papieru
jest ograniczona glgbokoscia wnikania w nie syciwa,
dlatego dla napigcia elektrycznego, ktérego wartosé wy-
maga izolacji papierowej o znacznej grubosci stosowane
byly sposoby kolejnego nawijania warstw z paskéw pa-
pieru i nasycania ich syciwem elektroizolacyjnym az do
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uzyskania niezbgdnej grubodci izolacji wymaganej dla
wysokiego napigcia. W takim przypadku proces nasyca-
nia odbywat si¢ przez zanurzanie kolejnych warstw izo-
lacji z paskéw papieru w zbiorniku z syciwem o obnizo-
nym ci$nieniu oraz utwardzaniu ich w termostacie w
podwyiszonej temperaturze. Czas, w ktérym ciekle syci-
wo przechodzi w stan plastyczny wynosi kilka godzin.

W czasie tym duza cze$é syciwa wyciekala z migdzy-
warstw papieru, przyczyniajac si¢ do powstawania wyz€j
opisanych szczelin i pecherzyk6w powietrza. Szczeliny
i pecherzyki powietrza w izolacji dla uzwojefi wysokie-
go napiecia, wykonanej wedlug powszechnie stosowa-
nych sposobéw, sa czesto przyczyna elektrycznego znisz-
czenia gotowych wyrobéw w czasie koficowych badaf
cyklu produkcyjnego, badz powoduja poprzez powstaja-
ce w nich wyladowania jonizacyjne skrocenie czasu eks-
ploatacji tych wyrobéw.

Celem wynalazku jest wykonanie izolacji dla wysokie-
go napigcia na uzwojeniach niskiego napigcia bez po-
wstawania szkodliwych szczelin i pecherzykéw powie-
trza, za§ zadaniem wynalazku jest uformowanie odpo-
wiedniej warstwy izolacyjnej o dowolnej grubosci i wy-
trzymalosci dielektrycznej, ktérej wykonanie elimino-
waloby powstawanie pecherzykéw powietrza.

Cel ten zostal osiagnigty przez bezposrednie zatapia-
nie uzwojenia niskiego napigcia nawinigtego na izolo-
wany magnetow6éd pier§cieniowy w wysokonapigciowej
zalewie z masy elektroizolacyjnej, bez jakiegokolwiek
uprzedniego owijania go paskami papieru, po uprzed-
nim ustawieniu tego uzwojenia w formie pomocniczej,
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wykonanej np. z metalu, stanowiac po utwardzeniu ma-
sy zalewowej jednoczesnie karkas i izolacj¢ dla uzwoje-
nia wysokiego napigcia, za§ po wyjeciu zalanego uzwo-
jenia z formy pomocniczej i nawinigciu na nie wysoko-
napigciowego uzwojenia, wykonuje si¢ w formie zalewe
koficowa; nadajaca ostateczny ksztalt transformatorowi
lub dtawikowi wysokiego napigcia.

Odpowiednia grubo$¢ i ksztalt warstwy izolacyjnej za-
lewy pierwotnej nadaje si¢ poprzez dobranie wielkosci
formy pomocniczej w oparciu o obliczenia i konstrukcje
wyrobu, zaleznie od wartosci napigcia pracy transforma-
tora lub dtawika.

W przypadku, gdy izolacja uzwojefi niskiego napigcia,
np. pomigdzy magnetowodem i uzwojeniem niskiego na-
piecia ‘wykonana jest-z elektroizolacyjnych materiatow
wioknistych mozna te izolacje nasycié powszechnie sto-
sowanymi sposobami bezposrednio przed wykonaniem
zalewy pierwotnej.

‘W przypadku zastosowama izolacji wedlug wynalazku
do dtawikéw wysaklego napiecia o uzwojeniach toroi-
dalnych zalewe pierwotna wykonuje si¢ przez zatopienie
pier§cieniowego magnetowodu bez uzwojenia w wysoko-
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napigciowej elektroizolacyjnej masie zalewowej, po czym -

wykonuje si¢ czynnoéci jak opisano wyzej w przypadku
transformatoréw.

Jeéli transformator posiada dwa lub wigcej uzwojen
i gdy sa one wysokonapigciowymi lub pracuja na wy-
sokim potencjale mozna wykonaé¢ dwie zalewy pierwotne
lub wigcej — kazda oddzielnie dla odpowiedniego uzwo-
jenia wysokiego napiecia.

Izolacja uzyskana sposobem wedlug wynalazku jest
jednorodna. Dobre przygotowanie i odpowiednie odpo-
wietrzenie masy zalewowej przed wykonaniem zalewy
w bardzo duzym stopniu zmniejsza prawdopodobiefistwo
powstawania w niej szkodliwych pecherzykéw powietrza.

Izolacja wykonana sposobem wedtug wynalazku umoz-
liwia wykonanie wcze$niejszej migdzyoperacyjnej préby
napigciem probierczym, ktéra wykazuje ewentualne
miejsca zawartych w niej pecherzyk6w powietrza. Miej-
sca te wOwczas regeneruje si¢ przez oczyszczenie uszko-
dzonych przez prébe zaglebiefi i uzupeknienie ich t3 sa-
ma masa zalewowa. Pracochlonno§¢é wykonania izo-
lacji wysokiego napigecia wykonanej sposobem wedtug
wynalazku sprowadza si¢ do czasu wykonania jednora-
zowej zalewy z masy elektroizolacyjnej, podczas gdy wy-
konanie izolacji wedtug powszechnie stosowanych sposo-
béw przebiega w czasie kilkakrotnie dtuzszym.

25

30

35

40

45

4

Wynalazek jest blizej objasniony w przykladzie wyko--
nania rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia przekréj
podtuzny zalewy pierwotnej stanowiacej izolacje dla wy-
sokiego napiecia z zawartym w niej magnetowodem
pier§cieniowym, na ktérym jest przykladowo nawinigte
toroidalne uzwojenie niskiego napigcia, fig. 2 przedsta-
wia ich przekrdj poprzeczny, za$ fig. 3 — przekrdj po--
przeczny tych uzwojei w zalewie koficowej po wyko-
naniu uzwojenia wysokiego napigcia.

Sposéb wykonania wedlug wynalazku zalewy z mas
elektroizolacyjnych na uzwojeniach niskiego napiecia w
transformatorach lub dtawikach polega na tym, ze uzwo-
jenia przeznaczone do nasycania i zalewy, np. magneto--
wod 1 z odpowiednio nawini¢gtym uzwojeniem 2 o izo-
lacji niskonapigciowej 3 wklada si¢ najpierw do pomoc-
niczej formy zalewowej, podpierajac go w .trzech miej-
scach, wkiadkami 4 dla uzyskania odpowiedniej grubo$-
ci warstwy izolacji 5 na calym obwodzie uzwojenia 6
i wykonuje si¢ zalew¢ posrednia, a nastgpnie po utwar--

~dzeniu si¢ tej zalewy wyjmuje si¢ z formy pomcniczej

zalane uzwojenie, ktére stanowi izolacyjny karkas i na-
wija si¢ na niego wysokonapigciowe uzwojenie 6, a na-
stgpnie wykonuje si¢ zalew koficowy masa elektroizola-
cyjna 7, nadajac transformatorowi lub dtawikowi osta-
teczny ksztalt.

Gruboé¢ warstwy izolacji dobiera si¢ w oparciu o
obliczenia w zaleznosci od wielkosci wartosci napigcia
pracy transformatora lub dlawika — badZz do$wiadczal-
nie na drodze prob i badan.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wykonywania izolacji wysokiego napigcia w-
transformatorach i dtawikach o uzwojeniach toroidal-
nych, znamienny tym, Ze uzwojenie (2) niskiego napigcia
nawinigte na izolowany magnetowod piericieniowy (1),
za$§ dla dtawikoéw tylko magnetowod (1) zatapia sie¢ w
zalewie z masy elektroizolacyjnej po uprzednim ustawie-
niu tego uzwojenia (2) lub magnetowodu (1) dltawika w
formie pomocniczej; po czym po utwardzeniu si¢ masy
zalewowej (5), stanowiacej jednoczenie karkas i izola-
cje dla uzwojenia wysokiego napigcia, wyjmuje si¢ je z
formy i nawija si¢ na nie uzwojenie (6) wysokiego na-
piecia, a nastgpnie wykonuje si¢ zalewe koficowa (7),
nadajacg ostateczny ksztalt transformatorowi lub diawi-
kowi wysokiego napigcia.
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