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(54) Title: SWITCHING DEVICE, ESPECIALLY FLOOR SWITCH, FOR A PRODUCTION DEVICE

(54) Bezeichnung: SCHALTVORRICHTUNG, INSBESONDERE FUBSCHALTER, FUR EINE FERTIGUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a position-variable
switching device (45), especially a floor switch (47), that
is connected to a control device (46) optionally of a produc-
tion device (1), especially a folding press (2), in a preferably
wireless manner, for signal and/or data transmission. A po-
sitioning device (50) is provided for the position variation as
required, said positioning device at least comprising a detec-
tion device (51) and a progression device (52) formed by a
chassis provided with a drive device and at least one pro-
gression element.

(57) Zusammenfassung:  Die Erfindung beschreibt
eine  positionsverdnderbare  Schaltvorrichtung  (45),
insbesondere FuBschalter (47), die zur Signal- und
/oder Dateniibertragung bevorzugt drahtlos mit einer
Steuervorrichtung (46) gegebenenfalls von einer Ferti-
gungseinrichtung (1), insbesondere einer Abkantpresse (2),
verbunden ist. Zur bedarfsweisen Positionsverdnderung
ist eine Positioniereinrichtung (50) vorgesehen, welche
zumindest durch eine Erfassungseinrichtung (51) und
eine Fortbewegungseinrichtung (52) gebildet ist die durch
ein mit einer Antriebseinrichtung und zumindest einem
Fortbewegungselement versehenes Fahrgestell gebildet ist.
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Schaltvorrichtung, insbesondere FuBschalter, fiir eine Fertigungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine positionsverénderbare Schaltvorrichtung, insbesondere FuBschal-
ter, die bevorzugt drahtlos mit einer, gegebenenfalls einer Fertigungseinrichtung, insbeson-
dere einer Abkantpresse, zugeordneten Steuervorrichtung zur Signal- und /oder Dateniibertra-
gung verbunden ist, sowie eine Fertigungsvorrichtung, insbesondere Abkantpresse, fiir die
Umformung von Werkteilen aus Blech, mit zumindest einer Steuereinrichtung, die zur Signal-
und/oder Dateniibertragung mit einer gegebenenfalls positionsverinderbaren Schaltvorrich-

tung bevorzugt drahtlos verbunden ist.

Schaltvorrichtungen werden in den unterschiedlichsten Einsatzgebieten zur Steuerung bzw.
Regelung verschiedenster Abldufe, Parameter, usw. verwendet. Besonders kommen an Ferti-
gungseinrichtungen zur Steuerung von Arbeitsschritten, Fertigungsabléufen, usw. Schaltvor-
richtungen zum Einsatz, die fiir eine einfache Betétigung bzw. Handhabung durch eine Be-
dienperson als FuBBschalter ausgebildet sind. Ist nun ein Standortwechsel der die Fertigungs-
einrichtung bedienenden Bedienperson notwendig, ist gleichzeitig ein manuelles Nachpositio-
nieren der Schaltvorrichtung durch die Bedienperson vonnéten, um die Schaltvorrichtung
weiterhin bedienen zu konnen und somit weitere Arbeitsschritte bzw. Abldufe der Fertigungs-
einrichtung durch Betitigen der Schaltvorrichtung einleiten zu kénnen. Solche Schaltvorrich-
tung werden beispielsweise an Abkantpressen eingesetzt, wobei in diesem Fall bei Betitigung
der Schaltvorrichtung ein Werkteil aus Blech bevorzugt zwischen zwei Biegewerkzeugen um-
geformt wird, was jedoch gegebenenfalls einen Standortwechsel der Bedienperson erfordern
kann, da der Werkteil aus Blech zur genauen Fertigung oft einer exakten, mehrseitigen Positi-
onierung in der Abkantpresse bedarf. Dieses manuelle Nachpositionieren der Schaltvorrich-
tung ist sehr zeitaufwendig und einem raschen Arbeitsablauf an der Fertigungseinrichtung
nicht dienlich, wodurch die Kosten des Fertigungsprozesses an der Fertigungseinrichtung we-

sentlich erhsht werden.

Es wurden im Stand der Technik bereits verschiedene Moglichkeiten beschrieben Schaltvor-

richtungen zu schaffen, die das Verdndern ihrer Betétigungsposition erméglichen.

Eine derartige Schaltvorrichtung wird in der DE 691 15 553 D2 beschrieben. Die darin be-

schriebene Schaltvorrichtung mit beliebiger Druckstelle ist in Form eines Mattenschalters
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ausgebildet, der einen Detektor zum Erfassen einer Druckénderung an einer beliebigen Stelle
in einer Betdtigungszone aufweist, wobei die Schaltvorrichtung mit flexiblen Ober- und Un-
terschichten ausgebildet ist, die in gewissen Grenzen ein Anpassen der Schaltvorrichtung an
einen Untergrund erméglichen und welche Feuchtigkeitsbestéindig und gegebenenfalls rutsch-
fest ausgebildet sind. Der Mattenschalter enthélt weiters eine Energiequelle und einen Gene-
rator fiir elektromagnetische Wellen, der mit dem Detektor derart betitigungsverbunden ist,
dass als Antwort auf die Erfassung einer Druckénderung an einer beliebigen Stelle in der Be-
tatigungszone eine elektromagnetische Welle zu einer von der Schaltvorrichtung entfernten

Stelle gesendet wird.

Nachteilig bei einer solchen Schaltvorrichtung ist es, dass, falls eine grofe Betitigungszone
erwiinscht ist, der Mattenschalter eine weite Ausdehnung entlang einer Aufstandsfliche auf-
weisen muss, was einen erhShten Raumbedarf erfordert, der durch die Ausdehnung des Mat-
tenschalters entlang der Aufstandsfléiche nur bedingt fiir weitere Zwecke nutzbar ist. Die Kos-
ten bei der Verwendung eines solchen Mattenschalters werden neben diesem Faktor auch
durch die erhdhten Produktionskosten bei einer grofien Ausdehnung des Mattenschalters we-
sentlich erhoht. Es ist somit Nachteilig, dass die Schaltvorrichtung einerseits einen groBen
Bereich einer Aufstandsfliche in Anspruch nimmt, um eine weite Betitigungszone auszubil-
den, wobei andererseits die Ausdehnung des Mattenschalters jedoch auf einem Bereich be-
grenzt ist, der sich nicht im unmittelbaren Arbeitsbereich einer Bedienperson befindet, um
eine unbeabsichtigte Betitigung zu vermeiden. Es ist daher nicht méglich, den Mattenschalter
im Bereich einer Aufstandsfldche einzusetzen, welcher von der Bedienperson betreten wird,
wodurch sich die Bedienperson stets nach der Position des Mattenschalters orientieren muss,

um diesen ordnungsgemail zu betiitigen.

Weiters ist aus der AT 333160 ein korperbetitigbarer Arbeitskontakt bekannt, der am Korper
einer Person getragen wird, und einen Miniatursender umfasst, der mit einem entfernt Emp-

finger in Wirkverbindung steht. Der korperbetitigbare Arbeitskontakt ist in einem Schuh im
Bereich der Zehen auf der Sohle aufliegend angeordnet und weist zwei Kontaktelemente und

einen Sender auf, der bei der SchlieBung der Kontaktelemente Steuersignale abgibt.

Es ist hierbei von Nachteil, dass die Moglichkeit einer unbeabsichtigten Betitigung des

Alarmsignalgebers gegeben ist, wodurch ein Finsatz an einer Fertigungseinrichtung, wie z.B.
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einer Abkantpresse, nur bedingt bzw. nicht méglich ist, da die erforderlichen Sicherheitsbe-
stimmungen der Schaltvorrichtung gegen unbeabsichtigtes Betitigen nicht erfiillt werden.
Auch ist es von Nachteil, dass die ortsunabhiingige Betéitigung des Alarmsignalgebers dieser
in einem speziellen Schuh bzw. einer speziellen Sohle angeordnet sein muss und weiters be-
vorzugt in der Sohle des Schuhs ein Sender angeordnet sein muss, wodurch eine Bedienper-
son mit speziellen Schuhen ausgestattet sein muss, was einen weiteren Kostenaufwand mit
sich bringt. Auch ist die Schaltvorrichtung auf eine sehr kleine und leichte Bauweise begrenzt,
um die Bedienperson nicht zu behindern, was eine grofziigige Ausstattung der Schaltvorrich-

tung mit hohem Funktionsumfang nicht mdglich macht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltvorrichtung bzw. eine Fertigungseinrichtung baulich

derart zu gestalten, dass ein einfaches Positionieren der Schaltvorrichtung erméglicht wird.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
gelost. Der tiberraschende Vorteil dabei ist, dass die Position der Schaltvorrichtung versinder-
bar ist und eine automatische Positionsveridnderung dann der Fall ist, wenn eine Positionsver-
dnderung eines zu erfassenden Elementes wahrgenommen wird. Dadurch wird eine Zeiterspar-
nis bei der Bedienung der Schaltvorrichtung erreicht, da die die Schaltvorrichtung bedienende
Bedienperson sich nicht nach der Position der Schaltvorrichtung richten muss, sondern die
Schaltvorrichtung automatisch so positioniert ist, dass eine einfache Betitigung mdglich ist,
wodurch auch eine Kosteneinsparung erreicht werden kann und dass Positionsverinderungen
in einem zu erfassenden Bereich wahrgenommen werden kénnen und diese von der Steuerein-
richtung ausgewertet werden, wonach an eine Fortbewegungseinrichtung Steuersignale iiber-
mittelt werden kénnen, sodass eine positionsgenaue Positionierung der Schaltvorrichtung mog-

lich ist.

Vorteilhaft sind aber auch Ausbildungen nach den Anspriichen 2 und 3, da die Uberwachung
eines Bereiches bzw. Abschnittes gewihrleistet werden kann und Positionsverinderungen von

zu erfassenden Elementen einfach erfassbar sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung beschreiben die Anspriiche 4 bis 8, wobei als Vorteil
erreicht wird, dass messgenaue und funktionsbewihrte Einrichtungen zur Uberwachung zur

Verfiigung stehen.
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Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 9 und 10, da so je nach Bedarf die
Schaltvorrichtung oder die Fertigungseinrichtung zur Erfassung ausgebildet sein kann oder
durch die Verwendung mehrerer Methoden der Erfassung gegebenenfalls die Erfassungsge-

nauigkeit gesteigert werden kann.

Nach einer Ausbildung gem#B den Anspriichen 11 bis 15 ist vorteilhaft, dass die Positions-
verdnderung bzw. der Positioniervorgang der Schaltvorrichtung kontrolliert bzw. geregelt

werden kann und eine exakte Positionierung moglich ist.

Weiter vorteilhafte Ausbildungen beschreiben die Anspriiche 16 bis 19, wodurch eine Positi-
onsverdnderung der Schaltvorrichtung unabhéngig von der Fertigungseinrichtung méglich ist

und eine Richtungsidnderung der Schaltvorrichtung in einfacher Weise erreicht werden kann.

Fine Ausbildung nach Anspruch 20 ist von Vorteil, da Einrichtungen in der Schaltvorrichtung

eingesetzt werden konnen, welche insbesondere elektrische Energie zum Betrieb benétigen.

Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 21, da eine einfache Betétigung der
Schaltvorrichtung ermdglicht wird.

Ausbildungen nach den Anspriichen 22 und 23 sind Vorteil, da die Schaltvorrichtung draht-
ungebunden betrieben werden kann, wodurch die Betriebssicherheit gefiihrdende Kabel bzw.

Leitungen vermieden werden kdnnen.

GemiB einer Ausbildung nach Anspruch 24 kann die Schaltvorrichtung in einfacher Weise

betitigt werden.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildungen nach Anspruch 25, da die Verfahrbarkeit der
Schaltvorrichtung und die Aufnahme sémtlicher gewiinschter Einrichtungen an der Schalt-

vorrichtung sichergestellt werden kann.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 26 und 27, da verschiedene Be-
triebsmodi, Einstellungen usw. in einfacher Weise definiert und Sichtbar gemacht werden

kénnen.
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Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch die kennzeichnenden Merkmale, die im Anspruch
28 und 29 wiedergegeben sind, geldst. Die sich daraus ergebenden Vorteile entsprechen im
Detail zumindest teilweise den vorstehend beschriebenen vorteilhaften Ausbildungen nach

den Anspriichen 1 bis 27 oder sind aus der nachstehenden Beschreibung zu entnehmen.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargesteliten Ausfiih-

rungsbeispiele ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Fertigungseinrichtung mit einer erfindungsgemifBen Schaltvorrichtung in
stark vereinfachter, perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 die erfindungsgemife Schaltvorrichtung in stark vereinfachter, perspektivischer
Ansicht;

Fig. 3 die erfindungsgeméfe Schaltvorrichtung in Draufsicht, stark vereinfacht;

Fig. 4 die erfindungsgemife Schaltvorrichtung in Seitenansicht, stark vereinfacht;

Fig. 5 eine weitere Ausfilhrungsvariante einer Positioniereinrichtung in schematischer
Ansicht;

Fig. 6 die Fertigungseinrichtung mit einer anderen Ausfithrungsvariante der erfindungs-
gemifBen Schaltvorrichtung in stark vereinfachter, perspektivischer Ansicht;

Fig. 7 die Fertigungseinrichtung mit der anderen erfindungsgeméafen Schaltvorrichtung

in Seitenansicht, stark vereinfacht;

Fig. 8 die Fertigungseinrichtung in Bruchdarstellung mit der Schaltvorrichtung nach Fig.
6 in Ansicht, stark vereinfacht;

Fig. 9 die Schaltvorrichtung nach Fig. 6 in einer weiteren Ausfithrungsvariante mit der
Fertigungseinrichtung in Bruchdarstellung in Ansicht, stark vereinfacht.
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Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gew#hlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngeméB auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters kénnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfinderische oder erfindungsge-

mifle Losungen darstellen.

In der Fig. 1 ist eine Fertigungseinrichtung 1, insbesondere eine Abkantpresse 2, fiir das Um-
formen, insbesondere von Werkteilen 3, z.B. zu Geh#useteilen 4, Profilen etc., gezeigt. Ferner
werden diese Fertigungseinrichtungen 1 auch fiir die Herstellung langgestreckter Profile , z.B.
Winkelprofile, U-Profile, Z-Profile etc. mit einem im allgemeinen sehr groBen Lingen/Quer-

schnittsverhiltnis verwendet.

Ein Maschinengestell 5 der Fertigungseinrichtung 1 besteht im wesentlichen aus zwei pafallel
und in Abstand zueinander angeordneten C-formig gestalteten Sténder-Seitenwangen 6, 7, die
direkt oder bei Bedarf, z.B. liber Ddmpfungselemente 8 auf einer Aufstandsfliche 9 abgestiitzt
oder in einer weiteren Ausfithrungsform, wie beispielhaft gezeigt, auf einer gemeinsamen
Bodenplatte 10 befestigt, insbesondere mit dieser verschweiBt sind. Weiters sind die Stinder-
Seitenwangen 6, 7 miteinander in einem Abstand 11 iiber zu einer Mittelachse 12 senkrecht

verlaufende Wandteile 13 verbunden.

In Bezug auf eine zu der Aufstandsfldche 9 parallel verlaufenden Arbeitsebene 14 weist die
Fertigungseinrichtung 1 zwei einander gegeniiberliegende Pressenbalken 15, 16 auf, die sich
tiber eine Linge 17 erstrecken, die generell von der vorgesehenen MaschinengréBe bzw. der

vorgesehenen Arbeitslénge fiir das Biegen der Werkteile 3 festgelegt ist.

Der der Aufstandsfliche 9 zugewandte Pressenbalken 15 ist tiber eine Befestigungsanordnung
19 am Maschinengestell 5, bevorzugt direkt an Stirnflichen 20 von der Bodenplatte 10 zuge-

ordneten Schenkeln 21 der C-formigen Stéinder-Seitenwangen 6, 7 befestigt, insbesondere
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mittels Schweiiverbindung. An Seitenflichen 22, 23 von zu der Aufstandsfliche 9 beabstan-
deten Schenkeln 24 der C-formigen Sténder-Seitenwangen 6, 7 sind durch ein Druckmedium
beaufschlagbare Stellantriebe 25, 26 der Antriebsanordnung 27, gebildet aus doppelt wirken-
den Hydraulikzylindern 28, angeordnet. Stellelemente 29, z.B. Kolbenstangen der Hydraulik-
zylinder 28, sind mit dem in Fithrungsanordnungen 30 des Maschinengestells 5 in einer zur
Arbeitsebene 14 senkrecht verlaufenden Richtung verstellbar gelagerten Pressenbalken 16
iiber Gelenklager 31 und, z.B. Bolzen 32, antriebsverbunden. Der Pressenbalken 15 und der
Pressenbalken 16 erstrecken sich tiber die Lange 17 in etwa symmetrisch und in senkrechter
Richtung zur Mittelebene 12, wobei die Linge 17 geringfiigig groBer als der Abstand 11 ist.

Auf einander zugewandten und zur Arbeitsebene 14 parallel verlaufenden Stirnfléchen 33, 34
weisen die Pressenbalken 15, 16 Werkzeugaufnahmevorrichtungen 35 zur Abstiitzung und
16sbaren Befestigung von Biegewerkzeugen 36, 37 auf. Wie aus dem Stand der Technik be-
kannt, bilden diese Biegewerkzeuge 36, 37 im allgemeinen ein als Matrize 38 ausgebildetes
Biegegesenk 39 und einen als Patritze 40 ausgebildeten Biegestempel 41 aus. Aus dem Stand
der Technik ist es weiters bekannt, die Biegewerkzeuge 36, 37 in Sektionen zu unterteilen,
wodurch sich eine leichte Variierbarkeit fiir eine Werkzeugléinge 42 ergibt, um diese den je-
weiligen Erfordernissen anpassen zu kénnen bzw. auch um dieyUmriistung der Fertigungsein-

richtung 1 oder den Austausch der Biegewerkzeuge 36, 37 einfacher vornehmen zu kénnen.

Die Werkzeugaufnahmevorrichtungen 35 in den Pressenbalken 15, 16 sind einerseits zur 16s-
baren Befestigung der Biegewerkzeuge 36, 37 ausgebildet, andererseits bilden sie Stiitzfli-
chen 43 zur Ubertragung der Biegekriifte - gemaB Pfeil 44 - aus.

Die Fertigungseinrichtung 1 umfasst weiters eine Schaltvorrichtung 45, die mit einer Steuer-

vorrichtung 46 zur Signal- und/oder Datentibertragung verbunden ist.

Es sei bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Schaltvorrichtung 45 nicht auf die
Verwendung mit der Fertigungseinrichtung 1 beschriinkt ist, sondern vielmehr ein Einsatz der
Schaltvorrichtung 45 an anderen aus dem Stand der Technik bekannten Fertigungsvorrichtun-
gen oder Vorrichtungen moglich ist. So kann die Schaltvorrichtung 45 gegebenenfalls in Art
einer Fernsteuerung bzw. Fernbedienung operieren, welche mir einer bekannten Steuerung

wirkverbunden ist, wobei die Steuerung eine Vorrichtung aufgrund des Schaltzustandes bzw.
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der Schaltzustinde der Schaltvorrichtung 45 zumindest teilweise kontrolliert. Es kann sich
dabei um die Steuerung bzw. Steuervorrichtung 46 von beispielsweise Bearbeitungsanlagen,
Bearbeitungsmaschinen, Fertigungsvorrichtungen, Umformvorrichtungen fiicr Werteile, insbe-

sondere Blechteile, elektronischen Vorrichtungen wie z.B. Elektrogerite, usw. handeln.

Die Verwendung der Schaltvorrichtung 45 in Kombination mit der zuvor beschriebenen Fer-
tigungseinrichtung 1 stellt lediglich eine bevorzugte Anwendungsmdoglichkeit der Schaltvor-
richtung 45 dar, wobei selbst die Verwendung von nur einer Schaltvorrichtung 45 an mehre-
ren unterschiedlich und/oder gleich ausgebildeten Fertigungseinrichtungen bzw. Vorrichtun-

gen moglich ist.

Die Verwendung der Schaltvorrichtung 45 mit der Fertigungseinrichtung 1, insbesondere der
Abkantpresse 2, ist besonders vorteilhaft, da der Werkteil 3 bei Abkantpressen 2 von einer
Bedienperson meist héndisch positioniert werden muss, worauf bei Betétigung der Schaltvor-
richtung 45 an eine Steuervorrichtung 46 der Fertigungseinrichtung 1 ein Steuersignal iiber-
mittelt wird, welches den Umformvorgang des Werkteiles 3 iiber die Biegewerkzeuge 36, 37,
bevorzugt durch Verstellen des Pressenbalken 16 veranlasst. Aufgrund dieser Vorgehens-
weise ist die Schaltvorrichtung 45 bevorzugt als FuB3schalter 47 ausgebildet, um eine ein-

wandfreie Bedienung der Fertigungseinrichtung 1 durch die Bedienperson zu erméglichen.

Weiters ist die Schaltvorrichtung 45 mit der Steuervorrichtung 46 der Fertigungseinrichtung 1
zur Signal- und/oder Dateniibertragung vorzugsweise drahtlos kommunikationsverbunden.
Diese Kommunikationsverbindung erfolgt dabei bevorzugt tiber elektromagnetische Wellen,
insbesondere Funkwellen, zwischen Sende- und/oder Empfangseinrichtungen 48, 49, wie dies
bereits hinlénglich aus dem Stand der Technik bekannt ist und weshalb hier nicht ndher auf
die Funktionsweise dieser drahtlosen Kommunikationsverbindung eingegangen wird. Es sei
lediglich darauf hingewiesen, dass eine der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 48 der
Schaltvorrichtung 45 zugeordnet ist und an dieser angeordnet sein kann und diese mit zumin-
dest der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 49, welche der Fertigungseinrichtung 1 zuge-
ordnet ist, drahtlos kommunikationsverbunden ist, wobei es dabei moglich ist die Signal- und/

oder Dateniibertragung durch eine andere Methode, z.B. Infrarot zu realisieren.

Die Sende- und/oder Empfangseinrichtung 48 der Schaltvorrichtung 45 kann dabei auch mit
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mehreren unterschiedlichen Sende- und/oder Empfangseinrichtungen 49 mehrerer Fertigungs-
einrichtungen 1 zur Signal- und/oder Datentibertragung kommunikationsverbunden sein, wie
dies in Fig. 1 strichliert dargestellt ist. Auch kann die Schaltvorrichtung 45 mehrere Sende-
und/oder Empfangseinrichtungen 48 aufweisen, die jeweils mit einer Gegenstelle in Verbin-
dung stehen. Die Sende- und/oder Empfangseinrichtungen 48, 49 kénnen dabei jeweils so
ausgebildet sein, dass Signale empfangen und/oder gesendet werden kénnen. Weiters ist
selbstversténdlich eine drahtgebunden realisierte Kommunikationsverbindung, die beispiels-
weise als Datenleitung, Datenbus, usw. ausgebildet ist, zwischen der Schaltvorrichtung 45

und Steuervorrichtung 46 moglich.

Um eine bedarfsweise Positionsverdnderung der Schaltvorrichtung 45 zu erméglichen, ist an
dieser eine Positioniereinrichtung 50 vorgesehen, die zumindest durch eine Erfassungseinrich-

tung 51 und eine Fortbewegungseinrichtung 52 gebildet ist.

Uber die Positioniereinrichtung 50 kann nunmehr erreicht werden, dass die Schaltvorrichtung
45 ohne weiteren Aufwand einer Bedienperson automatisch bevorzugt an einem Fuf} 53 der
Bedienperson positioniert wird. Erfolgt ein Standortwechsel der Bedienperson, wird dies au-
tomatisch {iber die Erfassungseinrichtung 51 erkannt, und es wird die Fortbewegungseinrich-
tung 52 zur Positionierung der Schaltvorrichtung 45 solange aktiviert bzw. in Betrieb genom-

men, bis die Schaltvorrichtung 45 eine gewisse Position relativ zum FuB 53 der Bedienperson

~ einnimmt. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass ein manuelles Nachpositionieren der Schalt-

vorrichtung 45 durch die Bedienperson vollig wegfillt und kein weiterer Positionieraufwand
entsteht. Es ist gegebenenfalls auch méglich, die Schaltvorrichtung 45 anstatt an einem Fuf3
53 der Bedienperson an einem anderen Korperteil zu positionieren, falls dies erforderlich ist.
Dies kann der Fall sein, wenn eine Betiitigung der Schaltvorrichtung 45 durch den Fuf 53
nicht méglich ist, wobei hier beispielsweise eine Positionierung der Schaltvorrichtung an z.B.

einer Hand, einem Bein, usw. einer Bedienperson méglich ist.

Die Positioniereinrichtung 50 umfasst weiters eine Steuereinrichtung 54, die mit der Erfas-
sungseinrichtung 51 und/oder der Fortbewegungseinrichtung 52 zur Signal- und/oder Daten-
ibertragung verbunden ist. Dies ermdglicht durch Ansteuern der Fortbewegungseinrichtung
52 mittels der Steuereinrichtung 54 den Positioniervorgang zum Fuf} 53, dessen Position

durch die Erfassungseinrichtung 51 ermittelt wurde. Die Steuereinrichtung 54 ist bevorzugt
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als Mikroprozessorsteuerung ausgebildet, um elektronische Signale zu verarbeiten und auf-

grund solcher erhaltener Signale weitere Steuersignale auszugeben.

Der Positioniervorgang der Schaltvorrichtung 45 kann nun so vor sich gehen, dass bei einer
Positionsédnderung des Fufles 53 dies von der Erfassungseinrichtung 51 wahr genommen wird,
anschlieBend an die Steuereinrichtung 54 von der Erfassungseinrichtung 51 ein fiir die Positi-
on bzw. der Positionsverinderung des Fufles 53 repréisentatives Signal tibermittelt wird, wo
die Steuereinrichtung 54 dieses Signal auswertet und anschlieffend ein Steuersignal generiert,
welches an die Fortbewegungseinrichtung 52 {ibermittelt wird, welche die Positionsverinde-
rung der Schaltvorrichtung 45 vornimmt. Die Fortbewegungseinrichtung 52 wird durch die
Steuereinrichtung 54 bevorzugt solange angesteuert, bis die Schaltvorrichtung 45 eine vorbe-
stimmbare Distanz 55 und/oder Richtung 56 aufweist. Der Positioniervorgang der Schaltvor-
richtung 45 erfolgt daher bevorzugt solange, bis von der Ist- Distanz 55 eine durch die Steuer-
einrichtung 54 aufrufbare Soll-Distanz zwischen der Schaltvorrichtung 45 und dem Fuf} 53
der Bedienperson 45 erreicht oder unterschritten wird. Auch wird die Schaltvorrichtung 45
bevorzugt so zum Ful} 53 der Bedienperson positioniert, dass eine Bedienseite 57 der Schalt-
vorrichtung 45 zum Fuf3 53 in die Richtung 56 gerichtet ist, wobei zur Ausrichtung ebenso die
hinterlegte Soll- Distanz zwischen der Bedienseite 57 und dem Ful} 53 herangezogen werden
kann, indem zuerst der Ausrichtvorgang der Schaltvorrichtung 45 erfolgt, bis die Richtung 56,
die sich bevorzugt normal von der Bedienseite 57 wegerstreckt, auf den Fuf} 53 gerichtet ist

und anschlieBend sich entlang dieser Richtung die Schaltvorrichtung 45 bis zum erreichen der

- Soll- Distanz zum Ful} 53 bewegt.

Es sei noch eine weitere Moglichkeit der Positionierung der Schaltvorrichtung 45 erwihnt, bei
der die Position der Schaltvorrichtung 45 entsprechend dem Arbeitsschritt bzw. der Arbeits-
stellung der Fertigungseinrichtung 1 durch die Positioniereinrichtung 50 festgelegt wird und
durch die Erfassungseinrichtung 51 hierbei lediglich die Erfassung des Arbeitsschrittes bzw.
der Arbeitsstellung nétig ist. Dazu muss die Erfassungseinrichtung 51 gegebenenfalls ledig-
lich ein von der Steuervorrichtung 46 der Fertigungseinrichtung 1 entsendetes Steuersignal
auswerten und an die Steuereinrichtung 54 iibermitteln, worauf die Fortbewegungseinrichtung
52 die Positionsénderung aufgrund des Steuersignals hin zu einer vorbestimmten bzw. vorbe-
stimmbaren Position vornimmt. Dazu kann die Erfassungseinrichtung 51 beispielsweise auch

als ein Teil der Steuervorrichtung 46 oder als eine in einer Speichereinrichtung hinterlegte
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Software ausgebildet sein. Somit kann fiir jeden Arbeitsschritt bzw. Arbeitsstellung der
Schaltvorrichtung 45 ein Position zugewiesen werden, welche im wesentlichen der Position

einer Bedienperson wihrend des Arbeitsschrittes entspricht.

Die Erfassungseinrichtung 51 kann zur besseren Ortung bzw. Erfassung eines Zielobjektes,
insbesondere dem Fuf 53, ein detektierbares Element 58 umfassen, welches bevorzugt am
Ful3 53 der Bedienperson angeordnet ist, und welches von der Erfassungseinrichtung 51 még-
lichst einfach identifizierbar ist und zur vereinfachten Positionsbestimmung des Fufles 53 her-
angezogen wird. Das detektierbare Element ist dabei bevorzugt von der Erfassungseinrichtung
51 leitungsungebunden und relativ zur Schaltvorrichtung 45 frei beweglich. Eigenschaften,
wie Material usw., und Ausbildung des detektierbaren Elementes sind von der Art der Erfas-
sungseinrichtung abhéngig und werden nachstehend néher erldutert, wobei bemerkt sei, dass
das detektierbare Element 58 ebenso durch den Fuf} 53 gebildet sein kann, wodurch in weite-
rer Folge bei Erwihnung der Positionierung nach dem detektierbare Element 58 auch eine
Positionierung nach dem Ful} 53 oder einem weiteren Kérperteil der Bedienperson, an wel-

chem das detektierbare Element 58 ausgebildet ist, moglich ist.

In Fig. 1 ist in strichlierten Linien die weitere Fertigungseinrichtung 1 angedeutet, welche
wiederum eine Sende- und/oder Empfangseinrichtung 49 zur drahtlosen Kommunikationsver-
bindung mit der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 48 der Schaltvorrichtung 45 umfasst.
Es ist nun moglich, die Schaltvorrichtung 45 so auszubilden, dass — wie dargestellt — beispiels-
weise zwei Fertigungseinrichtungen 1 mit derselben Schaltvorrichtung 45 betrieben werden
kénnen bzw. durch diese angesteuert werden konnen. Dazu ist es nétig, die Fertigungseinrich-
tung 1 zu definieren, welche mit der Schaltvorrichtung 45 zur Signal- und/oder Dateniibertra-
gung in Verbindung stehen soll. Dies kann beispielsweise durch Festlegen von Frequenzbe-
reichen erfolgen, liber welche die Sende- und/oder Empfangseinrichtungen 48,49 in Verbin-
dung stehen, indem jede Sende- und/oder Empfangseinrichtung 49 iiber einen definierten Fre-
quenzbereich erreichbar ist, wobei an der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 48 zwischen
den unterschiedlichen Frequenzbereichen zur Ansteuerung unterschiedlicher Fertigungsein-
richtungen umgeschaltet werden kann. Die Zuordnung der aktuell mit der Schaltvorrichtung
45 kommunikationsverbundenen Fertigungseinrichtung 1 kann beispielsweise auch von der
Position des detektierbaren Elementes 58 und der sich in diesem Bereich befindlichen Schalt-

vorrichtung 45 abhéngig sein, weil durch die Schaltvorrichtung 45 in diesem Fall nur jene der
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Fertigungseinrichtungen 1 angesteuert werden kann, welche néher zur Bedienperson liegt.

Die Positionsverédnderung der Schaltvorrichtung 45 erfolgt bevorzugt lediglich innerhalb eines
Positionierbereiches 59, welcher in einem unmittelbaren Arbeitsbereich der Bedienperson vor
der Fertigungseinrichtung 1 liegt. Innerhalb dieses Positionierbereiches 59 hat, falls erforder-
lich, jede Positionsveréinderung des detektierbaren Elementes 58 ebenso eine Positionsverin-
derung der Schaltvorrichtung 54 zur Folge, wobei geringfiigige Positionsverinderungen des
detektierbaren Elementes 58 je nach Festlegung in der Steuereinrichtung 54 nicht zu der Posi-
tionsverédnderung fithren. Bewegt sich die Bedienperson nun auflerhalb dieses Positionierbe-
reiches 59, positioniert sich die Schaltvorrichtung 54 nur solange, bis sie eine Randbegren-
zung 60 des Positionierbereiches 59 erreicht, wonach der Positioniervorgang durch die Positi-
oniereinrichtung 50 gegebenenfalls eingestellt wird und die Schaltvorrichtung 45 an der mo-
mentanen Position verharrt, oder die Schaltvorrichtung 45 sich in einer definierbaren Position,
insbesondere einer Nullposition, positioniert. Die Definition einer solchen Positionierbereiches
59 bringt den Vorteil mit sich, dass die Schaltvorrichtung 45 lediglich innerhalb der Randbe-
grenzung 60 positionierbar ist und ein unerwiinschtes Folgen der Bedienperson durch die
Schaltvorrichtung 45, beispielsweise bei ausgedehnten Standortwechseln, ausgeschlossen

werden kann.

Die Erfassung der Position der Schaltvorrichtung 45 innerhalb des Positionierbereiches 59 zu
dessen Einhaltung kann hierbei dhnlich wie die Erfassung des detektierbaren Elementes 58 er-
folgen, wobei in diesem Fall ein Abstand 61 zwischen der Fertigungsanlage 1 und beispiels-
weise einer Bedienseite 57 einer Schaltvorrichtung 45 ermittelt wird, wobei bei Uberschreiten
eines deﬁniertén, gegebenenfalls hinterlegten bzw. hinterlegbaren Wertes des Abstandes 61
der Positioniervorgang der Schaltvorrichtung 45 angehalten wird, und die Schaltvorrichtung
45 bei Bedarf einen in der Steuereinrichtung 54 definierten Abstand, der bevorzugt einen sehr
geringen Wert aufweist, zur Fertigungseinrichtung 1 einnimmt, wodurch die Schaltvorrich-
tung 45 bei Stillstand der Fertigungseinrichtung 1 als ein sich auf der Aufstandsfléiche 9 be-
findlicher Storfaktor beseitigt werden kann.

In Fig. 2 bis 4 ist eine Ausfihrungsvariante der erfindungsgeméBen Schaltvorrichtung 45 ge-
zeigt, welche in einem zweidimensionalen System, gebildet durch die Koordinaten 62, 63

positionierbar ist.
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Die Erfassungseinrichtung 51 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel an der Schaltvorrichtung 45
angeordnet, wobei die Erfassungseinrichtung 51 aus zumindest einem, bei dem hier beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiel aus drei, Erfassungselementen 64 gebildet ist. Die Erfassungsele-
mente 64 sind dabei an der Schaltvorrichtung 45 im Bereich der Bedienseite 57 angeordnet,
sodass ein erfassbarer Bereich 65, der von dem Offnungswinkel 66 begrenzt wird, ausgebildet
wird. Uber diesen erfassbaren Bereich 65 kann nun die Position bzw. der Standort eines de-
tektierbaren Elementes 58 erfasst werden. Die Schaltvorrichtung 45 ist dabei vorzugsweise so
ausgerichtet, dass entlang der Richtung 56, die sich zumindest annéhernd normal von der Be-
dienseite 57 wegerstreckt, eine bevorzugt kiirzest mogliche Verbindungslinie 67 zwischen
dem detektierbaren Element 58 und der Bedienseite 57 verlduft. Es kann somit sicher gestellt
werden, dass die fiir die Betétigung vorgesehene Bedienseite 57 zur vereinfachten Handha-
bung der Schaltvorrichtung 45 durch die Bedienperson immer zu deren Ful} 53 gerichtet ist,
wodurch die Schalvorrichtung 45 problemlos betitigbar ist und durch die Bedienperson auf
deren Ausrichtung kein Bedacht genommen werden muss. Bei einer solchen stédndigen Nach-
positionierung entlang der Verbindungslinie 67 ist es weiters von Vorteil, dass ein vergleichs-
weise geringer Offaungswinkel 66 und somit ein geringer erfassbarer Bereich 65 ausgebildet
werden muss, was eine Anordnung von nur wenigen Erfassungselementen 64 erforderlich
macht. Der Offnungswinkel 66 des erfassbaren Bereiches 65 kann selbstversténdlich auch
vergleichsweise grofier ausgebildet sein, was eine weitriumigere Erfassung ermoglicht, gege-
benenfalls ist auch ein Offaungswinkel 66 von 360 ° denkbar, wodurch die Position beispiels-
weise des detektierbaren Elementes 58 in allen Positionen relativ zur Schaltvorrichtung 45 er-

fassbar ist.

Um eine exakte Position des detektierbaren Elementes 58 relativ zur Bedienseite 57 zu ermit-
teln, sind unterschiedlichste Ausbildungen der Erfassungselemente 64 denkbar. So konnen die
Erfassungselemente beispielsweise durch einen optischen Sensor, insbesondere Kameras oder
Infrarotsensoren, durch einen ein Wellenfeld ausbildenden Strahlen- oder Wellensender, durch
eine Messeinrichtung fiir elektrische Eigenschaften wie z.B. Spannung, Kapazitit, Strom,
Widerstand, durch einen akustischen Sensor wie z.B. Radar, Sonar, durch mehrere voneinan-
der distanzierte Schalter wie z.B. Boden- oder Mattenschalter gebildet sein. Es ist dabei einer
Vermischung von unterschiedlichen Ausbildungen von Erfassungselementen einer Erfassungs-

einrichtung denkbar, wodurch gegebenenfalls eine exaktere Positionsbestimmung méglich ist.
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Fiir eine exakte Positionierung durch die Positioniereinrichtung 50 ist es nunmehr notwendig,
dass das detektierbare Element 58 durch das Erfassungselement 64 jederzeit einwandfrei iden-
tifizierbar und erfassbar ist. Das detektierbare Element 58 muss dabei nicht als separater Bau-
teil ausgebildet sein, sondern ist ebenso moglich, bereits vorhandene, charakteristische Merk-
male am Fuf} 53 der Bedienperson, an welchem sich die Schaltvorrichtung 45 positionieren
soll, als detektierbares Element 58 festzulegen. Dazu ist es gegebenenfalls nétig, in der Steu-
ereinrichtung 54 das charakteristische Merkmal, welches von dem Erfassungselement 64 de-
tektiert werden soll, zu hinterlegen, worauf die Positioniereinrichtung 50 die Schaltvorrich-
tung 45 aufgrund dieses Merkmals positioniert, wobei dieses charakteristische Merkmal bei-
spielswgise eine Farbe, Einkerbung, usw. des am Fuf} 53 getragenen Schuhs, insbesondere
einer Sohle, sein kann. Bei Bildung des detektierbare Element 58 als separater Bauteil ist die-
ses beispielsweise als Transponder, als Metallbléttchen, Kunststoffbléttchen, usw., mit ein-

wandfrei identifizierbaren, charakteristischen Merkmalen zur Erfassung ausgebildet.

Bei der Erfassung des detektierbaren Elementes 58 durch einen als Infrarotsensor ausgebilde-
ten optischen Sensor, erfolgt die Positionierung durch die Positioniereinrichtung 50 aufgrund
der spezifischen Wérme des Elementes 58, wobei es gegebenenfalls auch denkbar wire, eine
Positionierung aufgrund der abgegebenen Wiarme des Fulles, welche aufgrund des getragenen
Schuhs einen bestimmien Wert aufweist, durchzufiihren. Hierzu kann von der Steuereinrich-
tung 54 eine als Soll-Datenmustersatz hinterlegte Temperatur aufgerufen werden, welcher mit
Ist-Datenmustersétzen, welche an den unterschiedlichen Erfassungselementen 64 als erfasste
Temperaturen anliegen, verglichen wird und die Fortbewegungseinrichtung 52 entsprechend
den Abweichungen der Soll- und Istdatenmustersétze zur Positionsinderung angesteuert wird.
Eine solche vergleichende Auswertung der Steuervorrichtung 54 aufgrund Soll- und Ist- Da-
tenmustersétzen ist selbstverstdndlich auch bei sdmtlichen weiteren Erfassungsmethoden, die
sich aufgrund der Ausbildungen der Erfassungselemente 64, insbesondere der bereits genann-

ten, ergeben, anwendbar.

Eine Ausbildung des detektierbaren Elementes 58 als Peilsender ist ebenso méglich. Dabei
wird tiber ein Navigationssystem, welches mit der Steuereinrichtung 54 kommunikationsver-
bunden ist, die Position des detektierbaren Elementes 58 erkannt und die Fortbewegungsein-
richtung 52 von der Steuereinrichtung 54 entsprechend der Position des detektierbaren Ele-

mentes 58 relativ zur Schaltvorrichtung 45 in Betrieb gesetzt. Das Navigationssystem kann
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dabei beispielsweise als Satellitenpositionsiiberwachungssystem oder als lokales Positions-
fiberwachungssystem ausgebildet sein.

Ebenso ist die Ausbildung des Erfassungselementes 64 durch den akustischen Sensor még-
lich, wobei hierzu eine Erfassung der Position und der Positionsénderung aufgrund von in ein
Schallfeld ausgesendeter Schallwellen, insbesondere Ultraschall, erfolgt, die vom detektierba-
ren Element 58 reflektiert werden und nach einer Durchlaufzeit erneut durch die Erfassungs-
einrichtung 51 erfasst werden, wonach aufgrund der Durchlaufzeit und/oder verdnderter Wel-
leneigenschaften wie z.B. Periodenverschiebung die Positionsbestimmung erfolgt. Dazu ist
das Erfassungselement 64 beispielsweise als ein Wellenfeld ausbildender Wellensender aus-
gebildet, der Schallwellen in Richtung der Aufstandsfliche 9 aussendet und die reflektierten
Wellen erfasst. Weitere Moglichkeiten der Positionsbestimmung werden nachfolgend ab der

Fig. 6 nidher erldutert.

Neben der direkten Erfassung des Flementes 58 {iber eine an der Schaltvorrichtung 45 ange-
ordnete Erfassungseinrichtung 51 ist es auch moglich, die Erfassungseinrichtung 51 beispiels-
weise an der Fertigungseinrichtung 1 oder an der Aufstandsflidche 9, beispielsweise in Form

eines Mattenschalters, auszubilden, wie dies in der Fig. 6 nidher beschrieben ist.

Ebenso ist es moglich, mehrere Erfassungselemente 64 anzuordnen, die unterschiedlich aus-
gebildet sind, um die Vorteile unterschiedlicher Positionserfaséungsmethoden Zu einer exak-
ten Positionsbestimmung durch die Erfassungseinrichtung 51 verwenden werden kénnen.
Auch ist es moglich, die Erfassungselemente 64 teilweise an der Schaltvorrichtung 45 und/
oder teilweise an der Fertigungseinrichtung 1 und/oder teilweise an der Aufstandsfliiche 9 an-

zuordnen, wodurch ebenfalls die Genauigkeit der Positionserfassung gesteigert werden kann.

In der Fig. 2 ist weiters die Fortbewegungseinrichtung 52 der Schaltvorrichtung 45 gezeigt,

welche durch mehrere Fortbewegungselemente 68 gebildet ist.

Die Fortbewegungselemente 68 sind hierbei als Riemen 69 ausgebildet, die jeweils um zwei
Antriebswalzen 70 laufen, wobei zwei Fortbewegungselemente 68 angeordnet sind. Die Fort-
bewegungseinrichtung 52 ist somit geméf der gezeigten, bevorzugten Ausfithrungsvariante

als Raupentrieb 71 ausgebildet, wobei die beiden umlaufenden Riemen 69 abhingig von der
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Umlaufrichtung geméf Pfeil 72 um die Antriebswalzen 70 umlaufen. Die Riemen 69 sind da-
zu in Kontakt mit der Aufstandsfliche 9, an welcher sich die Schaltvorrichtung 45 das umlau-
fen der Riemen 69 fortbewe gt; wobei die Riemen 69 bevorzugt aus einem Material gebildet
sind, welches eine gute Bodenhaftung der Schaltvorrichtung 45 gewihrleistet um auftreten von
Gleitreibung zwischen der Aufstandsfliche 9 und dem Riemen 69 zu vermeiden. Auch sind
Ausbildungen rillenartiger Vertiefungen um den #ufleren Umfang, welcher mit der Aufstands-
fliche 9 in Kontakt steht, moglich. Mittels eines solchen Raupentriebes ist eine einfache An-
derung der Richtung 56 der Schaltvorrichtung 45 moglich, indem einer der beiden Riemen 69
eine langsamere Umfangsgeschwindigkeit als der weitere Riemen 69 aufweist oder eine Be-
wegungsrichtung entgegengesetzt zum weiteren Riemen 69 aufweist, ohne das eine Lenkan-

ordnung erforderlich ist.

Eine weitere mogliche Ausfiihrung der Fortbewegungseinrichtung 52 ist deren Ausbildung als
Rollentrieb, welcher Fortbewegungselemente 68 umfasst, die als verdrehbare Rollen ausge-
bildet sind. Die Rollen sind dabei fiir eine bedarfsweise Umlaufbewegung gelagert und es
sind zumindest drei, bevorzugt vier, solcher Rollen angeordnet, wobei die Richtungsinderung
hierbei gegebenenfalls iiber eine Lenkanordnung zur Verstellung der Rollen um eine Verdreh-

achse, welche im wesentlichen normal auf die Aufstandsfliche 9 verlduft, erreicht wird.

In Fig. 3 ist die erfindungsgemiBe Schaltvorrichtung 45 in Dréufsicht gezeigt. Dabei ist er-
sichtlich, dass die Fortbewegungseinrichtung 52 eine Antriebseinrichtung 73 umfasst, die
durch zumindest ein — hier zwei — Antriebselemente 74 gebildet ist. Weiters ist die Steuerein-
richtung 54 ersichtlich, welche mit den Antriebselementen 74 iiber Steuerleitungen 75 kom-

munikationsverbunden ist.

Mittels der Antriebseinrichtung 73 wird nunmehr erreicht, dass die Fortbewegungselemente 68

bei Bedarf zur Positionsverdnderung der Schaltvorrichtung 45 in Betrieb gesetzt werden. Dazu

- werden tiiber die Steuereinrichtung 54 die Antriebselemente 74 mittels einem iiber die Steuerlei-

tungen 75 tibertragenes Steuersignal in Betrieb gesetzt und die Fortbewegungselementen 68 so-
mit zumindest teilweise in Betrieb genommen. Dazu sind die Antriebselemente 74 bevorzugt
durch einen Motor 76, insbesondere einen Elektromotor, gebildet, wodurch eine stufenlose Re-
gelung der Umdrehungen pro Minute des Elektromotors und somit eine stufenlos einstellbare Um-

fangsgeschwindigkeit der von diesem angetriebenen Fortbewegungselemente 68 erreichbar ist.
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Die Bewegungstibertragung vom Antriebselement 74 zu den Fortbewegungselementen 68 er-
folgt beispielsweise iiber Ubertragungselemente 77, insbesondere einem Zahnrad 78, welches
mit einem weiteren Ubertragungselement 77 das mit dem Fortbewegungselement 68 bewe-
gungsgekoppelt ist, in Eingriff steht. Es konnen jedoch andere, aus dem Stand der Technik
bekannte Moglichkeiten zur Bewegungsiibertragung an dieser Stelle zum Einsatz kommen,
wobei z.B. Riemenantriebe, Kardanantriebe usw. denkbar sind. Zur Bewegungsiibertragung
fiber weitere Strecken sind die Ubertragungselemente 77 gegebenenfalls an Ubertragungswel-
len 79 angeordnet, die an einem Endbereich 80 mit einem der Antriebselemente 74 in Eingriff
stehen und an einem weiteren Endbereich 81 mit einein Ubertragungselement 77, welches mit

einem der Fortbewegungselemente 68 bewegungsverbunden ist, in Eingriff stehen.

Bei der Ausbildung der Fortbewegungseinrichtung 52 als Raupentrieb 71 wird bevorzugt nur
eine von zwei Antriebswalzen 70 zur Bewegungsiibertragung an das Fortbewegungselement
68 durch eines der Antriebselemente 74 angetrieben. Die weitere Walze ist somit lediglich
eine mitlaufende Walze, welche mit dem Riemen 69, der zwischen den beiden Walzen 74 ge-

spannt ist, beispielsweise reibschliissig oder formschliissig in Wirkverbindung steht, umlauft.

Die Schaltvorrichtung 45 umfasst weiters ein Fahrgestell 82, wie dies am besten aus Fig. 4 er-
sichtlich ist. An diesem Fahrgestell 82 sind gegebenenfalls Lagerstellen vorgesehen, welche
ein rotierendes Umlaufen der Walzen 70 um die Achsen 83, 84 realisiert wird. Das Fahrgestell
82 ist der Grundkdrper der Schaltvorrichtung 45, an welchem sémtliche weitere Bauteile an-
geordnet sind und {iber welchen die Schaltvorrichtung 45 ,,zusammengehalten® wird. Das
Fahrgestell 82 ist daher bevorzugt auch zur Aufhahme von relativ zu Schaltvorrichtung 45
positionsunverénderlichen Bauteilen wie der Schaltvorrichtung 45 und der Antriebseinrich-
tung 73 ausgebildet, welche an diesem befestigt ist. Weiters ist eine Schaltanordnung 85, {iber
welche die Schaltvorrichtung 45 bedarfsweise betétigbar ist, bevorzugt zumindest teilweise

am Fahrgestell 82 angeordnet.

Die Schaltanordnung 85 ist hierbei bevorzugt durch zwei in Kontakt bringbare Schaltkontakte
86, 87 ausgebildet, die durch Kraftaufbringung auf eine Betitigungseinrichtung 88 betitigbar
sind. Die Betétigungseinrichtung 88 ist hierbei bevorzugt an einer Oberseite 89 angeordnet
und von einer Bedienperson, gegebenenfalls einem Ful3 53, betitigbar. Die Betétigungsein-

richtung 88 bzw. die Schaltanordnung 85 kann der eines FuBschalters aus dem Stand der
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Technik entsprechen, weshalb hier nicht néher auf dessen Funktion eingegangen wird. Es sei
lediglich darauf hingewiesen, dass die Betétigungseinrichtung 88 der Schaltanordnung 85 als

rlickstellender Kippschalter riickbetétigbarer Schalter, usw. gebildet sein kann.

Die Betétigungseinrichtung 88 ist bevorzugt an einer Deckplatte 90 angeordnet, wobei die Be-
titigungseinrichtung 88 eine in der Deckplatte 90 angeordnete Scharnieranordnung 91 um-
fasst, um welche sich eine Betdtigungsplatte 92 bei einer Kraftaufbringung, gemif Pfeil 93,
entgegen der von einem Riickstellelement 94 wirkenden Kraft mit dem verstellbaren Schalter-
kontakt 86 in Richtung des feststehend in der Deckplatte angeordneten Schaltkontaktes 87 be-
wegt. Denkbar wire auch, dass die Deckplatte 90 eine verformbare Deckschicht aufweist, un-
terhalb welcher die beiden Schaltkontakte 86, 87 im nicht betitigtem Zustand {iber ein Riick-
stellelement in ge6ffneter Stellung angeordnet sind und bei Kraftaufbringung auf die elastische
Deckschicht die Schaltkontakte 86, 87 der Schaltanordnung 85 geschlossen werden und diese
in den betitigten Zustand versetzt wird. Dabei ist es von Vorteil, dass an der Schaltvorrich-
tung 45 keine beweglichen Bauteile, wie eine verschwenkbare Betétigungsplatte 94, angeord-

net sein miissen, wodurch ein Stérungsanfilligkeit vermindert werden kann.

Werden die beiden Schaltkontakte 86, 87 nun geschlossen, wird {iber die Sende- und/oder
Empfangseinrichtung 48 der Schaltvorrichtung 45 an die Sende- und/oder Empfangseinrich-
tung 49 der Fertigungseinrichtung 1 ein Signal iibermittelt, welches von der Sende- und/oder
Empfangseinrichtung 49 an die Steuervorrichtung 46 der Fertigungseinrichtung 1 iibermittelt
wird, worauf von dieser die Fertigungseinrichtung 1 entsprechend des durch die Schaltvor-
richtung 45 tibermittelten Signals angesteuert wird. Dazu ist die Schaltanordnung 85 entweder
iiber die Steuereinrichtung 54 oder direkt mit der Sende- und/oder Empfangseinrichtung 58

kommunikationsverbunden.

Weiters ist eine Verbindung der Steuereinrichtung 54 mit einer Eingabeeinrichtung 95 zur
Signal- und/oder Dateniibertragung moglich. Uber die Eingabeeinrichtung 95 konnen unter-
schiedliche Parameter fiir den Betrieb der Schaltvorrichtung 45 eingestellt werden bzw. unter-
schiedliche Betriebsmodi der Schaltvorrichtung 45 aufgerufen werden. Die unterschiedlichen
Betriebsmodi kdnnen dabei in einer Speichereinrichtung 96 hinterlegt sein und tiber die Ein-
gabeeinrichtung 95 aufgerufen werden und anschlieflend iiber die Steuereinrichtung 54 iiber-

mittelt werden. Uber die Eingabeeinrichtung 95 bestimmbare Parameter bzw. Modi kénnen
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beispielsweise die Deaktivierung Positioniereinrichtung 50, die Umschaltung zwischen unter-
schiedlich anzusteuernden Fertigungseinrichtungen 1, Einstellung des durch die Fertigungs-
einrichtung 1 auszufiihrenden Vorganges bei Betétigung der Schaltanordnung 85, usw. bewir-
ken. Weiters ist das Aufrufen eines Eingabe- bzw. Lernmodus iiber die Eingabeeinrichtung 95
denkbar, wobei hier die Art bzw. die Eigenschaften des zu detektierenden Elementes 58 ein-
gegeben werden kénnen oder Eigenschaften des detektierbaren Elementes durch die Erfas-
sungseinrichtung 51 erfasst werden und in der Speichereinrichtung 96 hinterlegt werden. So
konnen unterschiedliche Eigenschafien beliebige Elemente 58 in der Speichereinrichtung 96
hinterlegt und fiir den Erfassungsvorgang durch die Erfassungseinrichtung 51 aufgerufen wer-
den. Die Speichervorrichtung 96 ist zu diesem Zweck mit der Steuereinrichtung 54 kommuni-
kationsverbunden, was auch das aufrufen von in der Speichereinrichtung 96 hinterlegten Soll-
Parametern bzw. Soll- Datenmustersétzen, welche bedarfsweise manuell iiber die Eingabeein-
richtung 95 in der Speichereinrichtung 96 hinterlegbar sind, erméglicht. Die Eingabeeinrich-
tung 95 ist fiir einen optimalen Bedienkomfort beispielsweise als verdrehbarer Radschalter,
Tastschalter, Touchscreen, etc. ausgebildet, wobei mehrere solcher Schalter oder mehrere
Eingabeeinrichtungen 95 angeordnet sein kdnnen, wobei auch eine Anordnung der Eingabe-
einrichtung 95 an der Fertigungseinrichtung 1 mdglich ist, um Parameter an der Schaltvor-
richtung 45 von der Fertigungsanlage aus festzulegen.

Die Steuereinrichtﬁng 54 ist gegebenenfalls weiters mit einer Anzeige- und/oder Ausgabeein-
richtung der Signal- und/oder Dateniibertragung verbunden, an welcher aktuelle Einstellungen
bzw. Betriebsmodi der Schaltvorrichtung 45 bevorzugt optisch ausgegeben bzw. angezeigt
werden, was die Bedienung der Schaltvorrichtung 45 durch die Bedienperson erheblich er-

leichtern kann.

Auch ist es moglich, dass die Schaltvorrichtung 45 eine Energiequelle 98 umfasst, welche
bevorzugt als Batterie bzw. Akkumulator ausgebildet ist. Diese Energiequelle 98 dient der
Energieversorgung sémtlicher, mittels Elektrizitédt operierender Bauteile und ist bevorzugt an

einer Ladestation wiederaufladbar bzw. in der Schaltvorrichtﬁng 45 austauschbar ausgebildet.

In der in Fig. 5 gezeigten Ausfithrungsvariante einer Erfassungseinrichtung 51 ist diese nicht
in der Schaltvorrichtung 54, sondern an der Fertigungsvorrichtung 1 angeordnet, um den er-

fassbaren Bereich 65 an der Aufstandsfliche 9 zu iiberwachen. Innethalb dieses erfassbaren
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Bereiches 65 ist der Positionierbereich 59 der Schaltvorrichtung 45 ausgebildet. Folgt nun
eine Positionsverinderung des detektierbaren Elementes 58, wird dies innerhalb des erfass-
baren Bereiches 65 durch die Erfassungseinrichtung 51 erkannt und gegebenenfalls tiber die
Sende- und/oder Empfangseinrichtungen 68, 69 oder iiber weitere zu diesem Zweck ausgebil-
dete Signal- und/oder Dateniibertragungsmittel an die Steuereinrichtung 54 ibertragen, sodass
die Ansteuerung der Fortbewegungseinrichtung 52 zur Positionsinderung der Schaltvorrich-

tung 45 erfolgen kann.

Das Erfassungselement 64 ist, wie in Fig. 5 gezeigt, beispielsweise als Kamera 99 ausgebildet,

“ welche ein Erfassungsfeld 100 ausbildet, das sich von der Kamera 99 hin zur Aufstandsfliche

9 erstreckt. Die Kamera 99 ist mit einer Auswerteeinrichtung 101 verbunden, welche die von
der Kamera 99 iibermittelten Bildinformationen auswertet. Dies kann erfolgen, indem die
Auswerteeinrichtung 101 die momentan durch die Kamera 99 gelieferten Ist- Bildinformatio-
nen, welche die aktuelle Position des detektierbaren Elementes 58 im erfassbaren Bereich 65
beinhalten kénnen, mit elektronisch hinterlegten Soll- Bildinformationen, insbesondere einem
Referenzbild, vergleicht, wobei das Referenzbild bevorzugt die Bildinformationen enthilt,
welche zuvor den Ist- Bildinformationen geliefert wurden. Werden durch die Auswerteein-
richtung 101 nun Abweichungen, insbesondere eine Positionsverinderung des detektierbarem
Elementes 58, zwischen den Soll- Bildinformationen und den Ist- Bildinformationen tiber ei-
nen bestimmbaren Toleranzbereich erkannt, erfolgt die Positionsverinderung der Schaltvor-

richtung 45.

Um einen groBfldchigen erfassbaren Bereich auszubilden, ist es gegebenenfalls notwendig,
mehrere Erfassungselemente 64 auszubilden, wodurch auf mehrere erfassbare Bereiche 65
zurtickgegriffen werden kann. Dies kann insofern von Vorteil sein, da gegebenenfalls keine
genaue Erfassung der Position des detektierbaren Elementes 68 erforderlich ist, sondern durch
die Erfassungselemente 64 lediglich erfasst wird, ob sich das Element 68 innerhalb des er-
fassbaren Bereich 65 dieses jeweiligen Erfassungselementes 64 befindet. Die ermdglicht eine
Bildung von Erfassungsabschnitten 102, entsprechend den erfassbaren Bereichen 65 der je-
weiligen Erfassungselemente 64, und so eine abschnittsweise Erfassung des detektierbaren
Elementes 58, wodurch die Schaltvorrichtung 45 nicht mehr stufenlos positionierbar ist, son-
dern sich aufgrund des erfassbaren Bereiches 65 eines Erfassungselementes 64 positioniert.

Mittels dieser abschnittsgebundenen Positionierung der Schaltvorrichtung 45 wird die Positi-
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onsermittlung des detektierbaren Elementes 68 wesentlich vereinfacht, wobei bei Anordnung
einer Vielzahl von Erfassungselementen 64, die jeweils einen erfassbaren Bereich 65 ausbil-
den ebenso eine ausreichend genaue Positionierung der Schaltvorrichtung 45 zum detektier-

baren Element 68 ermdglicht wird.

In einer Ausbildungsvariante einer Erfassungseinrichtung 51 ist es beispielsweise méglich,
entlang einer Fertigungseinrichtung 1 durch die Erfassungselemente 64 mehrere Magnetfelder
auszubilden, die von einer Messeinrichtung iiberwacht werden, und sich bei Ausbildung des
detektierbaren Elementes 58 beispielsweise als Transponder eine messbare Verinderung in
dem Magnetfeld einstellt, indem sich das detektierbare Element 58 momentan befindet. Es ist
somit eine vergleichsweise einfache Positionierung der Schaltvorrichtung 45 hin zum Erfas-

sungsabschnitt 102, indem sich das detektierbare Element 68 momentan befindet, méglich.

Diese abschnittsweise Erfassung der Position des Elementes 58 kann beispielsweise auch iiber
mehrere voneinander distanzierte, als Schalter ausgebildete Erfassungselemente realisiert sein,
welche an der Aufstandsfliche 9 als druckempfindliche Boden- bzw. Mattenschalter ausge-
bildet sind. Die nihere Funktionsweise der abschnittsweisen Erfassung einer Bedienperson

werden in Fig. 6 ndher erldutert.

In Fig. 6 ist eine andere Ausfithrungsvariante der erfindungsgeméfen Schaltvorrichtung 45
gezeigt, deren Fortbewegungseinrichtung 52 teilweise an der Fertigungseinrichtung 1 ange-

ordnet ist.

- Die Fortbewegungseinrichtung 52 ist hierbei bevorzugt als linear verstellbare Linearfithrungs-

anordnung 103 ausgebildet, die gegebenenfalls am Pressenbalken 15 der Fertigungseinrich-
tung 1 bevorzugt an einem der Aufstandsfliche 9 zugewandten Bereich des Pressenbalkens 16

befestigt ist.

Die Linearfiihrungsanordnung 103 ist beispielsweise in Art einer Schienenfiihrung oder, wie
gezeigt, durch einen Fithrungsschlitten 104 und einen entlang diesem verschiebbaren Verstell-
element 105 gebildet. Das Verstellelement 105 ist dabei mit der Schaltvorrichtung 45 bewe-
gungsverbunden, sodass bei Verstellung des Verstellelementes entlang des Fiihrungsschlitten
auch die Schaltvorrichtung 45 dieselbe Verstellung erfihrt. Die Schaltvorrichtung 45 kann
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dabei, mit der Ausnahme der Fortbewegungseinrichtung 52, zumindest teilweise entsprechend

den vorstehenden Ausfiihrungen ausgebildet sein.

Wie nun aus Fig. 6 weiter ersichtlich, erfolgt die Positionierung der Schaltvorrichtung 45 im
zweidimensionalen System nur noch entlang einer Pfeil 106. Aufgrund dieser Einschrinkung
der Bewegungsrichtungen der Schaltvorrichtung 45 ist eine weitere Vereinfachung der Erfas-
suilgseinrichtung 51 moglich, da nun lediglich erfasst werden muss, ob das detektierbare Ele-
ment 58 sich ausgehen von der Schaltvorrichtung 45 rechts oder links befindet. Erfolgt nun
eine Positionsverdnderung des detektierbaren Elementes 58, beispielsweise nach rechts von
der Schaltvorrichtung 45, wird diese durch die Positioniereinrichtung 50 solange nach Rechts
bewegt, bis sich die Schaltvorrichtung 45 bevorzugt auf gleicher Hohe mit dem detektierbaren
Element 58 befindet. Diese gleiche H6he kann so definiert sein, dass im wesentlichen senk-
recht auf die Aufstandsebene 9 im wesentlichen normal auf eine Bedienseite 57 mittig durch
die Schaltvorrichtung 45 gehend eine Ebene 107 ausgebildet ist, welche nach Positionsverin-
derung des detektierbaren Elementes 58 um eine Distanz 108 von einer weiteren, senkrecht
auf die Aufstandsebene 9 im wesentlichen im Mittel durch das detektierbare Element 58 ver-
laufende Ebene 109 beabstandet ist. Die Positionierung der Schaltvorrichtung 45 erfolgt nun
solange, bis sich zwischen den beiden Ebenen 107, 109 die Distanz von zumindest annihernd

dem Wert 0 einstellt.

Der Fithrungsschlitten 104 erlaubt eine exakte und im wesentlichen spielfreie Fiihrung der
Schaltvorrichtung 45, die entweder knapp oberhalb der Aufstandsflidche 9 verschiebbar ist
oder welche zusétzliche Stiitzelemente, wie z.B. Fithrungsrollen umfasst, die an der Auf-

standsebene 9 abrollen, jedoch bevorzugt nicht aktiv angetrieben werden.

Die Fig. 6 zeigt weiters die Anordnung der unterschiedlichen Erfassungselemente 64 der Er-
fassungseinrichtung 51, welche, wie gezeigt, gegebenenfalls entlang des Pressenbalkens 15
angeordnet sein kénnen, um an der Aufstandsfléiche 9 jeweils einen erfassbaren Bereich 65
und somit den Erfassungsabschnitt 102 auszubilden. Somit 14sst sich erfassen in welchem der
Erfassungsabschnitte 102 sich das detektierbare Element 58 gerade aufhilt, worauf dieser Er-
fassungsabschnitt 102 als aktiver Abschnitt 110 erkannt wird und anschlieBend die Schaltvor-
richtung 45, wie bereits zuvor beschrieben, nach diesem aktiven Abschnitt 110 positioniert

wird. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass zur Erfassung der momentanen Position
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des FuBles 53 bzw. Erfassungselemente 58 auch die Methoden verwendet werden konnen, die
in der XXX von der selben Anmelderin zur Positionserfassung von Kdrperteilen beschrieben

wurden.

In den Fig. 7 und 8 ist diese linearverstellbare Schaltvorrichtung 45 in Seitenansicht bzw.
Draufsicht gezeigt. Filhrungsschlitten 104 kann dabei, wie gezeigt, iber Befestigungselemente
111, wie z.B. Schrauben, in der Fertigungseinrichtung 1 bewegungsfest fixiert sein und das

Verstellelement 105 in diesem verschiebbar gelagert sein.

In Fig. 8 ist nun eine Moglichkeit der Ausbildung der Schaltvorrichtung 45 gezeigt, welche
eine an der Fertigungsvorrichtung 1 angeordnete Fortbewegungseinrichtung umfasst. Das
Antriebselement 74 ist hierbei als Elektromotor ausgebildet und nicht an der Schaltvorrich-
tung 45 ausgebildet, sondern in der Fertigungseinrichtung 1 angeordnet. Weiters ist in der
Fertigungsvorrichtung 1 das Ubertragungselement 77 angeordnet, welches als Zahnstange 112
ausgebildet ist. Die Zahnstange 112 steht mit dem Ubertragungselement 77 des Antriebsele-
mentes 74, insbesondere dem Zahnrad 78, in Eingriff, wobei das Antriebselement 74 gemiB
Pfeil 113 linear verstellbar ist und die Zahnstange 112 gegebenenfalls iiber Befestigungsele-
ment bewegungsfest an der Fertigungseinrichtung 1 angeordnet ist. Das Antriebselement 74
ist weiters mit der Steuervorrichtung 46 der Fertigungseinrichtung 1 und/oder der Steuerein-
richtung 54 der Schaltvorrichtung 45 zu dessen Steuerung bzw. Regelung iiber eine Leitung
114 wirkverbunden. Es ist die Schaltvorrichtung 45 weiters mit dem Antriebselement 74 be-
wegungsgekoppelt, wodurch bei linearer Verstellung des Antriebselementes 74 auch die
Schaltvorrichtung 45 ebenso verstellt wird.

Erfolgt nun eine Positionséinderung des detektierbaren Elementes 58 in einen anderen aktiven
Abschnitt 110, wird dies von der Erfassungseinrichtung 51 erkannt und beispielsweise an die
Steuervorrichtung 46 der Fertigungseinrichtung 1 iibermittelt, welche iiber die Leitung 114
das Antriebselement entsprechend der Positionsidnderung des Elementes 58 ansteuert, um die
entstandene Distanz 108 zwischen den Ebenen 107, 109 zu minimieren bzw. auf den Wert 0
zu reduzieren. Eine Bewegung in Richtung des Pfeile 113 wird deshalb erzeugt, da die Zahn-
stange 77 bewegungsfest der Fertigungsvorrichtung 1 stehen bleibt, jedoch das mit dieser in
Eingriff befindlichen Ubertragungselement 78 eine Rotationsbewegung durchfiihrt, wodurch

das Antriebselement 74 linear verstellt wird. Dazu kann das Antriebselement 74 wie darge-
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stellt in einer Fithrung 115 linear verstellbar gelagert sein, um eine Linearverstellung zu er-

moglichen, oder beispielsweise iiber den Fithrungsschlitien 104 gefithrt sein.

Selbstverstindlich ist auch eine Anordnung eines solchen Antriebselementes 74 an der Schalt-
vorrichtung 45 denkbar, wodurch an der Fertigungseinrichtung 1 keinerlei separate Fithrungen
bzw. Vorrichtungen die Verstellung dieses Antriebselementes benstigt werden, sondern ledig- .

lich die Zahnstange 112 angeordnet sein muss.

Es ist auch méglich, anstatt der Zahnstaﬁge 112 als Ubertragungselement 77 eine Spindeltrieb
anzuordnen, der ein bevorzugt in der Fertigungseinrichtung 1 verdrehbar gelagerte Spindel
aufweist, welche mit der Schaltvorrichtung 45 wirkverbunden ist und bei Verdrehung der
Spindel eine lineare Verstellung in Richtung der Pfeil 106 erfolgt, wobei die Bewegungsrich-
tung abhingig von der Umdrehungsrichtung der Spindel ist.

Fig. 9 zeigt eine andere Ausfithrung de Erfassungseinrichtung 51 der an einer Linearfiihrungs-
anordnung 103 linear verstellbaren Schaltvorrichtung 45, wobei auch eine andere Variante der
Linearfithrungsanordnung 103 ausgefiihrt ist.

Die Erfassungseinrichtung 51 ist dabei an der Schaltvorrichtung 45 angeordnet, und weist im
wesentlichen zwei Gruppen von Erfassungselementen 56 auf. Eine Erfassungsgruppe 116, be-
stehend aus zumindest einem Erfassungselement 56 tiberwacht dabei eine Seite 118 auf Bewe-
gungsdnderung bzw. Positionsverdnderung des Fufles 53 und die Erfassungsgruppe 117 iiber-
wacht die Seite 119. Es ist hierbei lediglich eine Erfassung einer Bewegungsinderung denk-
bar, sodass ein detektierbares Element am FulB} 53, gegebenenfalls — wie dargestellt —nicht
von Noten ist. Wird nun von einer der Erfassungsgruppen 116, 177 eine Bewegungsinderung
erfasst, bzw. die Positionsverdnderung des Fulles 53, wird der Positioniervorgang, wie dieser
bereits ausfithrlich zuvor beschrieben wurde, eingeleitet, wobei die Fortbewegungseinrichtung

51 nach einer bereits zuvor beschriebenen Ausfiihrungsvariante ausgebildet sein kann.

Wie dargestellt ist es jedoch auch moglich, die Linearfithrungsanordnung 103 in Art einer
Schwalbenschwanzfiihrung auszubilden, welche mit einer Fithrungsnut 120 der Schaltvorrich-
tung 45 in Eingriff steht und so eine Linearverstellung entlang der Pfeil 106 durch diese Fiih-

rung erreicht werden kann und ein Verstellelement 105 (Fig. 7) nicht von Néten ist.
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In Fig. 9 sind weiters Stiitzelemente 121 dargestellt, welche z.B. durch Rollen gebildet sein
konnen, die bei Linearverstellung der Schaltvorrichtung 45 an der Aufstandsfldche 9 abrollen.
Die Stiitzelemente 121 sind dabei an der Schaltvorrichtung 45 verdrehbeweglich gelagert,
ohne die Antriebseinrichtung 73 angetrieben zu werden und dienen vorzugsweise lediglich
der Abstiitzung der Schaltvorrichtung 45, um ein unerwiinschtes Verkanten bzw. Entstehen
von Reibkriften in der Linearfiihrungsanordnung 103 zu vermeiden. Es ist.jedoch auch mog-
lich, dass die Stiitzelemente 121 Teil der Antriebseinrichtung 73 sind und durch ein Antriebs-
element 74 angetrieben werden, wodurch aufgrund des Kontaktes Stiitzelemente 121 mit der
Aufstandsfliche 109 mittels wirkender Reibkriifte eine Verstellung der Schaltvorrichtung 45
erreicht werden kann, wobei die Rollen dazu an einen Rollbelag aus einem Material welches
insbesondere Gummiartig ausgebildet ist aufweisen, durch welches sich mit dem Material an

der Aufstandfliche 9 ein hoher Rollreibungskoeffizient einstellt.

Weiters ist die Betidtigungsplatte 94 dargestellt, welche bei Kraftaufbringung die Schaltanord-
nung 85 betitigt, worauf iiber die Sende- und/oder Empfangseinrichtung 48 das Betétigungs-
signal an die Steuervorrichtung 46 der F ertigungseinrichtung 1 tibermittelt wird. Wird keine
Kraft auf die Betitigungsplatte 94 ausgeiibt, wird diese von den Riickstellelementen 92 in
eine Ausgangsstellung zurlickgestellt und der Kontakt zwischen den Schaltkontakten 86, 87
unterbrochen. Es sind dazu Anschlagelemente 122 angedeutet, welche die Betétigungsplatte
94 in der Ausgangsstellung positionieren. An dieser Betétigungsplatte 94 kann gegebenenfalls
ein Deckbelag 123 angeordnet sein, welcher moglichst rutschfest ausgebildet ist, um eine
rasche und einfach Betdtigung durch den Ful 53 mittels auftreten auf diesen Deckbelag 123
bzw. die Deckplatte 94 ermdglicht. Ein solcher Deckbelag 123 kann sich {iber die gesamte
Oberseite der Schaltvorrichtung 45 erstrecken, wodurch Erfassungseinrichtung von diesem
abgedeckt ist und eine unbeabsichtigte Beschddigung der Erfassungselemente 56, beispiels-
weise durch spitze Gegenstédnde, welche dem Benutzer aus der Hand fallen, zumindest teil-
weise ausgeschlossen werden kann. Der Deckbelag 123 kann dazu aus einem elastischen
Werkstoff gefertigt sein, welcher eine hohe DurchstofBfestigkeit aufweist und so einen Schutz
gegen Durchstoen desselben bildet.

Die Betitigung erfolgt in diesem Fall durch Aufsteigen auf den Deckbelag 123, unter wel-
chem beispielsweise die Deckplatte 94 befindet, an welcher der bewegliche Schaltkontakt 87
der Schaltanordnung 85 befestigt ist und durch die Riickstellelemente 92 vom bewegungsfest
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angeordneten Schaltkontakt 86 distanziert ist. Wird nun Kraft auf die Betétigungsplatte 94
ausgeiibt, schlieft sich die Schaltanordnung 85, sodass der betitigte Zustand der Schaltvor-
richtung 45 gegeben ist. Bei einer solchen Ausfiihrungsform der Betétigungseinrichtung 88
sind keinerlei bewegliche Elemente von Aufen, beispielsweise fiir eine Bedienperson, zu-
ginglich, sodass eine unbeabsichtigte Beschidigung der Betitigungseinrichtung 88 unwahr-
scheinlich ist.

Der Ordnung halber sei abschlieflend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus die Schaltvorrichtung 45 bzw. die Fertigungseinrichtung 1 diese bzw. deren Bestand-

teile teilweise unmafstéblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigensténdigen erfinderischen Lisungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4; 5; 6, 7, 8; 9 gezeigten Ausfithrungen
den Gegenstand von eigenstéindigen, erfindungsgeméBen Losungen bilden. Die diesbeziig-
lichen, erfindungsgeméifen Aufgaben und Lsungen sind den Detailbeschreibungen dieser

Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1.  Positionsverinderbare Schaltvorrichtung (45), insbesondere FuBschalter (47), die zur
Signal- und /oder Dateniibertragung bevorzugt drahtlos mit einer Steuervorrichtung (46) ge-
gebenenfalls von einer Fertigungseinrichtung (1), insbesondere einer Abkantpresse (2), vet-
bunden ist und mit einer Positioniereinrichtung (50)zur bedarfsweisen Positionsverdnderung
und mit zumindest einer Erfassungseinrichtung (51) und einer Fortbewegungseinrichtung
(52), dadurch gekennzeichnet, dass die Positioniereinrichtung (50) eine Steuereinrichtung (54)
umfasst, die zumindest mit der Erfassungseinrichtung (51) und/oder der Fortbewegungsein-
richtung (52) wirkungsverbunden ist, insbesondere zur Signal- und /oder Dateniibertragung,
und dass die Fortbewegungseinrichtung (52) durch ein Fahrgestell (82) mit einer Antriebsein-
richtung (73) und zumindest einem Fortbewegungselement (68) gebildet ist und das Fahrge-
stell (82) einen Grundkérper der Schaltvorrichtung (45) bildet.

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungsein-

richtung (51) aus zumindest einem Erfassungselement (64) gebildet ist.

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungsein-
richtung (51) ein relativ zu zumindest einem Erfassungselement (64) positionsverinderbares,

detektierbares Element (58) umfasst.

4.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungsele-

ment (64) durch einen optischen Sensor, wie z.B. Kamera (99), Infrarotsensor, gebildet ist.

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungsele-
ment (64) durch einen ein Wellenfeld ausbildenden Strahlen- oder Wellensender gebildet ist.

6.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungsele-
ment (64) durch eine Messeinrichtung fiir elektrische Eigenschaften wie, z.B. Spannung, Ka-
pazitét, Strom, Widerstand gebildet ist. '

7.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungsele-

ment (64) durch einen akustischen Sensor, z.B. ein Radar, Sonar, gebildet ist.



10

15

20

25

30

WO 2007/062441 PCT/AT2006/000490
-30-

8.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungsein-
richtung (51) bevorzugt mehrere raumlich voneinander distanzierte, als Schalter ausgebildete
Erfassungselemente (64), die z.B. als druckempfindliche Boden- bzw. Mattenschalter ausge-

bildet sind, umfasst.

9.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassungsein-
richtung (51) mehrere unterschiedlich und/oder gleich ausgebildete Erfassungselemente (64) .

umfasst.

10.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungsein-
richtung (51) zumindest teilweise an der Schaltvorrichtung (45) angeordnet ist.

11, Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortbewegungs-
einrichtung (52) eine Antriebseinrichtung (73) umfasst, die durch zumindest ein Antriebsele-
ment (74) gebildet ist.

12.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Antriebselement (74) mit der Steuereinrichtung (54) zur Signal- und/oder Dateniibertragung

verbunden ist.

13. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(74) durch einen Motor (76), insbesondere einen Elektromotor, gebildet ist.

14.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement
(74) ein Ubertragungselement (77), insbesondere ein Zahnrad (78), aufweist, welches zur Be-
wegungsiibertragung mit einem weiterem Ubertragungselement (77) der Fortbewegungsein-
richtung (52) korrespondiert.

15. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein weite-
res Ubertragungselement (77) mit einem der Fortbewegungselemente (68) bewegungsgekop-
pelt ist.

16. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortbewegungs-
einrichtung (52) an der Schaltvorrichtung (45) angeordnet ist.
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17. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortbewegungs-
einrichtung (52) als Raupentrieb (71) gebildet ist, der als Fortbewegungselemente (68) bevor-

zugt zwei unabhiingig voneinander betreibbare Riemen (69) aufweist.

18. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Riemen (69) je-
weils zwischen zwei Antriebswalzen (70) umlaufen, wobei bevorzugt eine der beiden An-

triebswalzen (70) mit einem der Antriebselemente (74) bewegungsverbunden ist.

19. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortbewegungs-
einrichtung (52) als Rollentrieb gebildet ist, bei dem die Fortbewegungselemente (68) bevor-
zugt durch versdrehbare Rollen gebildet sind.

20. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltvorrich-
tung (45) eine Energiequelle (98) wie z.B. eine Batterie zugeordnet ist.

21. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an bevorzugt einer
Oberseite (89) der Schaltvorrichtung (45) zumindest eine Schaltanordnung (85) angeordnet
ist, die bevorzugt mit der Steuereinrichtung (54) und/oder einer Sende- und/oder Empfangs-

einrichtung (48)zur Signal- und/oder Datentibertragung verbunden ist.

22. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(54) mit der Sende- und/oder Empfangseinrichtung (48) zur Signal- und/oder Dateniibertra-
gung verbunden ist.

23. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- und/oder
Empfangseinrichtung (48) drahtlos mit einer weiteren, bevorzugt der Fertigungseinrichtung
(1) zugeordneten, Sende- und/oder Empfangseinrichtung (49) zur Signal- und/oder Daten-

iibertragung verbunden ist.

24. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltanordnung
(85) durch bevorzugt zwei in Kontakt bringbare Schaltkontakte (86, 87) besteht.

25.  Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Fahrgestell (82)
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eine Deckplatte (90) angeordnet ist, die bevorzugt mit einer Betatigungseinrichtung (88) fiir
die Schaltanordnung (85) versehen ist.

26. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(54) mit einer Eingabeeinrichtung (95) zur Signal- und/oder Dateniibertragung verbunden ist.

27. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(54) mit einer Anzeige- und/oder Ausgabeeinrichtung (97) zur Signal- und/oder Dateniiber-

tragung verbunden ist.

28. Fertigungseinrichtung (1), insbesondere Abkantpresse (2), fiir die Umformung von
Werkteilen (3) aus Blech, mit zumindest einer Steuereinrichtung (46), die zur Signal- und/
oder Dateniibertragung mit einer positionsverdnderbaren Schaltvorrichtung (45) bevorzugt
drahtlos verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass zur bedarfsweisen Positionsveréinderung
der Schaltvorrichtung (45) eine Positioniereinrichtung (50) vorgesehen ist, welche zumindest

durch eine Erfassungseinrichtung (51) und eine Fortbewegungseinrichtung (52) gebildet ist.

29. Fertigungseinrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltvor-
richtung (45) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 27 gebildet ist.
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