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Zplsob recirkulace vod v lepidlovém hospoddfstvi p¥i vyrobé

dYevotiiskovich a aglomerovanych desek

Vynélez PeSi zamezeni vzniku odpadnich vod

obsahujicich lepivé smdsi z vyroby dFfevo-

t#iskovich a aglomerovenych desek v nébyt-

kxéPskén o dPevozpracujicim primyslu. Na

vody s obsahem lepivych smdsi se plsobi

jednak pro Uprevu pH na hodnotu vy3Si neZ

pH hodnota = 7 alkalizanimi &inidly napi.

hydroxidem amonnym nebo sodnym, jednak

pro stabilizaci podminek reaktivity

lepivych souddsti piFipadnym ddvkovénim

lyofétmich létek, nap¥. polymerovauych

derivétd kyseliny akrylové, produktd hy-

drolfzy hlinitjch, Zelezitych, Zeleznatych

nebo barnatfch soli, sktivované kyseliny )
k¥emidité, Skrobu nebo piirodnich jilovi- ‘
t¥eh ldtek typu bentonitu
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Vyndlez se tykd zplisobu recirkulace vod v lepidlovém hospodd¥stvi p#i vyrobd dievo-
t¥{skovych a aglomerovanych desek, urdeného k soudasnému kvantitativnimu vygéiti suroviny
‘obsaZené v meziproduktech technologického procesu p¥ipravy a ddvkovéni lepivych sm¥si{ na
bdzi amincsldehydovych nebo meleaminoaldehydovyoh pryskyiic nebo Jejioh amési v pivodnd
nebo modifikované‘formé. .

V provozech d¥evozpracujficfho primyslu, tj v z4vodech ne virobu dfevotiiskovych desek,
piekliZek apod., jsou v technologiokém procesu pouZivény lepivé smési. Presto, Ze je
menipulabe 8 t&mito smdsemi, p¥{ipadns Jejich jednotlivymi souddstmi mechanizovand, dochdz{
k jejich vyskytu v odpadech éévodu. Za b¥#ného provozu odpadaji v dilsledku netSsnomti
derpadel, potrubi atd., p#i $13ténf potrubi, derpadel, zdsobnich nédrii, prepravnich nd-
dr#i, pFi¥em¥ jejich mno¥stvi znadn¥ kolisd v pribshu pracovniho cyklu'i v pribéhu tydne.
Zvysené mno¥stvi odpadd p¥i provoznich havariich, obvzldXtd pek tehdy, je~1li t¥eba vypous-
t8t celé ddvky ji% p¥ipravenfch &inidel. Lepivé smési Jeou smiohény 8 vodou, takZe jsou
‘nekolikanésobné naie&ovény a jsou odvéd&ny do odpadu-

Lepivé smési jsou tvoFeny viastni lepivou sloikou; tuZidly a vodou pouZitou k doFedd
ni na provozni koncentraci V Yadd provozll se spolu s lejivjmi smésemi vyskytuj{ i hydroe
fobizadni &inidla Pouivand lepidla Jéou moéovino-formaldehydové, fenolhormaldehydovd a
~ meleminovd. Jejich lepivd G&innost je zap¥i€indna pribshem kondenzednich reakei pFibiha-
Jieich za piesnd étanovenich podminek po p¥iddni do lepenych materidld. Kondenza¥ni reakce
Je irrebersibilni. Pro urychlen jejich reakei Jsou do sm¥si pFiddvina tu¥idla Nej8astéji
Jsou pouZivény anorganické soli, nap¥ sfran amonny Hydrofobizadni &inidla, napi paréfin,
meaji ze cil zmensit nédchylnost mateirdlu k napaddni vodou Viechny tyto sloZky se tudis
mohou vyskytovat v o&padajicioh voddeh a jejich vzdjemny pomdr Je rozdilny¥ v zdvislosti
na zdroji. Rozbory ukazujf, %o zékladni a podstatnou souddsti jsou lepidls, jejich¥ obssh
kolisé_mezi 0,1 a¥ 0,3 % p¥i vyrobd d¥evot¥iskovyoh desek a 2 a% 3 & p¥i virobd p¥ekliZek,

Lepidla jsou obsa¥ena v rozpudt&né formé a s ohledem na rozmér molekul mejf roztoky
charskter koloidnfch disperzi, které odpovidaji Vlestnostmi disperzim lyofilnim. Molekuly
Jeou Petdzovité polykondenzdty, kterd Jaou'v zéviélosti ne podminkdch v prostfédiwvice
&1 mén¥ reaktivni. Tak nap®. moéovino-foimaldehydové lepidla obsefend ve vodé& p#l naredé-
ni hydrolyzujf, samovoln¥ kondenzuji e vznikaji produkty ve form¥ sra¥enin. Ryochlost
hydrolyzy roste se vzristem hodnoty pH; rychlost kondenzace s Jejim poklesem. V neutrdini
oblesti pH jsou rychlosti hydrolyzy i kondenzece z hlediske provozu zanedbatelnd. Piftom-
nost jemné dispergovangch srafenin napoméhd mamovolné kondenzaci, kterd probihd v blizkos-
ti pévrchu Jednotlivyich &detio. Kondenzace je té% uryechlovéna zvféenou turbulenci vyvolanou
intenzivnim michénim. , ’

Koloidni charakter si roztoky lepidel zachovévaji af do p¥ibli¥ns 10 % koncentrace.
Stabilite koloidnich souddstf Je podminéne existenci atérickd bariery na povrechu makro-
molekul = bariery‘energetické vznikajici rozlo¥enim nédboje na povrohu mekremolekuly. Nejvys-
81 energetickd barieds Je v oblasti neutrdinfho pH. V Cerstvd p¥ipravovanych provoznich
roztecich do oblasti pH 6,5 a 745 se projevuje stavilizadn{ §Sinek energetické bariery,
zatimco )&inek stérickd bariery jJe bezvyiznamny. Ten nabyv4 na vyznamu tehdy, Jjsou-1i k
roztoku lepidla priddny létky schopné ppecifiocké absorbqg na gktiwmich mfatech molekuly
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lepidla. Stebilizadni G8inek t&chto ldtek miZe byt vyuZivén pii inhibioi lepidla a lepidel.
Vody s obsahem lepidia nebo lepidel byly af dosud povaZovény za vody odpadni avjako
balast jsou také likvidovﬁny. Nej8astsji je navrhovéno spoie&né ¢i8téndi vod se splasky,
" méng Sasto semostatné biologické $idténi a ve vyjimeénych p¥ipadech také chemické preddis-
Yovini Spolednym znakem viech téchto medod je omezend a pomérnd nizké Ginnost jednotlivych
navrhovanych &istirenskych teohnol&gii kterd pek musi byt nahrazovéna tim, Ze vypouétéﬁé
vody ze zévodu jsou nare&ovﬁny &imtou vodou ve snaze dosahnout hodnoty piFipustné pro danou
vodoted. Tento zplisob viak vyimduje nédrodnou laboratorni techniku a vysledky jsou proble-
matiecké i wzhledem k chybdm m&¥eni i pouziti metod.

Si¥ténd odﬁadnich vod a jejich vypousténi do vodotede je nevyhodné i z jinych ekono-
mickfeh dtvodd. Dochdzi ke ztrétém iepivjch slofek, které jsou cennou surovinou pro hlawni
» technologicky proces vyroby. Z hlediske hospo@afeni.vodou je ztréta vody v technologii
‘jedté ddle zvydovina potiebou do¥edovéni pro vypoudténi do vodotede. V posledni dob§ byly
$in¥ny pokusy na zuitkovéni lepidel, obsafenych v kalu po chemickém preddisténi metodbu
sra¥eni Vzhledem k tomu, %e obsah lepidel ve sraZeniné dosahuje v mexindlni mi¥e asi
20 % z celkového mnoZatvi létek obsaZenych v roztoku a prib&hem samovolné kondenzace Vv
dtisledku které jsou lepidla takto ziskané v podstat® znehodnocena, je tato metoda likvidace
cestou relativné mdlo d¥innou pro ziskéni hodnotné suroviny

- Soudasny nep¥iznivy stav v oblasti odpadnich wod z viroby d¥evotiiskovych a ahlomero-
vanych desek za poufiti syntetickych prysky¥ic a jejich sm8si beze zbytku odgtraﬁuje zpisob
recirkulace vod v lepidlovém hospodéistvi p¥i vyrobd dFevotiiskovich s aglomerovenfch desek
obsahujicich lepivé sm&si na bédzi sminoaldehydové nebo melaminoaldehydové pryskyiice nebo
jeﬁich mm¥si v pivodni nebo modifikovené form$ podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom,
%e na vody odpadajici z provozu lepidlového hospodé¥stvi se pisobi jednak pro lpravu pH,
ne hodnotu vy¥¥i ne¥ pH = 7 elkaliza¥nimi ¥inidly v mnoZstvi 0,5 a¥ 500 mg/l recyklovené
vody,'napf. hydroxidem smonnym nebo sodnym, p¥{padn¥ déle bro stabilizeci podminek reakti-
vity lepivych soudésti ddvkovénim lyofobnich ldtek v mno¥stvi 50 a¥ 500 mg/l, nap¥. poly-
merovanych derivdtd kyseliny akrylové, produktd hydrolyzy hlinityoh, Yelezitfoh, ¥eleznatjch
nebo barnatych soli,,iktivované kyseliny k¥emi&ité, &krobu nebo piirodnich 14tek jilovityech
typu bentonitu.

Stebilizadni &inidla neni nutno poufivat, pokud jsou vody obasahujici lepivé souddsti
bezprostiednd po‘inhibici vyuZivédny v provozu.

Se zyetelem na skutednost, e dosavadni zpisoby likvidace adpadnich'texickich vod
venikaji p¥i zpracovédni syntetickyh lepidel v ndbytkdfském primyslu, ale i Jiném d¥evozpra~
cujicim primyslu negplnuji zékonné poZadavky na lUseku Zivotniho prostfgdi & Sistoty vod,
znamend pFedmdt vyndlezu pokrok jednak v tom, Ye v z4sndé zemezuje vzniku i&chto vod cof
ve svém disledku se projevup ve vysoké dspo¥e uZitkové vody, jeji% mnoZatvi je nezanedba~
“telné. Ddle dochézi k vysoké tspo¥e lepidel a tuZidel, jeZ voda obsahuje.

Inhibici procesu kondenzace, ktery jinak probihd samovolné v nafedényfch voddch je
moZno zufitkovet prysky¥ici jako plnohodnotnou lepidlovou surovinu kvantitat;vn&, Ekonomické
i ostatni sspekty takového postupu jsou vzhledem k vjrobd zcela zFejmé.



Prib&Znd sledovéni mnoZstvi odpadnich technologickfch vod v primyslovém provozu
st¥edni velikosti na vyrobu d¥evotiiskovjch a aglomerovanfoh desek a p¥eklifek ukdzale,

Ze se prim¥rnd produkce vod pohybuje okolo 3 m3/den. Tato voda obsahuje pYevding lepidla,
tu¥idle & parafinovou emulzi, pridem? pomdr slefek se znaind odliSuje v primdru sm¥ny i
dne. Z toho vyplyvé, ¥e odpadni vody technologické obsahuji vysoky podil lepivych souddsti,
p¥i 3 m3/den Je 15 g/1 ekvivalentni 45 kg 100 % lepidla, p¥idem¥ 80 4 . je v rozpudténdm
stavu a 20 % v nerozpusténé.formd a Ze jejich mnoZstvi nen{ s ohledem na vysoké mnoZstvi
spotiebované vody nezanedbatelnsé.

Viiazn# celospoledensky vyiznem vyndlezu pak spodivd v tom, %e je prakticky likvidovén
problém odpednich vod z hlavniho zdroje vyroby, tj. z lepidlového hospodd¥stvi a tim je
vyfedena 1 otdzke 1likvidace negativniho vlivu dané vyroby ne Zivotni proatiedi, kterdito
otézke 8ini v posledni dobd projekdnim ergenizacim a investorim p¥i rekonstrukeich a vistav~
bé& vyrobnich kepacit v oznadené primyslové Zinnosti Fadu obti¥i.

Prineip metod pouzivanych & metody podle vynédlezu vyplyvé 2 ndsledujiciho. Lyofobni
koloidy jsou vytvoieny minerélnimi tdsticemi, molekulami nebo shluky molekul, které nesou
na svém povrechu néboj zapfiéiﬁujici vznik elektrické dvojvratvy obklopujici celou 6istioi.
Lyofilni koleoidy jsou naproti tomu tvo¥eny sloZitymi organickymi molekulemi a ndboj, kteri
~ nesou, Je koncentrovdn v mistech funkénich skupin. Lyofilni ¥datice se adsorbuji zpravidla
na lyofébnich a v zdvislosti na pomdru obou vznikaji vice ¥i mén& stabilni systémy Meze
jsou urdeny stupnémi destabllizace, tj. schpnosti tvoiit vzdjemnd agregédty, anebo dplnou
destabilizacf. P¥idavky lyofobniho koloidu lyofilni koloid nejprve stebilizuji, potom
destabilizujf a opdt restabilizujdf. 7 |

Z hlediska porovnéni principlt distirenské technologle je ziejmé, ¥e lyofilni dstice,
nap¥. melaminové prysky¥ice, jsou melymi dévkami lyofdbniho koloidu, nap¥ hydfoxopolymeru
vznikajiofho hydrolyzou Al soli stabilizovdny, vyS38imi ddvkemi destabilizovény a extrémnsd
vysokymi dévkemi restabilizovdny. Stabilizece spodivd v tom, ¥e aktivni gkupiny pryskyiice,
které se p¥i vytvrzovéni spojuji se skupinami sousednich &dstic, se oball &dsticemi hydro-
xopolymerd kombinaci energetické a stérické bariery a tfm je odizolujfl. P#i vys&ich ddvkéch
dojde k potladeni energetické bariery, tekfe se 4stice setkaji & vytvo¥{ srafeniny. ffi
extrémnd vysokyoh dévkdoch dojde k takévé vysoké admorbei, Ze vleohny funkdni skupiny zm¥ni
néboj a vytvo¥{ se novéd energetickd barlera. ‘

Klasioké &istirenské technologie maji za ¢fl tvorbu separovatelné suspenze & aplikujf
tudf{¥ ddvky vedouoi k destabilizaci. Technologle podle vyndlezu naproti tomu omezuje tvorbu
suspenze nes nejmensi mo¥nou miru.

Difuzni poochody, kterymi vstupuji 1yorﬁni $4stice do okolf funkénich akupin jsou
ovlivnény podtem a druhem iontd v roztoku, tj iontovym obashem. Jsou-1li ionty roam¥xné,
nebo je-li jich mnoho, jsou difuzni pochody pomalej§1 e pot¥ebnd ddvka jak pre stabilizaci,
tak pro destabilizaci Je vy#gi.

Konkrétni alternativy podle uvedenyoch kriterii.

P¥{kled 1

Do vod & obashem cca 7 % lepivych amési na bézi modovinoformaldehydové prysky¥ice je
ddvkovén louh sodny se stiedn{ hodnotou dévky 24 mg/1l reocyklované vody Stabilizece Je
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provédéna polyaekrylemidem dévkou do 17 m.g/I.‘ Pbpaany zpisob jJe vhodny pi'o zpracovéni
oélachov;‘ch vod technologickych zafizeni, p#i kterém se dosashuje \idinku plné névratnosti
vody do hlavniho procesu vyroby d¥evotiiskovych desek. '

P#{klad 2

Voda s obsahem cca 3 % lepivych smési na bdzi modovinoformaldehydové prysky¥ice a mela-
minoaldehydové prysky¥ece se dévkuje Epaykovou vodou st¥edni hodnotou 17 mg/l recyklované
vody. Stabilizace se provdd{ aktivovanou kyselinou k¥emiditou v mnoZstvi do 65 ng/1.
Popsany zplhsob je vhodny¥ p¥i spoledné vyrobé dFevot¥iskovyoch nebo a.glomerove.n;’roh‘desek

. se zuSlechténym povrchem, pFipadné i pro' tvarové lisovéni. Aplikaoi uvedeného zpisobu ge
ﬁosa.hu;]e plné névratnosti vody zp¥t do hlavniho procesu viroby. .
P¥iklad 3 . ‘ ‘

prra.va pH 1 astabilizace u vody & obsehem cca 1 % molovinoformaldehydové prysky¥ice se
provédi soudasnd ddvkovédnim alkalizovanym roztokem Zkrobu v mnoZstvi ddvek 60 mg/l
recyklované vody. Popsany zplsob je vhodny pro b&iné ddely reoyklovéni napadajicich vod

z viroby dFevotiiskovych desek v plném mno¥stvi zp&t do procesu hlavani viroby.

P¥iklad 4 4

Upravﬁje ge voda s obsshem 1 % moSovinoformaldehydové prysky¥ice, Uprava pH se provddi
dévkou 125 mg/l hydroxidem amonnym & stebilizace se provddi ddvkovénim siranu #eleznatého
v mnoZstvi 95 mg/l recyklovené vody Popsany zplisob lpravy se pouZivd p#i vyrobd drevo-
t#{skovfch a aglomerovanfch desek s d&inkem,p¥i které:_n se dosahuje plné névratnosti vod

z lepidlového hodpoddistvi do procesu hlavni viroby s mnoZstvim 3 aZ 5 m3/dep.

Piiklad 5 ‘

Uprevuje se vode z viroby dfevotfiskovych a aglomerovanyjch desek s obsahem 0,7 % moovino-
formaldehydové prysky¥ice. Uprava pH se provédi hydroxidem emonnym ddvkou 10 mg/l recyklo-
vané vody e stabilizace se provédi siranem Felezitym v mnoZstvi do 80 mg/l recyklované
vody Popsanou Upravou se dosahuje plné névratnost vody do vy'rbbn:’.ho procesu.

P¥{klad 6 '

Voda 8 obsahem 1,5 % moSovinoformaldehydové a melaminoformaldehydové pryskyfece z virobni-
ho procesu di’jevoti":'.ekovich a aglomerovanych desek se za ﬁéelém Gpravy pH ddvkuje hydroxidem
amonnym v mnoZstvi 12 mg/l recyklované vody a stabilizace se provédi chloridem Zelezitym
v mnoﬁatv:’. do 110 ng/ recyklofané vody P¥i popsaném zplsobu se dosahuje plné névratnosti
vod z lepidlového hospoddfstvi,

P¥iklad 7 | /

Voda s obsahem 2,5 % modovinoformaldehydové pryskyiice se za GSelem dpravy pH ddvkuje
hydroxidem amonnym v mnozetvi 25 mg/1 recyklované vody & stabilizace se provddi chloridem
barnatjm v mpoZstvi do 210 mg/l recykiované vody Postup je vhodny¥ pro likvidaci nédrazo-
vyeh mnoZstvi a p¥i vyskytu provozniéh havarif pFiL virobé. d¥evoiFiskovich a aglomerova~
nfoh desek, jako¥ i p¥l tvarovém lisovéni. U¥inek, kterého se podle zpiisobu dosahuje se
projevuje v plné névrat.ﬁosti vod do hlavwniho vyrobniho procesu.

P¥{kled 8 "

Voda s obsahem lepivé l4tky na bdzi moc‘.ovinofdrmaldehydové pryskyiice v mmofstvi cca 5 % ‘
%z viroby dFevotiiskovyoh desek a tvarového 1isovéni napadajic{ p#i vfskytu havarii provozu
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se upravuje za dlelem jeji plné névratnosti do vyrobniho procesu. Alkalizace sehprovédi
hydroxidem vépenatym dévkovanym v mnoZstvi 25 mg/l recyklované vody a stabilizace se
provddi 5 af 10 % disperzi bentonitu v mnoZstvi do 90 mg/l recyklované vody, amSenym
dévkovéanim. . '

P¥{klad 9

Voda s obsahem 2,5 % modovinoformaldehydové pryskyiice se ddvkuje hydroxidem amonnym

v mnoésfvi do 125 mg/l za \i%elem inhibice a kondenzace pochodl e je bezprostiednd po
naddvkovéni kvantitativnd vyu¥ita v provozu viroby d¥evot¥iskovjch a aglomerovanych desek.
U&inek dosaZeny z aplikovaného zpﬂsobg‘xe projevuje ve 100 % ndvratnosti vod do yirobniho
proceau a to v mmo¥stvi 2,5 m3/24 hod.

P¥iklad 10

Voda s obsahem 1,5 % lepivych smési na bdzi modovinoformaldehydové & melaminofoemaldehydo-
vé pryskyiice se ddvkuje pro Gpravu pH a infibici kondenzadnich pochodd ddvkou 25 mg/l
rooyklované vody hydroxidem amonnym e takto upraveny sol se bezprostfedni vréci zpét do
p¥ipravy lepivich amési. Doﬁﬁhovanj i&inek z provedeného zplsobu se projevuje plnou
névratnoati vod do hlavniho vyrobniho procesu v mnoZstvi 5‘i3/24 hod.

Spolg&n&n poZadavkem v¥ech uvedenych p¥ikladd variant pou¥iti &inidel ve smdsném
nebo odd¥leném dévkovéni je dokonald homogenizace naddvkovaného solu v celém obsahu.

Z hlediukc provozni spolehlivosti zafizenf vyu¥ivajicich recyklovanou vodu je vhodné
klidové oddéleni fdze kapalné od sedimentu. .

Uvedené p¥iklady provedeni nevyéexpivaji moZné varianty idpravy a zpﬁlob podle
vynélezu, jako technologii dpravy odpadnich vod lze s vjhodou poufit jek p¥i Gpravé vod
_béﬁného provozu, tak i pro nérazovy vyskyt vod obsahujieich lepivé smdsi, jako je
'vyplaohovihi a myti prepravnich nddob, nebo jako technologii pro likvidaei v&t3iny

havarijnioch vod, které mohou vzniknout p¥i provozu hlavni vfroby s tSinkem recirkulace
téchto vod a tedy 1 jejich névratnosti do v¥robniho prooﬁan,

PRcDuET VYNALEZU
Zplsob recirkulace vod v lepidlovém hospoddPatvi p¥i vjrob& d¥evotiiskovych &
aglomerovanych desek obsshujfcich lepivé smési ns bdzi aminoaldehydové nebo melaminocalde-
hydové pryskyiice nebo jejich sm¥si v pivodn{ nebo modifikované forms vyznadeny tim, Ze
na vody odpadajici z provezu lepidlového hespodé¥etvi se pisobi jednak pro Gpravu pH na
hodnotu vy58{ ne# pH = 7 alkelizadnimi Simidly v mno¥stvi 0,5 a¥ 500 mg/l recyklované
vody, nap¥. hydroxidem amonnym nebo sednym, pfip;dné ddle pro stabilizaci podminek reakti-
vity lepivych souddsti dévkovénim lyofdbnich 14tek v mnoZstvi 50 af 500 mg/l, nap¥ poly=
merovanych derivdtd kyseliny akrylové, produktl hydrolyzy hlinityeh, Zelezitjek, Zelezna~'
tfoh nebo barnatych soli, sktivované kyseliny kiemidité, &krobu nebo piirodnich Jilovityech
lédtek typu bentonitu. '
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