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(54) Einrichtung zur Beltftung von Rottegut

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Beliiftung von Rottegut, mit welcher Luft durch das Rottegut
hindurchgesaugt wird. Wihrend es Ziel der Erfindung ist, eine kostenglinstige Einrichtung der eingangs genannten
Art zu schaffen, mit welcher es méglich ist, auf die tatsdchlichen Verhaitnisse in sinzelnen Rottezellen gezielt
Riicksicht zu nehmen, besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine konstruktiv einfache und betriebssichere
Einrichtung zur BelGftung von Rottegut zu entwickeln, bei welcher die konstruktiv und wartungstechnisch teuren Teile
vollstandig von den aggressiven Dampfen bzw. vom Eintritt von Abwasser ferngehalten werden. Erfindungsgemal
wird die Aufgabe derart geldst, daR an die Rottezellen, vorzugsweise an die Abscheidekammern derselben, mit
Druckmedium beaufschlagbare Injektordlisen mit ihrer Saugseite angeschlossen sind. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung zur Beliiftung von Rottegut, mit welcher Luft durch das Rottegut hindurch gesaugt wird, gekennzeichnet
dadurch, daB an die Rottezellen (9), vorzugsweise an die Abscheidekammern (10) derselben, mit Druckmedium
beaufschlagbare Injektordiisen {13) mit ihrer Saugseite angeschlossen sind.

2. Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 zw:scchen den Rottezellen (9) und der Saugseite der Injektoren
Absperrventile oder Klappen (12) angeordnet sind. N

3. Einrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR die Klappen (12) durch Beaufschlagen mit dem Druckmedium

. betétigbar sind.

4. Einrichtung nach einem der Punkte 1; 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daf} als Druckmedium PreBluft eingesetzt ist.

5. Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, da® die Druckmittelquelle als Druckluftspeicher (1)
ausgebildetist, an welchem wenigstens ein Kompressor oder Geblase, insbesondere ein Schraubenkompressor (2) oder ein
Drehkolbengeblase angeschlossen ist. ’

6. Einrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daR an den Druckluftspeicher (1) ein mit fester Antriebsdrehzahl
laufender Kompressor fiir die der niedrigsten zum Betrieb notwendigen Luftmenge entsprechende Grundluftmenge je
Zeiteinheit und ein zusatzlicher in seiner Luftieistung regelbarer Kompressor, insbesondere ein drehzahlgesteuerter
Kolbenkompressor (20) zur Erganzung der Luftmenge fir den Vollastbetrieb angeschlossen ist.

7. Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR in die Leitungen (3) vom Druckluftspeicher (1)
gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines Druckreduzierventiles (4) steuerbare und/oder regelbare Ventile (5) zu den

. einzelnen Injektoren angeordnet sind.

8. Einrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, da die steuer- und/oder regelbaren Ventile (5) elektrisch, insbesondere
elektromagnetisch betétigbar sind.

9. Einrichtung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, daB eine Steuerelnhelt (6) fur die Ventile (5) vorgesehen ist, welche mit
Signalleitungen (7) von innerhalb der Rottezellen (9) angeordneten Sensoren, insbesondere Temperatur- und/oder
Feuchtigkeitssensoren (8), verbunden ist.

10. Einrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, dafl die mit Druckmedium betatigbaren Klappen (12) (iber
Druckleitungen mit den Leitungen zu dem Jewells entsprechenden Injektor zwischen den steuer- oder regelbaren Ventilen (5)
und dem Injektor verbunden sind.

11. Einrichtung nach einem der Punkte 1 bis 10, gekennzelchnet dadurch, dafl die Druckseite des oder der injektoren mit

© wenigstens einem Schallddmpfer {17) und/oder einem Filter (19) verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Belftung von Rottegut, mit welcher Luft durch das Rottegut hindurchgesaugt
wird.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Fir die Bel(iftung von Rotte ist es bekannt, diese in einzelne Rottezeilen einzubringen und dort zum Zwecke der Kompostierung
einer biologischen Umsetzung zu unterwerfen. Diese biologische Umsetzung verlauft exotherm und es ist, um eine Schadigung
der Biomasse zu vermeiden und um die Geruchsbel&stigung gering zu halten, erforderlich, die Temperatur des Rottegutes
zumindest in Abstdnden abzusenken. Weiter ist es flir die Tatigkeit der Mikoorganismen vorteithaft, das Rottegut in Abstanden
zu beltften.

Bei den bisher bekannten Einrichtungen zu diesem Zweck wurden Sauggeblése, insbesondere Radialgeblase eingesetzt. Die aus
den Rottezellen abgesaugten Dadmpfe waren zumeist relativ aggressiv und gemeinsam mit den abgesaugten Dampfen wurden
auch eine Reihe von Verschmutzungen abgesaugt. Fallweise ist bei derartigen Anordnungen saugseitig Wasser anzutreffen,
insbesondere bei Uberflutung der Saugkammern und dies fiihrt bei Sauggebladsen zu Schdden der Wellen bzw. des Laufwerkes.
Mit Riicksicht auf die hohen investitionen fiir derartige Sauggebldse war es dariiber hinaus bei derartigen Einrichtungen zumeist
immer nur méglich, mehrere Rottezellen gemeinsam {iber ein derartiges Sauggeblése zu beliiften, wodurch den tatséchlichen
Verhéltnissen in einzelnen Rottezellen nur ungentigend Rechnung getragen wurde. In regelmaBigen Abstdnden war es auch
erforderlich, die Liifterrdder zu wuchten, wodurch sich grof3e Stillstandszeiten und hohe Kosten ergaben.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine kostenglinstige Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit welcher es
mdglich ist, auf die tatsdchlichen Verhaltnisse in einzelnen Rottezellen gezielt Ricksicht zu nehmen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv einfache und betnebssmhere Einrichtung zur Bel{:itung von Rottegut zu entv.ickeln,
bei welcher die konstruktiv und wartungstechnisch teuren Teile vollstdndig von den aggressiven Dampfen bzw. vom Eintritt von
Abwasser ferngehalten werden. ]

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen darin, da an die Rottezellen, vorzugsweise an die
Abscheidekammern derselben, mit Druckmedium beaufschlagbare Injektordiisen mit ihrer Saugseite angeschlossen sind.
Derartige Injektordiisen sind einfache Verschleifiteile und kdnnen ohne nennenswerten Zeit- und Kostenaufwand im Falle einer
Korrosion bzw. (iberméfigen Verunreinigung ausgetauscht werden. Derartige Injektordiisen haben dar{iber hinaus den Vorteil,
daf sie gezielt durch ein Druckmedium angesteuert werden kdnnen, so daB eine den tatsachlichen Verhéltnissen in den
einzelnen Rottezellen Rechnung tragende selektive Bellftung einer groen Anzahl nebeneinander geschalteter Rottezellen
ermdglicht wird. Hierzu sind in vorteilhafter Weise zwischen den Rottezellen und der Saugseite der Injektoren Absperrventile
oder -klappen angeordnet, wodurch es méglich ist, einzelne Rottezellen ohne Beeinflussung benachbarter Rottezellen zu
beliften.

In besonders einfacher Weise kénnen die jeweils einem Injektor bzw. einer Injektordise zugeordneten Klappen durch das gleiche
Druckmedium betétigbar sein, welches auch in den lnjektordusen Verwendung findet. In besonders vorteilhafter Weise wird
hierbei als Druckmedium PreRluft eingesetzt. .



Durch die Verwendung von Druckluft als Druckmedium ist es méglich, die Wirtschaftlichkeit und insbesondere den
Energieverbrauch der Einrichtung wesentlich giinstiger zu gestalten als bei der Verwendung von Radialgeblésen. Hierzu wird in
vorteilhafter Weise die Druckmittelquelle als Druckluftspeicher ausgebildet, an welchen wenigstens ein Kompressor oder ein
Geblise, insbesondere ein Schraubenkompressor oder ein Drehkolbengeblése angeschlossen ist. Dieser Kompressor bzw.
dieses Geblase kann in geschitzten Maschinenrdumen aufgestelit werden und kommt nicht unmittelbar ‘mit aggressiven
Dampfen aus den Rottezellen in Kontakt. Der Aufbau des Kompressors oder des Gebléases in einem geschitzten Maschinenraum
erleichtert darlber hinaus die Wartungsarbeiten, da diese unabhanglg von Wltterungsbedmgungen ausgefuhrt werden
kénnen, —
Zurweiteren Verbesserung der Energiebilanz ist die Ausbildung vorzugsweise so getroffen, dal an den Druckluftspetcher ein mit
fester Antriebsdrehzahl laufender Kompressor fiir die der niedrigsten zum Betrieb notwendigen Luftmenge entsprechende
Grundluftmenge je Zeiteinheit und ein zusétzlicher in seiner Luftleistung regelbarer Kompressor, insbesondere ein
drehzahlgesteuerter Kolbenkompressor zur Erganzung der Luftmenge fiir den Vollastbetrieb angeschlossen ist. Mit einer
derartigen Ausbildung kann dem jeweils erforderlichen Luftdurchsatz bei geringstem Energieverbrauch Rechnung getragen
werden und die jeweils erforderliche Antriebsleistung fiir die Ansaugung von Luft aus den Rottezellen kann den jeweiligen
Bediirfnissen exakt angepalt werden.
Zurselektiven Ansteuerung einer Mehrzahi von Rottezellen kdnnen in vorteilhafter Weise in die Leitungen vom Druckluftspeicher
gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines Druckreduzierventiles steuerbare und/oder regelbare Ventile zu den einzelnen
Injektoren angeordnet sein. Diese steuerbaren und/oder regelbaren Ventile kénnen in vorteilhafter Weise elektrisch,
insbesondere elektromagnetisch betitigbar sein, so daB eine einfache und betriebssichere Steuerelektronik Verwendung finden
kann, um die Beliiftung einzelner Rottezellen in Ubereinstimmung mit den in der zugehdrigen Rottezelle herrschenden
tatsachlichen Bedingungen vorzunehmen. Da die Injektordiisen kostengiinstige einfache Bauteile ohne bewegliche Teile
darstellen, ist es ohne weiteres méglich, jeder einzelnen Rottezelle eine gesonderte Injektordse zuzuordnen, womit tatséchlich
jede Rottezelle fiir sich einer gesonderten und selektiven Beliiftung unterworfen werden kann. Zur Steuerung bzw. Regelung
dieser elektrisch bzw. elektromagnetisch betatigbaren Ventile ist in vorteilhafter Weise eine Steuereinheit vorgesehen, welche
mit Signalleitungen von innerhalb der Rottezellen angeordneten Sensoren, insbesondere Temperatur- und/oder
Feuchtigkeitssensoren, verbunden ist.
Um ein gleichzeitiges Offnen der jeweiligen Klappen zwischen den Abscheidekammern und den zugehdrigen Injektoren bei
Beaufschlagen der Injektoren mit dem Druckmedium sicherzustellen, werden mit Vorteil im SchlieBsinne federbelastete Klappen
eingesetzt, welche mit Druckmediumim Offnungssinn betatigbar sind. Diese mit Druckmedium betétigbaren Klappen kénnenin
vorteilhafter Weise tiber Druckleitungen mit den Leitungen zu den jeweils entsprechenden Injektoren zwischen den steuer- oder
regelbaren Ventilen und dem Injektor verbunden sein, so da immer dann, wenn die Leitung zu einem bestimmten Injektor durch
das steuer- oder regelbare Ventil mit Druckmedium beaufschlagt wird, auch die zugehoérige Klappe im Offnungssinne betatigt
wird.
Zur Verringerung der Larmbelastung ist in vorteilhafter Weise die Druckseite des oder der Injektoren mit wenigstens einem
Schallddmpfer und/oder einem Filter verbunden. Als Filter kommt hierbei in besonders einfacher Weise ein Erdfilter in Frage,
wobei die Abwarme aus den Rottezellen unmittelbar fiir den Anbau und das Wachstum von Erntegut ausgendtzt werden kann.
Die Abwérme kann naturgemaB auch durch an den Schallddmpfer oder das Filter angebaute Warmetauscher riickgewonnen
werden und insbesondere im Winterbetrieb den einzelnen Rottezellen riickgefiihrt werden.
Durch Injektordiisen ist ohne weiteres ein Unterdruck von mehr als 100mb erreichbar, wodurch sich eine wirksame und
gleichmaRige Belliftung der einzelnen Rottezellen ergibt.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiihrungsbeispie! anhand der dazugehérigen schematischen Zeichnung néher
erldutert.

In der Zeichnung ist ein Druckluftspeicher 1 dargestellt, welcher Gber einen Schraubenkompressor 2 bzw. ein Drehkolbengebléase
mit PreBluft gespeist wird. Die in dem Druckluftspeicher 1 gespeicherte Druckluftmenge gelangt Gber eine Leitung 3 und ein
Druckreduzierventil 4 zu einzelnen steuer- oder regelbaren Ventilen 5. Die Steuereinheit 6 ist iber eine Signalleitung 7 mit '
wenigstens einem Temperatur- oder Feuchtigkeitssensor 8 im Inneren wenigstens einer Rottezelle 9 verbunden. In der
Zeichnung sind drei nebeneinander angeordnete Rottezellen 9 dargestellt, an deren unteren Enden Abscheidekammern 10
vorgesehen sind.

An die Abscheidekammern 10 sind Saugleitungen 11 angeschlossen, in welche pneumatisch ¢ffenbare und durch Federdruck
schlieBbare Klappen 12 eingeschaltet sind.

Jeder der einzelnen Rottezellen 9 ist eine gesonderte Injektordiise 13 zugeordnet, deren Druckmittelleitungen 14 zu jeweils einem
der steuer- oder regeibaren Ventile 5 fiihrt. Zwischen dem steuerbaren bzw. regelbaren Ventil 5 und dem jeweils zugeordneten
Injektor bzw. der Injektordiise 13 miindet eine Steuerleitung 15 fir den pneumatischen Antrieb der jeweils zugeordneten
pneumatischen Klappe 12.

Wenn die Steuereinheit ein bestimmtes steuer- oder regelbares Ventil 5 aufsteuert, wird gleichzeitig mit der Beaufschlagung der
zugehorigen Injektordiise 13 Uber die Steuerleitung 15 die zugehérige Klappe 12 gedffnet und aus der entsprechenden Rottezelle
9 Luft abgesaugt, wobei Umgebungsliuft durch die Rottezeile 9 hindurchgesaugt wird.

Die Druckseiten der Injektordiisen 13 sind tiber Druckleitungen 16 mit einem Schalldadmpfer 17 verbunden, aus welchem tber
eine Leitung 18 Kondensat abgeleitet werden kann. Nach dem Durchstrémen des Schalldampfers gelangt die noch warme Abluft
in ein Filter 19.

Fiir den Fall, daR die von dem Schraubenkompressor 2 bzw. dem Drehkolbengeblése gelieferte Luftmenge nicht ausreicht, um
den Druckluftspeicher 1 auf dem erforderlichen Druckniveau zu halten, ist ein zusétzlicher Kolbenkompressor 20 mit einer dem
Luftbedarf entsprechenden Drehzahiregelung vorgesehen. in Abhéngigkeit vom Druck im Druckluftspeicher 1 wird dieser
zusatzliche Kolbenkompressor durch eine Steuereinrichtung 21 betétigt und geregelt. Durch diesen beispieisweise durch einen
thyristorgesteuerten Elektromotor betriebenen Kolbenkompressor kann die jeweils erforderliche Differenz zur Vollastmenge
gedeckt werden. Gegebenenfalls (iberschiissige Druckluftmengen kénnen (ber eine Leitung 22 einem weiteren pneumatischen
Akkumulator zugefiihrt werden. ’

Mit dieser Einrichtung ist es durch die selektive Ansteuerung der einzeinen steuerbarer oder regelbarer Ventile 5 mdglich, die
einzelnen Rottezellen 9 unabhangig voneinander zu beliiften, wobei die Energieaufnahme jeweils auf den Saughub fiir diese



Das Filter 19 kann als mit Erde gefilites Filterbecken ausgebildet sein, (iber welchem ein Glashaus errichtet ist. Mit einem
derartigen Filterbecken 1Rt sich die Abwérme unmittelbar landwirtschaftlich nutzen, wobei die warmen, abgesaugten Gase von
unten her in dieses Filterbecken beispielsweise durch Diffusoren eingeleitet werden.
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