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(54) Zapojeni pro styk se zésobnikovou pam&t{

Vynélez se tyk4 oboru samo¥inné po-
&{tale-zdkladni Jednotka.

Zapojeni YeS{ zrychleni styku procesoru
se zdsobnfkovou pam&ti,

ReSenf se dosahuje snifenim po¥tu tak-
td radile procesoru, pot¥ebnych k prove- p—
den{ tpravy ukazovétka zdsobnikové pam&ti
p¥i operaci zépisu & snifenim poltu taktd .
pot¥ebnych k sejmutf obsahu bunky zésob- &
nikové madti p¥i operaci &tenf.

MoZnost poufit{ je pouze v uvedeném oboru.
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Vynélez se tykd zapojen{ pro styk se zésobnfkovou pam&tf, které re3f zrychlenf styku
procesoru maléﬁo.poéitaée se zdsobnikovou paméti,

Nedilnou souddst{ poéitaéo#ého systému je zésobnfkové pam#f. V nf se uchovdvsjf obsa-
hy jednotlivych registrd zédpisnfkové pam&ti, obssh registru podminkového-kédu, névratové
adresy p¥l skoku do programu nebo pPi prerufenf apod. Ovlddén{ této pam&ti probfhd tak,
$e tasov® poslednf uloZend poloZka se p#i ukonfeni podprogramu vybiré'jako rrvni. Styk
procesoru se zésobnfkovou pam¥ti je v praxi Ffeden riznymi zplsoby. Nap¥iklad nZkteré
minipod{itate maJjf pro zésobnikovou pamdf vyhrazenou ur&itou oblsst opera¥ni paméti. Styk
mezi ﬁi a procesorem zprostiedkujf instrukce, respektive mikroinstrukce pfesunu mezi
bunikaml zésobnikové a zépisnikové pam&tl a mezi bunkami zdsobnikové pem¥ti a stavovym
registrem nebo ;:ogiamovym &f{tadem. Pfitom dochdzi k sutomatické uUpravé ukazovédtka zdsob-
nikové pam¥ti, kterému je vyhrazen jeden ze zépisnikovych registri. UvaZujme systém malé-
Ho politale, kde styk procesoru se zdsobnikovou pam&t{ probfhé prost¥ednictvim speciédlnich
iristrukef, vyhrazenych pouze pro tuto &innost. V dosud znémych zapojenich popsaného typu
trvé proces &tenf obsshu ze zésobnfkové pam¥ti ve dvou taktech Fadife procesoru a iprava
ukazovétka pri zépisu obsahu do zésobnikové pam&ti trvéd rovnE% dva takty.

Uvedené operace umoZnuje pfovést v jednom taktu Fadile procesoru zapojeni pro styk
se zésobnikovou pam&t{ podle vyndlezu, JjehoZ podstatou je, Ze nulty, druhy, tfetf a tvrty
bit pfimého vystupu vystupntho datového registru je spojen se vstupem registru podminkové-
ho kodu s dekodérem, na jeho¥ Sesty vstup je zapojen prvni sttup generédtoru ovlddacich
signély, jeho% tretf vystup je spojen s hladinévym hodinovym vstupem datového registru;

a jehoZ druhy vystup je zapojen na hradlovac{ vstup druhého vysilale.

Vyhodou tohoto zapojeni je zrychlenf styku procesoru se zédsobnfkovou pam&t{ vlivem
sni¥enf-potiebného po¥tu taktd $adile pro provedeni potfebné instrukce.

Na vykrese de zapcjeni podle vynélezu, kde je uvedenc vzédjemné propojeni jednotlivych
blokl spoledn® s jejich oznalenim.

Detové sb&rnice 1 je spojena se vstupem 190instrukéniho registru 19, se vstupem 40
datového prijimade 4, s datovou svorkou 170 zésobnikové pam&ti 17, s vystupem 131 prvntho
vysflade 13 a s vystupem 161 druhého vysilale 16. Adresni sb&rnice 2 je spojena s v¥stupem
92 t¥etfho vysflade 9 a s adresnim vstupem 171 zésobnikové pamdti 17. Vystup 191 instruk-
én}hb'registru 19 je spojen se vstupem 200 instruké&nfho dekodéru 20, jghoz prvni vy¥stup
2p1 je spojen se vstupem 182 generdtoru ovlddacich signdld 18. Vystup él datového pi#iji-
ma&e 4 je spojen s vystupem 31 zépisnfkové pamdti 3, s prvnim vstupem 60 pfepinale 6 a
se vstupem 50 adresnfho registru 3, jehoZ vystup 31 je spojen s druhymléstupem 61 pie-
pfnate 6, se vstupem 90 t#etfho vysilade 9 a jehoZ sedmy a patnécty bit je spojen s
prvnim vstupem 120 bloku geherace carry-bitu 12. Vystup 62 p¥epinale 6 jg spojen se
vstupem 70 datového registru 7 a se vstupem 80 bloku generace konstanty 8. Nulty bit
vystupu 71 datového registru J je spojen s druhym ﬁstupem 121 bloku generace carry-bitu
12 a v3echny jeho bity jsou spojeny s A-vstupem 100 aritmetickologické jJednotky 10, jejiZ
B-vstup 101 je zapojen na vystup 81 bloku generace konstanty 8, a Jjej1% vystup 102 je
spojen se vstupem 110 vystupnfho datového registru 1ll. Jeho negoupny vystup 111 je spo=-
jen se vstupem 30 zépisnfkové pam¥ti 3 a se vstupem 140 bloku vyhodnoceni 14, jeho% vystup
141 je spojen s druhym vstupem 151 registru podminkového kédu s dekodérem 15. Sedmy @ pat-
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nécty bit pF¥imého vyetupu 113 vy¥stupniho datového regiatfu 11 je spojen s prvnim vstupenm
150 regigtru'podminkového kédu s dekodérem 15, jehoZ tFetf vstup 152 je spojen & nultym,

s druhym, se tfetim a se &tvrtym bitem p¥imého vystupu 113 vystupﬁiho datového registru
11, Viech Sestndct bitd pfimého vystupu 113 Jje ddle spojenc se vstupem ;}g.prvniho vysi=-
lage 13. Vstup 160 druhého vys{laZe 16 Jje spojen s vystupem 154 registru podminkového

kddu s dekodérem 15, jehoZ éfvrty vstup 153 Jje spojen s v¥stupem 123 bloku generace car-
ry~ bitu 12, a jeho¥ Zesty vstup 156 je spojen s prvnim vy¥stupem 180 generdtoru ovlddacich
signéld 18. Druhy vystup 181 generdtoru qvlédacich signéld 18 je spojen s hradlovacim vstu-
pem 162 druhého vysilale ;g a jeho tretdf ﬁyatup 183 je spojen s hladinovym hodinovim vstu-
pem 72 datového registru 7. V§stup pfenosu spodni a horni slabiky 103 aritmetickologické
Jednotky ;Q‘je zapojen na t¥etf vstup 122 bloku generace carry-bitu 12, jehoZ Ztvrty vstup
124 je zapojen na druhy vfstup 202 instruk&nfho dekodéru 20. V¥stup 210 &ftafe instrukef
21 je spojen se &tvrtym vstupem 64 prepinale § a sedmy vstup 157 registru ppdminkového
kodu s dekodérem 15 je spojen se t¥etfm vystupem 203 instrukinfho dekodéru 20. Funkce
zapojen{ je nésledujfci: Jednotlivé bity instrukef se sktivnim signdlem na hedinovém_vatu-
pu 192 snimajf s datdvé sbirnice 1l do instrukniho registru 19 a ddle do instrukinfho de-
kodéru 20, Predpoklddejme, Ze operandy jsou ulo!eny_v bunkéch zépisnfkové pemdti 3. V pii{-
padd, %e se jedné o rotaci vpravo, vySle se p¥fslulny signdl z instrukinfho dekodéru z
vistupu 202 na &tvrty vetup 124 bloku generace carry-bitu 12, ve kterém se -ajisfuje stav
druhého vetupu 121. Je-1i jednifkovy, nestavi se horn{ hladine na &tvrtém vstupu 153
registru podmfnkového kédu s dekodérem 15, v opadném p¥fpad® se nastavi spodnf hladina.
Stav &tvrtého vstupu 153 se potom sejme aktivnim signélem na hodinovém vstupu 153 deo
carry-bitu registru podminkového kodu s dekodérem 15. V p¥{ipads, Ze se Jjednd o rotaci
vievo, zjiZfuje se stav prvniho vstupu 120. U aritmetickych operaci gse zjiifuje stav
trettho vstupu 122. U v3ech popsanych operac{ se v bloku vyhodnoceni 14 zji%fuje nule-
vost nebo nenulovost vysledku.a na prvnim vstupu ;§g se zjikfuje 1lichost nebo sudost
vysledku. V p#{pad® nulového vysledku se objevi hornf hledina na druhém vstupu 151 & sejme
se do zero-bitu registru podminkovéhe kédu s dekodérem 15 na z#éklad® aktivnich signéld na
'pétém vatupu 155 a na sedmém vstupu 157. Je-1li vysledek zépbrny, mé pfi slovni operaci
hornf hladinu patnécty bit p¥imého vystupu 113 vystupntho datového registru 11 a p¥i sla-
bikové operaci mé horni hladinu sedmy bit. Stav t3chto bitd se sniméd z prvniho vetupu 150
do negative-bitu registru podminkového kédu s dekodérem 1% aktivnim sigpélem na pétém
vatupu 155. Takto zfskany obeah registru podminkového kédu s dekodérem 15 je dopln¥ny
bitem povolenf pferufeni, ktery je ovlddén signély na osmém vstupu 158. Odskok od pod-
programu je inicializovany p¥fsluZnou instrukcf, kterd se sejme do instrukinfho registru
12'3 datové sb&rnice 1. Na zdkladd odpovida jfctho signélu z prvnfho vystupu 201 instrukd-
niho dekodéru 20 se vy¥le horn{ hladina ze t¥etfho vystupu 183 ns hladinovy hodinovy
vatup J2 datového registru 7. V jednom taktu Fedile procesoru se obsah ptisluXného re-
gistru zdpisnfkové pem¥ti 3 presune p¥es prvni vstup 60 pfepinale 6 a pfes otevieny da-
tovy registr 7 na A-vstup 100 aritmetickologické jednotky 10. Signdlem nabovlédacim
vstupu 82 bloku generace konstanty 8 je nastavens binérnf dvojka né B~vstupu ;Q;.'Signé—

lem na vstupu operace 104 je nastavena operace od¥fténi a signdlem na hladinovém hodinovém
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vetupu 112 se obsah datového registru 7 zmenZeny o dva pFesune v negované form& na vstup
30 zépisnfkové paméti 3, keam se ulof opdt do stejného registru. V daldfm taktu Fadile

se obsah tohoto registru zapf¥e do adresnfho registru 5 a dédle se pivodni obsah &ftale
instrukcf 21 piresune pfés tvrty vstup Qg do:datového registru 7, kam se zapi¥e pulznim
signélem na hladinovém hodinovém vstupu 72. V poslednim taktu se obsah adresnfho registru
5 objevf na zdkladé signdlu na vstupu 21 t¥etfho vysflaZe 9 na adresn{ sb&rnici 2 a adre-
suje ptes svorku 171 p¥fsludnou burnku zésobnikové pam&ti 17, na kterou se uloZf obsah da-
tového registru 7 pres prvnf vysilal 13 a pFes datovou svorku 170. Vlastni podprogram po-
tom zaliné sekvenc{ speciflnfch instrukcf zépisu do zdsobnfkové pam¥ti 17. Zdpisu obsahu
registru podmfnkového koédu predchézi op&t sniZeni ukazovétka o dvojku a nahrénf do adres-
nfho registru 5. V pYedposlednim taktu radile se nastavi signélem na t¥etfm vatupu 63
nulové hodnota na vystupu 62 prepinale 6, kterd se zapiSe do datového registru 7. V posled-
nim taktu se sktivnim signélem na hradlovacim vstupu 162 otevie druhy vys{lal 1€ a stav
vfstupu 154 se objevi na datové sbérnici 1, p¥ifem% nulovy obsah datového registru 7 se
vysild z prvniho vysflade 13 nésledkem aktivnfho signélu pe hradlovacim vstupu 132. Ob-
seh na datové sbérnici 1 se potom uloZf do zésobnikové pam¥tl 17. PFi uklédénf obsahu
jednotlivych registrd zdpisnikové pamdti 3 se obsah propou¥t{ p¥es prvni vstup 60 pre-
pinade 6§ do datového registru 7, kam se uloZf v pfedposlednim taktu radife. V poslednim
taktu se pies prvni vysfla& 13 vypoudt{ na datovou sb&rnici 1. Druhy vysilal 16 je v tom-
to p¥fpad® uzavien neaktivnim signélem na hradlovacim vstupu 162. Podprogram konZ{ sekven-
c{ specidlnfich instrukci ¥teni ze zésobnfkové pam¥ti 17 & pfiznakem névratu z podprogramu.
Operace ¥tenf prob¥hne tak, Ze v jednom taktu fadile se uloZf stévajicf obsah registru
ukazovétka v zépisnfkové pam¥ti 3 do adresnftho registru 3. V nésledujfcim taktu se ptes
t¥et! vysflad 9 gdresuje prfslufné bunka v zésobnfkové pemdti 17, Jej1% obsah projde pfes
datovy piijimad 4, ktery Jje otevieny signélem na hradlovacim vstupu 42. Z v¥stupu 41 se

6, pres -oteviteny datovy registr 7 a vystupni datovy

§{¥1{ ples prvni vetup 60 pFepinale
registr 11 na tiet( vstup 152 registru podminkového kédu s dekodérem 15 a na vstup 30
zépisnikové pam&ti 3. 2oté se vystupni datovy registr 11 uzavie a ukonl{ se opersce &ten{
ze zésobnfkové pamétl 17 doprovézené uzsvienim datového p¥ijime¥e 4. V pfipadé instrukce
&teni poedminkového kédu je sktivnim signélem na Sestém vstupu 156 snimén stav nultého, .
druhého, tretfho a &tvrtého bitu pFimého vystupu 113 vystupnfho datového registru ll.

V p¥fpad¥ instrukce &tenf obsahu registru se zapile stav vstupu 30 do prisludného re-
gistru v zépisnikoyé paméti 3. Pouhy pfenos pies A-vstup 100 aritmetickologické Jjednotky
10 se naétavuje pF{sludnym kédem na vstupu operace 104.

MoZnost pouzit{ uvedeného zapojenf je v procesoru malého po¥ftale eventudlng mini-

poiitale s obdobnou strukturou datové cesty.

PREDMET VYNKLEZU

1. Zapojenf pro styk se zdsobnikovou pam¥t{, sestdvajfc{ z obvodd datové cesty procesoru,
z registru podminkového koédu a ze z4sobnfkové pam&ti, vyznalujic{ se tim, Ze nulty,
druhy, tiet{ a &tvrty bit pfimého vystupu (113) vystupniho datového registru (11)
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Je spojen se tiretim vstupem (152) registru podminkového kodu s dekddérem (15), na jeho?
Sesty vstup (156) je zapojen prvni vystup (180) generétoru ovlddacfch signéld (18), jehoZ
treti vfstup (183) je spojen s hladinovym hodinovym vstupem (72) datového registru (7),

a Jjeho¥ druhy vystup (181) je zapojen na hradlovac{f vstup (162) druhého vysflade (16).

Zapojeni podle bodu 1, vyznadujfc{ se tfm, %e prvni vstup (150) registru podminkového
xodu s dekodérem (15) je spojen se sedmym a patndctfm bitem pfimého‘vfstupu (113) vystup-
niho datového registru (11), jeho? negovany vystup (111) je spojen se vstupem (140) bloku
vyhodnocenf (14), ktery Jje vystup;m (141) spojen s druhym vetupem (151) registru podmin-
kového kodu s dekodérem (15), jehol sedmy vstup (157) je spojen se.t¥etfm vystupem (203)
instrukéntho dekodéru (20).

Zapojeni podle bodd 1 a.2, vyznadujiel se tim, Ze ¥tvrty vstup (153) registru podminkového
kodu s dekodérem (15) je spojen s vystupem (123) bloku generace carry-bitu (12), jehof
prvni vstup (120) Jje spojen se sedmfm a patndctym bitem vystupu (51) edresntho registru
(5), druhy vetup (121) je spojen s nultym bitem vystupu (71) datového registru (7), tre-
t{ vstup (122) je spojen s vystupem pfenosu spodni a horn{ slabiky (103)‘aritmeticko;o-
gické jednotky (10) a &tvrt$ vstup k124) je spojen s druhym vygtupem (202) instrukéniho
dekodéru (20),

1 vykres
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