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(54) Insektenrepellent-Pflaster.

(57) Die Erfindung umfasst ein Insektenrepellent-Pflaster um-
fassend eine Haftklebemasse in der mindestens ein Repellent-
wirkstoff inkorporiert ist, wobei mindestens ein Additiv zur Ver-
besserung der Kohésivitat der Klebstoffmatrix und/oder zur Er-
héhung der Ldslichkeit des Wirkstoffs in der Matrix enthalten ist.
Der Wirkstoff wird Gber einen Zeitraum von bis zu 8 Stunden an
die Umgebungsluft abgegeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung umfasst ein Insektenrepellent-Pflaster umfassend eine Haftklebemasse in der mindestens ein Re-
pellentwirkstoff inkorporiert ist. Der Wirkstoff wird Gber einen Zeitraum von bis zu 8 Stunden an die Umgebungsluft ab-
gegeben.

[0002] Insektenvertreibungsmittel, sogenannte Repellenten, sind schon seit Urzeiten bekannt, da Mensch und Vieh von
Insekten geplagt werden. Eine schon seit der Steinzeit geiibte Methode, lastigen oder schadlichen Insekten ihren Aufent-
halt unattraktiv oder unangenehm zu machen, ist das Anzinden von Feuern mit aromatischen oder streng riechenden
Krautern oder Hélzern unter starker Rauchentwicklung.

[0003] Auch die Behandlung der Haut mit stark riechenden Substanzen zur Abwehr von Insekten ist seit der Antike be-
kannt. Um die Wende zum 20. Jahrhundert waren eine Reihe natiirlicher &therischer Ole als Repellenten im Gebrauch,
die nachfolgend tabellarisch aufgefiihrt werden: Anisél, Bergamottedl, Birkenholzteer, Campher, Citronelladl, Eucalyptus-
6l, Geraniumdl, Kiefernéle, Kokosnussol, Lavendeldl, Muskatnussél, Nelkendl, Orangenbliitendl, Pfefferminzdl, Poleidle
(Pennyroyaldl), Pyrethrum, Thymiandl, Zimtol.

[0004] Wegen ihrer trotz intensiven Geruchs Uberwiegend unzureichenden Wirksamkeit und ihrer z. T. mangelnden Ver-
traglichkeit in hdheren Konzentrationen wurden diese Stoffe in heutigen Repellenten weitgehend verdrangt durch bes-
ser wirksame synthetische Substanzen. Es handelt sich dabei lberwiegend um hochsiedende Flissigkeiten oder niedrig
schmelzende kristalline Stoffe, die bei Raumtemperatur langsam verdampfen und den Stoffklassen der Amide, Alkohole,
Ester und Ether angehéren. Die Anwendung erfolgt Ublicherweise in Préaparaten mit Konzentrationen bis zu 35%. Insek-
tenvertreibende Mittel werden angeboten in Form von Lésungen, Emulsionen, Gelen, Stiften, Rollern, Pump-Sprays und
Aerosol-Sprays.

[0005] Bei der Auswahl der Wirkstoffe erfolgt dabei vermehrt eine Abkehr von stark wirksamen Syntheseprodukten wie
DEET hin zu milderen Naturstoffen wie z. B. Citronelladl oder Eukalyptusextrakt.

[0006] Am weitesten verbreitet sind Produkte, bei denen die Umgebungsluft konzentriert mit einem Repelientwirkstoff
versetzt wird, z.B. durch Aerosole, Duftbdume oder auch Apparaturen bei denen der Wirkstoff per elektrischer Energie
freigesetzt wird. Die hierbei notwendigen hohen Konzentrationen an Repellenten sind zeitlich wie rdumlich begrenzt und
kénnen fir den jeweiligen diese Repellenten zwangsweise einatmenden Anwender inakzeptabel sein.

Fir Anwender die einen Insektenschutz ohne rdumliche Begrenzung suchen, z.B. beim Wandern, Sport etc. bieten sich
Aerosolprodukte an, mit denen alle exponierten Hautpartien komplett eingespriiht werden kénnen, ggf. mit anschliessen-
dem Verreiben des Produktes von Hand. Vermehrt kommen auch emulsionsartige Produkte auf den Markt, welche zusatz-
lich zum Repellent noch hautpflegende Wirkstoffe enthalten. Auch sind bereits Sonnenschutzprodukte mit einem Gehalt
an Repellent als Zusatznutzen erhéltlich.

[0007] Neben der Auswahl von Wirkstoffen mit geringstméglichem Potential an Nebenwirkungen fiir den Menschen steht
dabei die Entwicklung von Produkten mit grésstmoglichster Anwenderfreundlichkeit im Vordergrund.

[0008] Nachteilig an allen vorstehenden Produkten ist, dass die wirksame Repellentkonzentration direkt nach der Anwen-
dung durch unkontrollierte Verflichtigung in die Umgebungsluft stark abnimmt, insbesondere durch die aufgetragene ge-
ringe Schichtdicke bei gleichzeitig relativ grosser Oberflache und zusétzlicher Energiezufuhr bei Verreibung auf der Haut.
Die Anwendung zur Aufrechterhaltung des Schutzes muss zudem daher oft wiederholt werden.

[0009] Abhilfe zu diesen Problemen schaffen repellenthaltige selbstklebende Pflaster, wahlweise zur Anwendung auf der
Haut oder auf der Kleidung. Ein weiterer Vorteil solcher Produkte ist, dass der Repellentwirkstoff bei Bedarf durch Abziehen
des Pflasters sofort und vollstandig wieder entfernt werden kann. Es sind entsprechende Produkte erhéltlich, die entweder
den Wirkstoff rein in einer saugfahigen Trageroberflache aufgenommen haben oder solche, bei denen das Repellent
als Reinsubstanz mikroverkapselt in einen Trager verbracht ist, wie z.B. in EP 669 802 beschrieben. Hierbei muss bei
der Anwendung die Mikroverkapselung aber erst durch Druck gebrochen werden. Es gibt auch Systeme, bei denen das
Repellent in einer nichtklebenden Polymermatrix verteilt ist oder bei denen die Wirkstofffreisetzung durch eine Abdeckfolie
gesteuert wird.

WO 01/49 331 beschreibt ein Pflaster auf EVA-Basis (Ethylen/Vinylacetatcopolymer), in das ein flichtiger Stoff eingear-
beitet ist. Dieser fliichtige Stoff ist gewahlt aus der Gruppe der atherischen Ole, wie beispielsweise Citronella-, Eukalyp-
tus- oder Pfefferminzdl. Durch das EVA-copolymer wird eine Freisetzungsrate von bis zu 8 Stunden erreicht.

[0010] Ein Repellentpflaster entsprechend WO 01/49 331 zeichnet sich durch eine besonders hohe Anwenderfreundlich-
keit aus. Nachteil dieses Pflastersystems ist aber, dass die Polymermatrizen nur einen begrenzten Anteil an élartigen
Repellenten wie z.B. Citronelladl aufnehmen kénnen, ohne ihre sonstigen Struktureigenschaften zu verlieren. Dieser Fak-
tor grenzt damit auch die Wirksamkeitsdauer entsprechender Repellentpflaster ein. Nachweis der damit nur begrenzten
Wirksamkeit ist, dass nur Repellentanteile von bis zu maximal 30% enthalten sein kénnen.

[0011] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein repellenthaltiges Pflaster zu entwickeln, welches in einer Polymer-
matrix unter Erhaltung der Struktureigenschaften eine ausreichend hohe Konzentration an élartigem Wirkstoff aufnehmen
kann, um Uber eine in der Praxis anzunehmende maximale Anwendungsdauer eine moglichst konstant wirksame Dosis
Repellent zum ausreichenden Schutz des Anwenders vor Insekten abzugeben im Stande ist.
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[0012] Bei den wirkstoffhaltigen Pflastersystemen, die Uber einen langeren Zeitraum auf der Haut verbleiben, liegt natur-
gemass ein Hauptaugenmerk auch auf der Hautvertraglichkeit der Klebmatrizen und deren Kohésivitat, um ein problem-
loses Herstellen und Anwenden zu gewéhrleisten. Es wird erwartet, dass sie hautfreundlich, gutes Haftvermdgen, ins-
besondere Uber einen langeren Anwendungszeitraum, und eine schmerzfreie, rlckstandslose Entfernung des Pflasters
gewahrleisten.

[0013] Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein wirkstoffhaltiges Pflastersystem bereitzustellen, dass
die geforderten Eigenschaften der Klebmatrizen aufweist; d.h. eine hautschonende, langanhaltende Klebung gewéhrleistet
und schmerzfrei und riickstandslos abloésbar ist.

[0014] Geldst werden die angefiihrten Aufgaben durch ein Insektenrepellent-Pflaster entsprechend dem Hauptanspruch.
Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche sind vorteilhafte Ausfihrungsformen des erfindungsgeméassen Pflasters.
Des Weiteren umfasst die Erfindung die Verwendung derartiger Pflaster.

[0015] Es war Uberraschend und fir den Fachmann nicht vorauszusehen und darin liegt die Lésung dieser Aufgaben,
ein Insektenrepellent-Pflaster umfassend mindestens eine Klebstoffmatrix enthaltend mindestens einen fllichtigen Insek-
tenrepellentwirkstoff und eine fir den Wirkstoff durchléssige Tragerschicht, wobei in der Klebstoffmatrix mindestens ein
Additiv zur Verbesserung der Kohasivitat der Klebstoffmatrix und/oder zur Erhéhung der Loslichkeit des Wirkstoffs in der
Matrix enthalten ist, bereitzustellen.

[0016] Zur Auswahl der optimalen Klebemasse wurde die grundlegende Kompatibilitdt und das Aufnahmevermégen der
Repellenten in unterschiedlichen Polymerklebern untersucht. Zum Einsatz kamen dabei I6sungsmittelhaltige Polyisobuty-
len-, Styren-, wasserbasierende Acrylat- und bevorzugt I6sungsmittelhaltige Acrylat-Vinylacetatmatrizen. Klare, homoge-
ne Ergebnisse wurden dabei insbesondere mit Acrylat-Vinylacetatmatrizen erhalten. Das Handelsprodukt Duro Tak 387-
2052 erzielte dabei ein produkttechnisch gutes Ergebnis.

[0017] Als Repellentwirkstoffe kdnnen eingesetzt werden:
DEET, A/,A/-Diethyl-3-methyl-benzamid, der Struktur
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IR 3535, 3-[N-butyl-N-acetyl]-amino propionic acid, ethylester,

KBR 3023, 1 -(1 -methyl-propoxycarbonyl)-2-(2-hydroxy-ethyl)-piperidine,

N. N-Diethyl-M-Toulamide,

Bayrepel @, Icaridin, 1-Piperidinecarboxylic acid 2-(2-hydroxyethyl)-1-methylpropylester) mit der Struktur
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[0018] Letzteres wirkt abwehrend gegen Stechmicken, Bremsen, Sandfliegen, Zecken, Stechfliegen, Milben, Fléhe und
Wanzen.

[0019] Bevorzugt eingesetzter Repellentwirkstoff ist das in der Natur vorkommende Citronellaél. Hauptbestandteile sind
Geraniol und Citronella die fur die repellierende Wirkung verantwortlich sind.

[0020] Das maximale Mischungsverhéltnis von Repellent, hier insbesondere von Citronellaédl, in der Klebematrix wurde
Uberraschenderweise bis zu 65 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse, ermittelt. Klare, homogene Ldsungen konnten bis
zu einem Verhéltnis von bis zu 65 Gew.-% Citronelladl in 35 Gew.-% lésungsmittelhaltiger Acrylatmatrix erhalten werden.
Vorteilhaft haben sich insbesondere Verhéltnisse von 50 : 50 Repellent zu Klebmatrix herausgestellt.

[0021] Die dabei erhaltenen maximalen Freisetzungsraten lagen mit bis zu 4 mg/h im geforderten Bereich eines langeren
Anwendungszeitraums, als es die aus dem Stand der Technik bekannten Applikationsformen erméglichen.
Erfindungsgemass bevorzugte Pflaster zeigen eine Freisetzungsrate in Abhangigkeit vom verwendeten Wirkstoff, Kleb-
matrix und Additiven von mindestens 2 mg/h nach 1 Std. und mindestens 0,3 mg/h nach 8 Std. in die Umgebungsiuft.

[0022] Die Freisetzungsraten werden bestimmt, indem die zu testenden Proben bei 32°C in einem Trockenschrank gela-
gert werden. Die Probe wird mit der Tragermembran nach oben auf einen Release Liner fixiert und zu definierten Zeiten
aus dem Trockenschrank entnommen, gewogen und zuriickgestellt. Aus der Gewichtsdifferenz zwischen zwei Entnahmen
kann die Freisetzungsrate bestimmt werden (in mg/h).
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[0023] Die Gehaltsbestimmungen von Citronelladl in der Klebematrix erfolgt gaschroma-tographisch entsprechend der
Methode der Ph.Eur. Monographie fiir Citronellaél. Die Kohasion und Adhasion der Klebstoffmatrix wird qualitativ beurteilt.

[0024] Zur weiteren Erhéhung der Freisetzungsrate wurden Versuche mit verschiedenen Additiven durchgefiihrt, welche
gleichzeitig auch die Kohésivitat der Matrix erhdhen und damit die technische Verarbeitbarkeit sowie die Anwendbarkeit
durch den Verbraucher verbessern. Es zeigte sich, dass durch den erfindungsgemassen Zusatz an Additiven kein Dela-
minieren der wirkstoffhaltigen Schicht von der hautklebenden Schicht wahrend der Benutzung auftrat. Zur Anwendung
kamen verschiedene Konzentrationen von Polyoxyethylensorbitanmonooleat, Polyvinylpyrrolidon, Siliziumdioxid und Alu-
minium-acetyl-acetonat als Additiv.

[0025] Die Freisetzungsraten konnten dabei durch den Zusatz an Additiven deutlich gesteigert werden.

Um gleichzeitig auch die Kohasivitat der Klebematrix zu optimieren und die Herstellung des Pflasters problemlos zu ge-
stalten, wurden weitergehende Untersuchungen zur optimalen Konzentration der Additive, auch als deren Mischung, hin-
sichtlich der physikalisch-chemischen Matrixeigenschaften bei gleichbleibend hoher Wirkstofffreisetzung durchgefihrt.
Uberraschenderweise zeigten sich hierbei Mischungen von 0,5-1,5% Aluminium-acetyl-acetonat mit 2-8% Polyvinylpyt-
rolidon in der wirkstoffhaltigen Klebematrix allen anderen Additiven und deren Mischungen sowohl hinsichtlich Kohésivitat
als auch Adhasivitat der Matrix deutlich Uberlegen. Besonders bevorzugt werden daher Mischungen mit einem Verhaltnis
von 1,2% Aluminium-acetyl-acetonat zu 4% PVP in der bevorzugten wirkstoffhaltigen Klebematrix bestehend aus Citro-
nelladl/Acrylatmatrix. Durch solche Mischungen kénnen Matrixsysteme mit hohem Gehalt an dlartigen Naturstoffen wie z.
B. Citronelladl, bei lang anhaltender ausreichender Wirkstofffreisetzung hergestellt werden, die gleichzeitig eine hervorra-
gende Klebkraft wie auch Konsistenz zur Verarbeitung als Insektenrepellent-Pflaster gewahrleisten.

[0026] Bei der Herstellung erfindungsgemésser Matrizen kommen handelsibliche Kneter bzw. Mischer zur Anwendung.
Wird die grundlegende Klebematrix, hier z.B. Acrylatmatrix, [6sungsmittelhaltig verarbeitet, muss das Lésungsmittel nach
Kaschieren der Matrix auf einen Trager in einem Trockenkanal entfernt werden. Hierbei ist auf méglichst schonende Trock-
nung zu achten. Bei Verwendung einer I6sungsmittelfreien Matrix kann die Herstellung auch in einem Extruder erfolgen.
Bei dieser Methode wird die Matrix ohne Trockenkanal direkt auf den Trager extrudiert.

[0027] In der einfachsten Ausflhrungsform als Repellentpflaster wird die Matrix mit einem wirkstoffdurchlassigen Trager-
material wie Folien, Vliese, Gewebe, Schaume etc. verbunden und die klebende Seite des Verbunds bis zur Benutzung
mit einem Trennmittel (Release Liner) abgedeckt.

[0028] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden als Trager Polymerfolien, Gewebe sowie de-
ren Kombinationen eingesetzt. Als Tragermaterialien stehen u.a. Polymere wie Polyethylen, Polypropylen und Polyurethan
oder auch Naturfasern zur Auswabhl.

[0029] Sodann kénnen als Tragermaterialien bekannte Vliese eingesetzt werden, die mechanisch verfestigt sind, und zwar
durch das Ubernahen mit separaten Faden oder durch das Vermaschen. Im ersten Falle ergeben sich die Vlies-Faden-
Nahgewirke. Zur Herstellung dieser wird ein Faservlies vorgelegt, das beispielsweise quergetéfelt sein kann und mittels
separater Faden in Fransen- oder Trikotlegung Ubernaht wird.

Diese Vliese sind unter dem Namen «Maliwatt» oder Arachne bekannt.

Bei der zweiten Art der Verfestigung wird ebenfalls vorzugsweise ein quergetafeltes Vlies vorgelegt. Wahrend des Verfesti-
gungsvorganges zichen Nadeln aus dem Vlies selbst Fasern heraus und formen sie zu Maschen, wobei in Fransenlegung
Néhte entstehen. Dieses Vlies-Nahgewirke ist unter dem Namen «Malivlies» verbreitet.

Eine Ubersicht iiber die verschiedenen Arten der mechanisch verfestigten Faservliesstoffe ist dem Artikel «Kaschierung
von Autopolsterstoffen mit Faservliesen» von G. Schmidt, Melliand Textilberichte 6/1992, Seiten 479 bis 486, als auch den
Druckschriften DE 19 746 913 und DE 19 819 442 zu entnehmen.

[0030] Bei der Tragerauswahl ist jedoch darauf zu achten, dass der Trager nicht mit der Zeit von der repellenthaltigen
Matrix angegriffen bzw. zerstért wird und auch die Freisetzungsrate nicht negativ beeinflusst. Ferner sollte der Trager
moglichst dinn und flexibel sein, um eine moglichst hohe Anwenderfreundlichkeit zu gewéahrleisten.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform erfindungsgemasser Repellentpflaster werden diese mit einer Folie
aus Ethyl-Vinyl-Acetat (EVA) als Trager abgedeckt. Aus anwendungstechnischer Sicht am zweckmassigsten erwiesen sich
dabei solche Folien mit einer Schichtdicke von 50 pm.

Die EVA-Membran dient zur kontrollierten Steuerung der Freisetzung des Repellentwirkstoffes, insbesondere des Citro-
nelladls, aus der Klebematrix des Pflasters in die Umgebungsluft.

[0031] Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass sich als Tragermaterialien alle starren und elastischen Flachen-
gebilde aus synthetischen und natlrlichen Rohstoffen eignen, welche eine kontinuierliche Abgabe des Insektenrepellent-
Wirkstoffs an die Umgebungsluft gewéhrleisten. Bevorzugt sind Trdgermaterialien die so eingesetzt werden kénnen, dass
sie Eigenschaften eines funktionsgerechten Verbandes erfillen. Beispielhaft sind Textilien wie Gewebe, Gewirke, Gelege,
Vliese, Laminate, Netze, Folien, Schaume und Papiere aufgefihrt. Weiter kdnnen diese Materialien vor- beziehungsweise
nachbehandelt werden. Gangige Vorbehandlungen sind Corona-behandeln und Hydrophobieren; gelaufige Nachbehand-
lungen sind Kalandern, Tempern, Kaschieren, Stanzen und Eindecken.

[0032] Bevorzugt ist das Pflaster mit einer Klebstoffmatrix aus Acrylat-Vinylacetat aufgebaut, enthaltend Citronelladl zu
einem Anteil von bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der wirkstoffhaltigen Pflasterschicht. Als Additive sind
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1,2 Gew.-% Aluminium-acetyl-acetonat, zur Stabilisierung der Matrix, und 4 Gew.-% Polyvinylpyrrolidon, zur Erhéhung der
Loslichkeit des Citronelladls in der Matrix, enthalten.

[0033] Bei dieser einfachsten Art des erfindungsgemassen Insektenrepellent-Pflasters kommt der Wirkstoff jedoch ggf.
Uber einen langeren Zeitraum in direkten Hautkontakt, was eventuell zu Reizungen oder Allergien flhren kann. Ein weite-
rer bevorzugter Aufbau eines erfindungsgemassen Insektrepellent-Pflasters wird daher so gewahlt, dass die wirkstoffhal-
tige Matrix auf der bei Anwendung dem Kérper abgewandten Seite mit einem EVA-Trager laminiert wird und die dem Koér-
per zugewandten Seite mit einer fur den Wirkstoff undurchlassigen Sperrschicht abgedeckt wird. Zur Ausfertigung eines
selbstklebenden Endproduktes wird dann die noch freie Seite der Sperrschicht mit einem wirkstofffreien, hautfreundlichen
Adhasionsmittel laminiert. Der Einfachheit halber bevorzugt wird dabei als wirkstofffreie Komponente die gleiche Matrix
wie die wirkstoffhaltige Matrix eingesetzt.

Es kénnen aber auch als wirkstofffreie Klebeschicht besonders bevorzugt unpolare Klebmatrizen auf Basis von Silikonen,
Polyisobutylen, SIS, SEBS und ahnliche eingesetzt werden, was wiederum den Vorteil hat, dass diese Matrizen bei lan-
gerer Lagerung nicht mit Wirkstoffen beladen werden kénnen.

Ganz besonders bevorzugt wird das Adhasionsmittel dabei in einer Schichtdicke (vor Trocknung) mit einem Flachengewicht
von ca. 30 g¢/m? auflaminiert.

[0034] Als Sperrschicht flr eine erfindungsgemasse Repellentmatrix eignen sich alle wirkstoffundurchlassigen Folien, die
nicht mit der Zeit von der jeweiligen Matrix bzw. Repellent angegriffen oder zerstért werden. Entsprechende Sperrschichten
kdnnen dabei einfache Polymerfolien sein, wie auch Verbiinde chemisch oder physikalisch unterschiedlicher Folien oder,
falls optisch undurchsichtige Endprodukte gewiinscht sind, metallische Sperrschichten, z.B. eine aufgedampfte Alumini-
umschicht, wie auch Verbiinde von Folien mit Metallschichten. Erfindungsgemaéss bevorzugt ist eine Polyethylenthereph-
thalatfolie (Hostaphan MN 15; Mitsubishi Polyester Film). Besonders bevorzugt sind Sperrfolien mit einer Schichtdicke von
8 bis 30 um, ganz besonders bevorzugt mit einer Schichtdicke von 12 bis 25 pm.

[0035] Als Trennmittel, sogenannte Release Liner, zum Schutz der Adhasionsschicht des Endproduktes vor Gebrauch,
kénnen alle dafir gangigen Trennfolien oder beschichtete Trennpapiere eingesetzt werden. Zum Schutz der wirkstofffreien
Matrix auf der Hautklebeseite des Repellentpflasters vor einer méglichen Aufnahme von Citronelladl aus der Gasphase
der Verpackung werden bevorzugt solcherlei Trennfolien oder -papiere gewahlt, welche flir den Wirkstoff undurchlassig
sind. Bevorzugt fir ein erfindungsgemésses Insektenrepellent-Pflaster wird eine PET-Folie mit einer Schichtdicke von 75
pm eingesetzt (z.B. FL2000).

[0036] Die einzelnen Insektenrepellent-Pflaster kdnnen in jedweder flachigen Form ausgefertigt werden, bevorzugt sind
dabei rechteckige, quadratische, ellipsoide oder kreisrunde Formen. Besonders bevorzugt haben die Pflaster eine Flache
von kleiner 10, insbesondere kleiner 7 cm? und ein Flachengewicht von 80 bis 120, insbesondere 95 g/m?2,

[0037] Um das Repellentpflaster fur den Anwender so wenig wie méglich stérend und «unsichtbar» zu gestalten, sollte
das Pflaster klar-durchsichtig, d.h. transparent gestaltet sein, und nicht grésser als 7 cm? sein.

Als zusétzliche Anforderung sollte das fertige Repellentpflaster so ausgelegt sein, dass die Wirksubstanz keinen Haut-
kontakt hat, um eventuelle Reizungen oder Allergien zu vermeiden. Dies ist insbesondere durch die bevorzugte Ausfiih-
rungsform, wie es auch in Fig. 1 dargestellt ist, erfillt.

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des bevorzugten Pflasters.

[0038] Der Aufbau des bevorzugten Pflasters umfasst mindestens eine Klebstoffmatrix (2) enthaltend mindestens einen
fluichtigen Insektenrepellentwirkstoff und eine fir den Wirkstoff durchldssige Tragerschicht (1). Die Klebstoffmatrix (2)
ist auf der der Haut abgewandten Seite mit einer Ethyl-Vinyl-Acetat-Folie (1) und auf der der Haut zugewandten Seite
mit einer fir den Wirkstoff undurchlassigen Sperrschicht (3) beschichtet. Die Sperrschicht (3) ist mit einer wirkstofffreien
Klebstoffmatrix (4) laminiert. Die Klebstoffmatrix (4) ist vor Gebrauch mit einem Siegelpapier (5) abgedeckt.

[0039] Die einzelnen Pflaster-Formen kénnen dabei als komplett separate Ausflihrungen dargebracht werden, als auch
in multipler Darreichungsform mehrerer Einzelanwendungen auf einem gemeinsamen Trennmittel. Bevorzugt sind dabei
4 bis 12 einzelne Insektrepellent-Pflaster auf einem Trennmittel. Besonders bevorzugt sind 6 Einzelpflaster auf einer PET-
Trennfolie von 35 bis 45 cm? Gesamtfliche angeordnet.

[0040] Als zuséatzlichen Schutz der auf dem Trennmittel aufgebrachten Repellentpflaster gegen Verdunstung des Wirk-
stoffes durch das Tragermaterial in die Gasphase der Verpackung bei Lagerung kann die Tragerseite bis zur Pflasteran-
wendung Uber die gesamte Flache des Trennmittels mit einer weiteren wirkstoffundurchlassigen Trennfolie abgedeckt sein.
Diese zusatzliche Schutzabdeckung kann dabei sowohl lose aufliegen als auch leicht haftend und somit leicht wieder ab-
ziehbar sein. Bevorzugt ist die zusétzliche Schutzabdeckung farblich von dem Insektenrepellent-Pflaster abgesetzt und mit
einer Anfasshilfe zur besseren Entfernung bei Anwendung von dem mit Repellentpflaster belegten Trennmittel ausgeriistet.

[0041] Um das Insektenrepellent-Pflaster bei Lagerung vor unkontrollierter Verdunstung des Wirkstoffs in die Umgebungs-
luft zu schiitzen, sollte das Endprodukt in gasdichten Verpackungen eingeschweisst bzw. -gesiegelt werden. Geeignet
sind Aluminiumverbundfolien, insbesondere solche aus einem Verbund von Papier / Aluminium / Polyethylen mit einem
Flachengewicht von 126 g/cm?, z.B. Climacraft Beutel.
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Nachteilig kann sein, dass die Siegellacke/-Amedien zum Versiegeln/thermischen Verschweissen der Verpackungen in der
Regel ganzflachig auf der Innenseite der Verpackungen aufgetragen sind und die nicht zum Versiegeln benétigten freien
Innenflachen wahrend der Lagerung gegebenenfalls gréssere Mengen an Wirkstoff aus der Gasphase der Verpackung
aufnehmen kénnen. Bevorzugt werden daher solche Aluminiumverbundfolien ausgewéhlt, deren Siegellacke/-Amedien
kein Wirkstoff aufnehmen kénnen und chemisch gegen den Wirkstoff bestandig sind.

Ganz besonders bevorzugt fir ein erfindungsgemésses Insektenrepellent-Pflaster werden als Verpackungsmaterialien
solche Aluminiumverbundfolien eingesetzt, welche auf der Innenseite nicht ganzflachig sondern nur an den dafiir vorgese-
henen Siegelflachen mit den Siegellacken/-medien ausgeriistet sind. Solche, nur teilweise auf der Verpackungsinnenseite
beschichteten Aluminiumverbundmaterialien sind dem Fachmann unter der Bezeichnung «Fasson beschichtet» gelaufig.

[0042] Die Bandbreite der finalen Darreichungsformen der Insektenrepellent-Pflaster beinhaltenden Verpackungen reicht
dabei von separat eingesiegelten Pflastern bis zu Beuteln mit mehreren Trenntragern, jeweils mit einem Pflaster und / oder
multipler Anzahl an Einzelanwendungen versehen.

[0043] Das Pflaster kann auf der Haut oder an der Kleidung bis zu 8 Stunden getragen werden ohne Einbussen hinsichtlich
der insektenvertreibenden Wirkung. Der Wirkstoff wird (ber die Tragerschicht in die Atmosphare, d.h. an die Umgebungs-
luft des Anwenders, abgegeben. Aufgrund der Freisetzung einer wirksamen Menge an Repellenten uber diesen langen
Zeitraum (bis zu 8 h), wird der Anwender somit effektiv vor Insektenstichen geschitzt.

Aufgrund der Méglichkeit, unterschiedliche Formen, Gréssen und Transparenz bzw. Opazitat bereitzustellen, kann der
Anwender ein oder mehrere erfindungsgemasse Pflaster auf der Haut oder der Kleidung an verschiedensten Stellen an-
bringen. Beispielsweise sind beim abendlichen Grillen im Freien in den Sommermonaten zumeist die Knéchel oder Fisse
sowie Oberarme und Hande bevorzugtes Angriffsziel von Micken. Durch Applikation eines transparenten erfindungsge-
méssen Insektenrepellentpflasters auf dem Oberarm ist der Bereich, ohne unésthetisch zu wirken, geschiitzt. Gleichzeitig
kédnnen zwei kleinere Pflaster an den Knécheln angebracht werden und erméglichen bis zu 8 Stunden ein gemutliches
Verweilen im Freien, ohne von lastigen Muicken behelligt zu werden.

Patentanspriiche

1. Insektenrepellent-Pflaster umfassend mindestens eine Klebstoffmatrix enthaltend mindestens einen flichtigen Insek-
tenrepellentwirkstoff und eine fiir den Wirkstoff durchlassige Tragerschicht, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kle-
bstoffmatrix mindestens ein Additiv zur Verbesserung der Kohasivitat der Klebstoffmatrix und/oder zur Erhéhung der
Léslichkeit des Wirkstoffs in der Matrix enthalten ist.

2. Pflaster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebstoffmatrix gewahlit wird aus der Gruppe der 16-
sungsmittelhaltigen Polyisobutylen-, Styren-, den wasserbasierenden Acrylat-, bevorzugt den Acrylat-Vinylacetatma-
trizen.

3. Pflaster nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Insektenrepellentwirkstoff ge-
wahlt wird aus der Gruppe der atherischen Ole, insbesondere Citronellaél, lcaridin (1-Piperidinecarboxylic acid 2-(2-
hydroxyethyl)-1-methylpropylester), DEET (N,N-Diethyl-3-methyl-benzamid) und/oder IR 3535 (3-[N-butyl-N-acetyl]-
amino propionic acid, ethylester).

4. Pflaster nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Additiv gewahlt wird aus der
Gruppe Polyoxyethylensorbitanmonooleat, Polyvinylpyrrolidon, Siliziumdioxid und Aluminium-acetyl-acetonat.

5. Pflaster nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 0,05 bis 15 Gew.-% Additive, be-
vorzugt 2,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der wirkstoffhaltigen Klebstoffmatrix, enthalten sind.

6. Pflaster nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 0,5-1,5 Gew.-%, bevorzugt 1,2 Gew.-%, Aluminium-
acetyl-acetonat und 2—-8 Gew.-%, bevorzugt 4 Gew.-%, Polyvinylpyrrolidon, jeweils bezogen auf die Gesamtmasse
der wirkstoffhaltigen Klebstoffmatrix, in der Klebstoffmatrix enthalten sind.

7. Pflaster nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es transparent ist.

Pflaster nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die wirkstoffhaltige Klebstoffmatrix
auf der der Haut abgewandten Seite mit einer Ethyl-Vinyl-Acetat-Folie als Tragerschicht, auf der der Haut zugewand-
ten Seite mit einer fur den Wirkstoff undurchlassigen Sperrschicht und die Sperrschicht mit einer wirkstofffreien Kle-
bstoffmatrix laminiert ist.

9. Pflaster nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrschicht aus einer Polymerfolie, metallischen Folie,
insbesondere Aluminiumfolie, oder Polyethylentherephthalatfolie besteht.

10. Verwendung des Insektenrepellent-Pflasters nach einem der Anspriche 1 bis 9 zur Erzielung einer Freisetzungsrate
des Repellentwirkstoffes, insbesondere Citronelladl, mit mindestens 2 mg/h nach 1 Std. und mindestens 0,3 mg/h
nach 8 Std. in die Umgebungsluft.
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