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Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmite og en anordning
til sammenfpyning av minst to pd hverandre lagte metallplater,
hvor partier i platene underkastes virkningen til ett og
samme stanseslag, slik at det ¢vre parti trenger inn i det
utstansede nedre parti. Oppfinnelsen er sarlig egnet for
dannelsen av sammensatte metallelementer med et mgnster av
sveisehindrende material anbragt mellom platene. )

Ved dannelsen av sammensatte metallplateelementer ved
sammenvalsing av p& hverandre lagte plater er det vanligvis
gnskelig & feste utgangsplatene til hverandre for & unngd en
relativ bevegelse mellom dem. Dette er vesentlig i det til-
felle hvor det er anordnet et mgnster av sveisehindrende ma-
terial mellom platene. Det er kient tallrike sammenfestingé-
metoder for fiksering av utgangsplatene til hverandre fg¢r
valsing. Punktsveising ved anvendelsen av motstandssveiseutstyr
er den metode som vanligvis benyttes. Vanligvis anbringes ‘en
punktsveis i hvert av minst to motsatt liggende higrner av
platene.

Selv om punktsveisteknikken kan anvendes til dette for-
mal medfgrer den visse ulemper. Det er vanskelig & danne punkt-
sveiser som er smd men likevel gir tilstrekkelig styrke til
sambinding av platene. Dessuten fremkommer en stgrre mengde
vrakgods p& grunn av punktsveisens stgrrelse. Punktsveise-
utstyret er i tillegg dyrt og omfatter vanligvis elektriske
kretser av styringsenheter som medfgrer en ¢kning av vedlike-
holdsarbeidet. _

Hensikten med foreliggende'oppfinnelse er & tilveiebringe
en fremgangsmdte for mekanisk sammenf¢yning av i det minste to
metallplater hvor et.metallstykke fra en fgrste plate blit

presset inn i en andre plate.
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En videre hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe
en fremgansgméte hvor de nevnte i det minste to plater etter
sammenf@yningen blir press-sveiset sammen for & danne en

sammensatt metallplate. ' Det kan herved f.eks. dannés en
sammensatt metallplate, hvor det legges et mgnster av sveise-
hindrende materiale mellom de opprinnelige metallplatene.

Det er en ytterligere hensikt med foreliggende oppfin-
nelse & tilveiebringe en anordning som er utstyrt med
en lokkedor og en lokkedyne for 4 presse ut et metallstykke fra
en f@grste metallplate og fgre nevnte metallstykke inn i en
andre metallplate som den fgrste metallplaten ligger pa&.

Disse -hensikter oppnds ved en fremgangsmiate og en an-
-ordning som er kjennetegnet ved det som fremgdr av kravene.

En av de vesentlige fordeler som oppnds ved forelig-
~gende oppfinnelse er at den utgjgr en en-trinns metode for
sammenfgpyning av pid hverandre lagte metallplater. Metallplate-
ne som skal forbindes plaseres i1 en presse og bevegelsen av
pressens deler fester platene til hverandre, uten at det er.
ngdvendig & utfgre ytte}ligere arbeidstrinn. )

I fransk patent nr. 1.086.424 er det vist en innretning
for sammgnf¢yning av metallplater, hvor det benyttes en lokke-
dor med én helt rund,krummet stanseplate, henholdsvis med kon-
veksé’sideflater. Det er her gnsket en nedbending eller krum-
ning av platene under 'slaget. Slaget er dessuten sd langt at
det nedre platestykke rives av. Sélv om man ogsd her har en
arbeidsproséss som i og for seg foregdr i ett trinn, vil man
f4 den klare ulempe at man har et nedkrummet parti som er meget
uheldig hvis platene senere skal press-sveises. Det franske
patent er imidlertid ikke beregnet til dette anvendelsesformil.
Ved hjelp av foreliggende oppfinnelse er det mulig & sammenfpye
platene pd en enkel og meget arbeidsbesparende mite, hvorved
samtlige arbeidstrinn utfgres pa& en gang, og hvor ulempene ved
kjente metoder unngds, slik at den sammenfgyede plate er vel-
egnet for press-sveising, valsing og lignende. ‘

Fra tysk patent nr. 1.021.822 er det ogsd kjent en sammen-
fpyningsinnretning for metallplater, men denne ngdvendiggigr
flere arbeidstrinn, innbefattende en slagoperasjon for & forme
en épning i en av de deler som skal sammenfgyes, en delvis
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slagoperasjon for a danne ffemspring i det andre element som
skal sammenfgyes, et overlappingstrinn og forlengelsene blir
innsatt i tilsvarende. &pning og tilsluttet sammenpressings-
trinn som reduserer stgrrelsen pd &pningen, slik at den tett
griper om forlengelsen. I forhold til dette utgjg¢r forelig-
gende oppfinnelse en betydelig enklere fremgangsmiate, som
krever betydelig ferre arbeidstrinn.

Det -foreligger videre en klar forskjell meliom fore-
liggende oppfinnelse og den kiente teknikkens stand, ved det
faktum at det tidligere vanligvis ble dannet forlengelser og
épninger i adskilte arbeidstrinn, slik at man matte arbeide
meget omhyggelig for & plasere forlengelse og apninger slik
at de passet til hverandre. Dette illustreres av tysk patent
nr. 1.021.822. I samsvar med dette patent sef man at det er
ngdvendig med en komplisert stempel- og formeanordning som
sikrer en riktig plasering av &pninger og forlengelser. I mot- -
setning til dette muliggjegr fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen
anvendelsen av en enkel lokkedor, en lokkedyne som kan benyttes
mer enn en gang for hver plate i den sammensetning som skal
dannes, uten a ta hensyn til dimensjoner og mdl. I tillegg
muliggj@dr oppfinnelsen anvendelsen av den samme anordning til
4 sammenfgye plater med forskjellig lengde- og breddedimensjoner.

En videre vesentlig fordel ved oppfinnelsen er at gripe-
virkningen mellom de to plater bevirkes ved & tvinge en utstanset
del eller et utstanset parti fra den fgrste plate inn i den
andre plate. Denne tvangsvirkning har ingen innvirkning p& den
kombinerte tykkelse av de to plater i nerheten av sammenfgy-
ningen. Motsetningen hertil er f.eks. det som er angitt i tysk
patent nr. 1.021.822, som krever en sammenpressingsvirkning i
omrddet rundt sammenfgyningen, slik aﬁ veggene til apningen be-
veges innover for tett samvirke: med forlengelsen. Denne sam-—
menpressingsvirkning m& n@gdvendigvis redusere tykkelsen til de
to komponenter i omréddet rundt forbindelsen.

Foreliggende oppfinnelse angir sdledes en fremganésméte
gg en anordning for dannelsen av av en sammenfgyning mellom to

metallplater, hvor et metallstykke eller utstanset del fra den
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fgrste plate ved virkningen av et slag av et stempel eller en-
dor med en krumningsradius eller en avrunding ved sin fremre
ende, ogvdette metallstykke eller denne utstansing p& sin side
presaser ut et andre metallstykke eller utstansing pa den andre
platen. Den andre utstansing fijernes fra den andre plate

etter at den er dannet, og platen er sammenfgyet av det konti-
nuerlige materiale som fremdeles forbinder den fgrste plate med
det fgrste metallstykke. Et spesielt trekk ved foreliggende
oppfinnelse er at utstansingen av den andre del p& grunn av
virkningen fra den f@grste del resulterer i en tett mekanisk
sammenfesting, som opprettholdes mellom det fgrste metallstykke
og den andre plate hvor denne er innleiret. i

Oppfinnelsen skal i det fglgende narmere forklares ved
hjelp av utfgrelseseksempler som er fremstilt pd tegningen, som
viser: ' i '

Fig. 1 et perspektivriss av'en metallplate for anvendelse
av‘foreliggénde oppfinnelse, idet metallplaten har et mgnster
av sveisehindrende materiale p& overflaten. ’

Fig. 2 et perspektivriss av et sammensatt metallemne som
er laget i overensstemmelse med en kjent fremgangsmite. V

Fig. 3 A-D en serie tverrsnitt som illustrerer fremgang54
maten, anordningen og sammenfgyningen som dannes i overensstem-
" melse med foreliggende oppfinnelse, hvor diameteren til lokke-
doren i det vesentlige er den samme som diameteren til hullet i
lokkedynen.

Fig. 4 A=-D viser en serie tverrsnitt som illustrerer frem-
gangsmdten, anordningen og sammenfgyningen som dannes i overens-
stemmelse med foreliggende oppfinnelse, hvor diameteren til lokke-
doren er stgrre enn diameteren til hullet i lokkedynen.

Fig. 5 A-D en serie tverrsnit som illustrerer fremgangs-
mdten, anordningen og sammenfgyningen som dannes i overensstem-
melse med foreliggende oppfinnelse, hvor diameteren til lokke-
doren er mindre enn diameteren til hullet i lokkedynen.

Fig. 6 et perspektivriss av et sammensatt metallemne som
er fremstilt i overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse. .

Fig. 7 et perspektivriss av en annen utfgrelse av et
sammensatt metallemne fremstilt i overensstemmelse med forelig-

gende oppfinnelse.
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Foreliggende oppfinnelse innbefatﬁer en fremgangsmate
for mekanisk sammenfgyning av i det minste to metallplater som
er lagt pa hverandre. Ved fremgangsmaten benyttes en lokkedor
og en lokkedyne. Forkanten av.Iokkedoren er avrundet og
kan ha en diameter som er stgrre eller mindre enn diameteren
til hullet i lokkedynen. Nar lokkedoren fgres inn i de i det
minste to metallplatene som ligger pd hverandre, presser lokke-
doren et metallstykke fra den fgrste platen inn i den andre
platen og et resulterende metallstykke fra den andre platen
blir i det vesentlige fjernet fra denne.

Sammenfgyningen innbefatter et metallstykke fra den
fprste platen hvor nevnte metallstykke forblir forbundet med
‘den fprste platen ved et tverrstykke som gér i ett med den
fgrste platen og som er fgyd sammén med aen andre platen ved
at nevnte metallstykke er fért inn i en trang mekanisk pas-

ning. Ved & bruke to slike sammenf¢yninger_s¢rges det for til-
strekkelig styrke til & hindre relativ bevegelse mellom platene
som er lagt pd hverandre, f¢r disse blir press-sveiset sammen.

Oppfinnelsen er stort sett anvendbar for sammenfgyning
av'hVilke‘som helst plater av formbart metall eller legeringer,
men av grunner som vil komme klart frem senere, foretrekkes
det & bruke 6ppfinnelsen ved lett formbare metaller, generelt
ikke-jernholdige metaller slik som kopper, kopperlegeringer,
aluminium og aluminiumlegeringer. Fremgangsmdten er.spesielt
anvendelig for dannelsen av "ROLL-BOND" type panelér i overens-
stemmelse med fremgangsmdten i U.S. patent nr. 2.690.002, hvor
et mgnster av sveisehindrende materiale er lagt mellom metall-
platene som blir fgyd sammen.

Med henvisning til figur 1 er det der vist en metall-
plate 1 av et hvilket som helét metall som har den egenskap at
det lar seg fgye sammen som beskrevet i det fglgende. Metall-
platen 1 er fortrinnsvis utgangsmateriale for & lage "ROLL-
BOND" varmevekslerpanel, hvor det p& overflaten er anbragt et
mgnster av sveisehindrende materiale 2.

‘ ‘ Som vist i figur 2 er en annen metallplate
3 plasert ovenpd den fgrste metallplaten 1. I almindeliéhet '
kan den andre metallplaten 3 vare av det samme metall som
den fgrste 1, eller den kan vare av et annet metall eller
legering. Videre behgver ikke de to platene 1 09 3
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4 ha samme tykkelse. Platene 1 og 3 som er plasert over hver-
andre, blir omdannet til en sammensatt metallplate ved press—
sveising ved valsing i ovérensstemmelse med fremgangsmidten i
U.S. patent nr. 2.690.002 eller U.S. patent nr. 3.397.045.

Andre fremgangsmidter for & danne sammensatte'metall-
plater kan ogs& benyttes. . ' A

_ Det er vanligvis ¢nskelig fgr platene 1 og 3 press-
sveises sammen, at de festes sammen for & hindre relativ be-
vegelse mellom dem, slik at de forblir i en pa forhi&nd bestemt
stilling i forhold til hverandre under behandlingen. Tidligere
ble platene 1 og 3 festet sammeh som -~ yist i fig. 2 ved hijelp
av punktsveiser 4. Ulempene med denne'fremgangsméte har alle-
rede blitt omtalt, men kort sammenfattet er stgrrelsen
av punktsveisene slik at en stgrre mengde med utfelling enn
¢nskelig blir tilbake i endepartiene av den sammensatte metall-
platen etter at den er formet, og videre er punktsveising ikke
sd gkonomisk som gnskelig. ' ,

I overensstemmelse med foreliggende oppfinnelsé'blir en
enkel mekanisk sémmenf¢yning 10 benyttet i stedet for punkt-
sveisene 4. Fremgangsmaten og anordningen for & oppnd denne
sammenféyningen 10 er illustrert i fig. 3. Anordningen innbe-
fattér en lokkedor 11 og en lokkedyne 12. Lokkedoren 1l har en
avrunding 13 fdndt forkanten. Dette er stikk imot det som er
normal konstruksjon av en lokkedor for stanseoperasjoner. Imid-
lertid er tilstedevarelsen av en avrunding 13 av forkanten av
lokkedoren 11 vesentlig for & sgrge for den ngdvendige inn-
trengende og trekkende virkning. Lokkedynen 12 har et sylindrisk
hull 14 og er en konvensjonell lokkedyne for stanseoperasjoner.
Det md bemerkes at standard toleransene og klaringene ved
normale stanseoperasijoner ikke gjelder ved foreliggende frem-
 gangsmété og anordning, siden, noe som vil bli beskrevet i det
fplgende, lokkedoren 11 kan ha en diameter som er stgrre eller
mindre enn diameteren pd hullet 14 i lokkedynen. !

Dessuten er det slik at selv om lokkedoren 11 og lokke-
dynen 12 har~henholdsvis_en sylindrisk overflate 15 og et sy-
lindrisk hull. 14, kan en hvilken som helst form bli benyttet,
f.eks. kan overflaten p& lokkedoren og hullet i lokkedyhen vere

firkantet eller ha en hvilken som helst annen ¢nskelig form.
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Videre er detﬂikke ngdvendig at lokkedoren og hullet i lokke-
dynen har akkurat samme form. Oppfinnelsen bli bli beskrevet
med henvisning til sammenfgyningen av to metallplater, mens
den ogsé er anvendbar for sammenfgyning av mer enn to plater.

Med henvisning igjen til -fig. 3a blir metallplatene 1
og -3 som er lagt pd hverandre, plasert pid lokkedynen 12. Lokke-
doren 11 som har den ¢nskede avrund ihgen 13 i forkanten, pres-
ses mot overflaten av den fprste metallplaten 1. Fig. 3b viser
at nadr lokkedoren 11 preses ned i den fgrste platen 1, blir
metall 16 fra den fgrste plqtén 1 presset nedover og blir i
det vesentlige en forlengelse av lokkedoren 1l. Dette metal-
let 16 danner et stykke som presser metall 16 ut fra den andre
platen 3 og inn i hullet 14 i lokkedynen. Idet lokkedoren 11
fortsetter nedover som vist i fig. 3c, fortsetter metallstykket
16 & vtvikle seg og trekker metallet fra den fgrste platen 1
og danner den kontinuerlige.tverrforbindeléen 18. _

Metallstykket 16 fortsetter & forskyve metall fra den
andre platen 3 inn i hullet 14 i lokkedynen, slik at metall-
stykket 17 formes. Dette blir kuttet vekk fra den andre platen
3 n3r emnet 19 som innbefatter de sammenfgyde platene 1 og 3
blir fjernet fra lokkedynen. Etter at lokkedoren 11 er ferdig
med sitt slag, blir metallstykket 17 fra den andre platen 3,
flyttet og kuttet vekk og metallstykket 16 fra den fgrste platen
1 er innesluttet i den ahdre platen 3 og erstatter metallstykket

17. Tverrforbindelsen 18 har blitt trukket ned, men det er til-

' strekkelig metall tilbake for & gi en fast forbindelse mellom
"de- to metallplaténe 1 og 3. Metallstykket 17 fra den andre
metallplaten 3 er vanligvis etter slaget til lokkedoren fort-
satt festet til den andre metallplaten 3 med en meget tynn tverr-
forbindelse 20. Under fjerningen av emnet 19 fra lokkedynen
blir imidlertid metallstykket 17 vanligvis brukket av. Om ¢gnske-
lig kan slaget til lokkedoren 11 forlenges litt, slik at metall-
stykket 17 fra den andre platen 3 blir kuttet vekk av lokkedynen
12, - :

Den mekaniske sammenfgyning 10, som vist i fig. 3d, inn-
befatter metallstykket 16 fra den forste piaten 1, innesluttet i
den andre platen 3-o0g -forbundet med den fgrst e platen 1 ved
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tverrforbindelsen 18. Ved & bruke to eller flere slike sammen-

feyninger s¢rges det for tilstrekkelig styrke til a hindre rela-~
tiv bevegelse mellom platene 1 og 3 av emner 19 f¢r dette press-
sveises slik at det dannes en sammensatt metallplate.

‘Fig. 4 viser et eksempel hvor lokkedoren 11 har en
‘stgrre diameter enn diameteren pa hullet 14 i lokkedynen. Metali-
stykket'lﬁ'fra den fprste platen 1 er stgrre enn hullet 14 i
lokkedynen som vist i fig. 4b, og som et resultat av den ret-
-ningen som metallet fra stykket 16' narmer seg lokkedynen med,
 ’oppn5s det derfor en utmerket avkutting av metalldelen 17'
fra den andre platen 3 som vist i figurene 4c og 4d. .Imidler-
tid er tykkelsen p& tverrforbindelsen 18' Veéentlig redusert.
"Fig., 5 viser virkningen ved & benytte en lokkedor med
mindre diameter enn hullet i lokkedynen. Som vist i fig. 5b
resﬁlterer dette i et metallstykke 16" fra den fprste platen 1
hvox nevnte metallstykke har en diameter som er minare enn
hullet 14 i lokkedynen og som vist i figurene 5c¢ og 5d resulter-
. er dette videre i en tverrfoibindelse 20", som er dannet mellom
den'andre piaten 3 og metallstykket 17", som er dannet ut fra
denne. Nevnte tverrfabindelse er tykkere og vanskeligere & kutte
av enn tverrforbindelsene 20 og 20' i overensstemmelse med de to
tidligerefutf¢relsene. Tverrforbindelsen 18" mellom metall-
stykkéf lé" av den fgrste platen 1 og den andre platen 3 er
oésé tykkere og:s¢xger for en sterkere sammenfgyning 0",

" Man ser derfor at tykkelsen til tverrforbindelsene 18
og 20 gir motsatte virkninger med hensyn til styrken til sammen-
fgyningen og avkuttingsegenskapene. Nar tykkelsen pa tverr-
forbindelsene 18'Qg 20 ¢ker, gker styrken til sammenfgyningen,
'mens‘avkuttingsegenskapene reduseres og omvendt.

- hDet er‘Qgsé mulig & ¢gke tykkelsen pd tverrforbindelsene 18
og 20.ved & gke krumningsradien pad avrundingen av forkanten av
lokkedoren og omvendt. Derfor kan tykkelsen pd tverrforbindel-
sen kontrolleres ved & justere diameteren pa lokkedoren i for-
hold til diameteren pd hullet i lokkedynen eller ved & forandre
krumningsradien pa avrundingen av forkanten av lokkedoren.

Dersom det er gnskelig & anvende stgrre tykkelser pa
. tverxrforbindelsene 18 og 20, kan reduksjonen med hensyn til av-

kuttingsegenskapene blir noe motvirket ved & gke slaglengden péa
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lokkedoren 11 utover det som trengs. Det vil imidlertid ogsa
dke slitasjanpé_lokkedoreh 11 og lokkedynen 12.

Fremgangsmdten og anordningen for dannelse av sammen-
fgyningen 10 kan anvendes p& f@glgende mite :

To aluminiumsplater som har et mgnster av sveisebind-
ende materiale plasert mellom platene, ble festet sammen ved &
benytte en lokkedor med en diameter pd 5,944 mm od en lokkedyne
hvor hullet har en diameter p&d 6,071 mm. Dette resulterte i en
sammenf@yning som vist i fig. 3d. For & hindre bevegelse '
mellom platene fpr press-sveisingen, er det ngdvendig & anvende
i det minste to sammenfgyninger i overensétemmelse med fofe—
liggende oppfinnelse..

Som vist i fig. 6, foretrekkes det & ha sammenf@yningene
10 1f¢lge forellggende oppflnnelse i motstdende hj¢rner pa
platene 1 og 3 som er lagt pa hverandre for & lage emnet 29. I
overensstemmelse med en annen utfgrelse av fofeliggende opp-
finnelse kan imidlertid sammenfgyningene, som vist i fig. 7,

" lages i det samme higrnet av platene som er plasert pa hver-
andre, En st¢rre-a§stand mellom de to eller flere sammenfgy-
ningene hindrer Pd en bedre mate en relativ bevegelse mellom
platene. Ved & plasere sammenfgyningene i det samme hjgrnet

av platene som er piasert p& hverandre, oppndr man en betydelig
besparelse med hensyn til tid og anstrengelser under utfpr-
ingen av denne operasijonen.

Patentkrav. ‘ .

1, Fremgangsmadte til sammenf@yning av minst to pa hverandre
lagte metallplater, hvor partier i platene underkastes virk-
ningen til ett og samme stanseslag, slik at det ¢vre parti
trenger inn i det utstansede nedre partig karakteri-

s ert ved at stanseslaget begrenses slik at utstansingen
bare gjennomfgres delvis i samtlige plater, og at det over-
skytende, utragende parti av den plate som ligger lengst fra
stansestemplet skij®res bort. V

2. Anordning for bruk ved fremgangsmiten til sammenf¢yn1ng
av minst to pd hverandre lagte plater ifglge krav 1, omfattende
en lokkedor (11), en lokkedyne (12) med et hull (14), k_a r a k-
terisert ved at lokkedoren (11) er avrundet ved kanten

av sin utstansingsflate og at lokkedorens (1ll) stansebevegelse
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er kortere enn tykkelsen pd den tynneste av de pa hverandre

- lagte plater; )

3. Anordning ifglge krav 2, k arak terisert
ved at lokkédynens (12) hull (14) har en lysapning som av-
-viker_fra_st¢rrelsen til lokkedorens (11l) utstansingsflate.




134606




134606

ao-OId B9
oot Z A
T
/, 1§§ N
N/%\ w\ \W\ %
; VR | g
KRN \\w\\

w
- AL

ag- O T

2/ 7 2 \
;
@x

o U

°e-9IT

7N

N 7
=i

NG
N
o M.




134606

9G -

2G-O0
2 a7

VPR
mww N Vg
vy, /

ZN

9G-OIF
27 7,

3
7

-

ve-alT




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS

