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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kondygnacyjny zasobnik ciepta przeznaczony zwtaszcza do ma-
gazynowania ciepta wysokotemperaturowego uzyskiwanego w zrédtach o okresowym charakterze
pracy. Wynalazek przeznaczony jest do zastosowan w budynkach jedno- oraz wielokondygnacyjnych.

Powszechnie wykorzystywanym sposobem akumulacji ciepta dla celéw grzewczych jest groma-
dzenie wysokotemperaturowego czynnika obiegowego instalacji grzewczej w zbiorniku. Ciepto do
nosnika ciepta obiegu grzewczego przekazywane jest przeponowo w dolnej czesSci zbiornika przez
czynnik obiegowy zrédta ciepta. O stopniu zmagazynowania ciepta w zbiorniku decyduje wysokos$¢
usytuowania klina termicznego, stanowigcego fizycznie uksztattowang granice pomiedzy objetoscig
ptynu goracego oraz ptynu zimnego. Zasadniczg niedogodnos$cig takiego rozwigzania jest potrzeba
dostosowania najwyzszych temperatur magazynowanego czynnika obiegu grzewczego do temperatur
stosowanych w systemie odbiornikéw ciepta (grzejniki podtogowe, grzejniki nascienne, grzejniki kon-
wektorowe). Ta cecha decyduje najczesciej o ograniczonej pojemnosci cieplnej zasobnika (wzgledem
jego objetosci), ktéra jest w przyblizeniu liniowo zalezna od temperatury magazynowanego czynnika.
Stosowanie wysokich temperatur dla magazynowanego czynnika obiegowego jest mozliwe, ale wy-
maga stosowania mieszalnikowego systemu dostosowywania temperatury czynnika, kierowanego do
odbiornikéw, do ich nominalnych temperatur pracy. Niedogodno$cig jest takze koniecznos$¢ stosowa-
nia pompy czynnika obiegu grzewczego, ktérej wysoka energochtonno$é wynika z potrzeby ttoczenia
duzych objetosci nosnika oraz pokonywania wysokich oporéw hydraulicznych identyfikowanych
w instalacji odbiomikow.

Coraz powszechniej w systemach grzewczych budynkéw, w miejsce grzejnikébw nasciennych,
stosuje sie wielkopowierzchniowe wymienniki ciepfa, najczesciej stanowigce wylewki posadzkowe.
Stosowanie duzych objetosci materiatéw o wysokiej pojemnosci cieplnej decyduje o wysokich zdol-
nosciach akumulacyjnych tego typu systeméw. Wypetnienie akumulacyjne nagrzewane jest na sku-
tek przeptywu obiegowego czynnika grzewczego przez wymienniki rurowe zabudowane w objetosci
wypetnienia. Dla zachowania wysokiego komfortu cieplnego, wypetnienie podgrzewane jest do tem-
peratur zazwyczaj nieznacznie wyzszych od pozadanej temperatury powietrza w nagrzewanych
pomieszczeniach. Ciepto oddawane jest przede wszystkim na skutek swobodnej konwekciji. Utrzy-
mywanie temperatury wypetnienia na wtasciwym poziomie wymaga wytgcznie okresowej pracy zro-
dta ciepta. Niedogodnoscig takiego rozwigzania jest wysoka bezwtadno$é cieplna, przejawiajgca sie
brakiem mozliwo$ci wystgpienia szybkiej reakcji systemu w celu dostosowania warunkéw ciepinych
do zmienionych wymagan uzytkownika. Zwigzane jest to z brakiem mozliwosci ograniczenia przez
uzytkownika w krétkim czasie strumienia ciepta oddawanego do uzytkowanych pomieszczen. Jako
zasobniki ciepta, stanowigce elementy konstrukcyjne budynku, mogg by¢ stosowane réwniez prze-
grody budowlane.

Z polskiego opisu patentowego PL190133 znany jest bezci$nieniowy akumulator ciepta, w kt6-
rym ciecz akumulujgca ciepto (woda) oddzielona jest od atmosfery przepong — warstwg oleju parafi-
nowego. Niedogodno$cig powyzszego rozwigzania jest brak mozliwosci stosowania wysokich tempe-
ratur dla magazynowanej wody oraz konieczno$¢ stosowania pomp obiegowych dla transportu no$ni-
ka ciepta pomiedzy zbiornikiem, a odbiornikami ciepta. Ponadto w polskim zgtoszeniu oznaczonym
numerem P.416339 znana jest przegroda budowlana zawierajgca przewody do podtgczania uktadu
ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego, w objetosci ktbérej mozna wyodrebnié wkiad ze zwigzkiem
zmiennofazowym. Niedogodno$cig powyzszego rozwigzania jest duza bezwtadnos$é systemu w zakre-
sie dostosowywania wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania, determinowanego warun-
kami komfortu cieplnego.

Z innego polskiego opisu patentowego PL224979 znany jest akumulator ciepta zawierajgcy
wewnetrzny uktad nagrzewania elektrycznego, w ktérym ciepto magazynowane jest w elementach
rdzenia akumulacyjnego. Taki system umozliwia akumulowanie ciepta przy podgrzewie wypetnienia
akumulacyjnego do wysokich temperatur. Niedogodno$cig tego rozwigzania jest jednak brak mozliwo-
Sci prowadzenia diugookresowej akumulacji ciepta, z uwagi na wystepowanie przeptywu ciepta do
otoczenia na skutek zjawiska konwekcji swobodne;.

Celem wynalazku jest uzyskanie wysokiej pojemnosci cieplnej zasobnika o okre$lonej objeto$ci
geometrycznej wypemienia akumulacyjnego oraz zapewnienie wysokiej izolacyjnosci cieplnej w okre-
sach wystepujgcego wysokiego potencjatu cieplnego zasobnika, przy réwnoczesnie wystepujgcym
niskim zapotrzebowaniu na ciepto grzewcze. Celem wynalazku jest zniwelowanie bezwtadno$ci ciepl-
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nej zasobnika, co ma umozliwié szybkg reakcje systemu na dynamicznie zmieniajgce sie zapotrzebo-
wanie na ciepto.

Cele te osiggnieto dzieki konstrukcji wymiennika umozliwiajacej: — zastosowanie wypetnien
akumulacyjnych, pozwalajgcych na magazynowanie ciepta wysokotemperaturowego (ciata state,
zwigzki zmiennofazowe) stosowanie aktywnej, wolnej przestrzeni, w ktérej, w okresie niskiego zapo-
trzebowania na ciepto, wytwarzana jest préznia izolacyjna, oraz ktéra, w okresie zwiekszonego zapo-
trzebowania, wypetniana jest cieczg o wysokim przewodnictwie cieplnym, co umozliwia transport cie-
pta z wypetnienia akumulacyjnego do przestrzeni ogrzewanej.

Kondygnacyjny zasobnik ciepta o konstrukcji kolumnowej charakteryzuje sie tym, ze zbudowany
jest z co najmniej trzech modutéw: modutu |, ktéry stanowi modut akumulacyjny zbudowany ze zbior-
nika zewnetrznego w postaci ptaszcza zewnetrznego, w ktérym umieszczony jest zbiornik z wypetnie-
niem akumulacyjnym, w objetosci ktérego zamontowany jest przeponowy wymiennik ciepfa, przy czym
w objetosci zbiornika zewnetrznego znajduje sie wolna przestrzen, oddzielajaca powierzchnie zbiorni-
ka wewnetrznego od powierzchni zbiornika zewnetrznego, modutu Il, ktéry stanowi modut pompowy
z trzema pompami: pompg obiegowa noénika ciepta, pompg prézniowg oraz pompa cieczy przewo-
dzgcej ciepto oraz modutu lll, ktéry stanowi modut ze zbiomikiem cieczy przewodzacej ciepto, przy
czym modut akumulacyjny (I) potgczony jest z modutem pompowym (Il) rurociagiem instalacji no$nika
ciepta, tworzagcym obieg zamkniety pomiedzy modutem akumulacyjnym (1), a zrédtem ciepta, a dla
umozliwienia wprowadzenia oraz wyprowadzenia noénika ciepta do przeponowego wymiennika ciepta
w pfaszczu zewnetrznym modutu akumulacyjnego () wykonane sg dwa szczelne przepusty,
a w zbiomiku wewnetrznym zainstalowane sg dwa kro¢ce, natomiast na rurociggu wprowadzajgcym
oraz wyprowadzajgcym nos$nik ciepta zamontowane sg zawory odcinajgce instalacji nosnika ciepta,
ponadto modut akumulacyjny () potgczony jest z pompg cieczy przewodzgcej ciepto modutu pompo-
wego (Il), a ten z modutem ze zbiornikiem cieczy przewodzacej ciepto (lll) rurociggiem instalacji cieczy
przewodzacej ciepto, przy czym kréciec cieczy przewodzacej ciepto zamontowany jest w najnizszej
wysokoséci zbiornika, przy czym na rurociggu instalacji cieczy przewodzacej ciepto zabudowany jest
zawOr odcinajgcy instalacji cieczy przewodzgcej ciepto, a ponadto modut akumulacyjny potgczony jest
z pompg prézniowg modutu pompowego (Il) rurociggiem instalacji prézniowej, na ktérym zamontowa-
ny jest zawor odcinajacy instalacji prézniowej, przy czym krociec zbiornika zewnetrznego instalaciji
prézniowej zamontowany jest na dowolnej wysokos$ci zbiornika zewnetrznego.

Korzystnie ilos¢ modutéw akumulacyjnych | zalezy od wysoko$ci pomieszczenia lub budynku
przewidzianego do zabudowy, zapotrzebowania na ciepto grzewcze lub od potencjatu wspoétpracuja-
cego zrodia ciepta.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia dwukondygnacyjny zasobnik ciepta sktadajacy sie z szesciu modutdéw akumulacyjnych, modutu
pompowego oraz modutu ze zbiornikiem cieczy przewodzacej ciepto.

Konstrukcja modutéw umozliwia ich montaz w uktadzie kolumnowym, gdzie w podstawie ko-
lumny zamontowany jest modut pompowy oraz modut stanowigcy zbiornik na czynnik przewodzacy
ciepto o wymaganej pojemnosci, umozliwiajgcej wypetnienie cieczg przewodzgcg ciepto wolnych
przestrzeni wszystkich zastosowanych w zasobniku modutéw akumulacyjnych.

Kondygnacyjny zasobnik ciepta sktada sie z powtarzalnych modutéw akumulacyjnych I, gdzie
pojedynczy modut stanowi: zbiornik z wypetnieniem akumulacyjnym 1, w objetosci ktérego zamonto-
wany jest przeponowy wymiennik ciepta 2; zbiornik zewnetrzny 3, ktéry stanowi ptaszcz zewnetrzny
zasobnika. W pfaszczu zewnetrznym 3 zamontowane sg dwa szczelne przepusty dla umozliwienia
przeprowadzenia rur transportowych dla noénika ciepta doprowadzanego oraz wyprowadzanego
z wymiennika ciepta. Na kr6¢cach przepustowych zamontowane sg zawory odcinajgce instalacji no-
$nika ciepta 4. Ponadto w ptaszczu zewnetrznym 3 zamontowane sg dwa kroéce, z czego jeden sta-
nowi kréciec instalacji cieczy przewodzacej ciepto, a drugi stanowi kréciec instalacji do wytwarzania
prézni. Na kré66cach zamontowane sg zawory, odpowiednio: zawér odcinajgcy instalacji cieczy prze-
wodzgcej ciepto 5 oraz zawo6r odcinajgcy instalacji prézniowej 6. Drugim modutem jest modut pompo-
wy ll, gdzie zabudowane sg: pompa obiegowa nosnika ciepta 7, pompa proézniowa 8, pompa cieczy
przewodzgcej ciepto 9. Trzecim modutem zasobnika jest zbiornik czynnika przewodzgcego ciepto lll.
Konstrukcja modutéw umozliwia ich montaz w ukfadzie kolumnowym, gdzie w podstawie kolumny
zamontowany jest modut pompowy oraz modut stanowigcy zbiornik na czynnik przewodzacy ciepto
o0 wymaganej pojemnosci. llos¢ zastosowanych modutéw akumulacyjnych moze zosta¢ dobrana dla
petnej zabudowy wysokosci pomieszczenia lub wysokosci budynku (przy zatozeniu przej$cia zasobni-
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ka przez stropy). W kazdym przypadku, przy zachowaniu odpowiedniej sztywnosci konstrukcji zasob-
nika oraz utrzymaniu w odpowiednim zakresie wydtuzen liniowych wynikajgcych ze zmian temperatury
materiatu, zasobnik moze pemic¢ role elementu no$nego.

Zbiornik z wypetnieniem akumulacyjnym 1, w objetosci ktérego zamontowany jest przeponowy
wymiennik ciepfa 2, zabudowany jest w szczelnym zbiorniku stanowigcym ptaszcz zewnetrzny zasob-
nika 3. Objetos¢ zbiornika z wypetieniem akumulacyjnym 1 jest mniejsza od pojemnosci zbiornika
zewnetrznego, co umozliwia organizacje wolnej przestrzeni w zbiorniku zewnetrznym 3. Odpowiednie
usytuowanie zbiornika z wypetnieniem w przestrzeni zbiornika zewnetrznego gwarantuje mozliwie
najmniejszg powierzchnie kontaktu dwoch zbiornikébw. Wskazane jest posadowienie zbiornika we-
wnetrznego na podporach stozkowych, wykonanych z materiatu o niskim wspétczynniku przewodnic-
twa cieplnego.

Na etapie tadowania zasobnika ciepto przekazywane jest przeponowo w wymienniku ciepta 2
zamontowanym zbiorniku z wypemieniem akumulacyjnym 1. Zawory odcinajgce instalacji no$nika
ciepta 5 sg otwarte. Zawory te zainstalowane s na rurociggu instalacji nosnika ciepta 11, zaréwno
po stronie nosnika doprowadzanego, jak i wyprowadzanego z wymiennika przeponowego. Rurociggi
przeprowadzone sg przez przepusty szczelne modutu akumulacyjnego 14 i podiaczone sg do kré6écow
zbiornika z wypetnieniem akumulacyjnym 15. Nos$nikiem ciepta jest ciecz wysokotemperaturowa pod-
grzana w zrédle ciepfa. Transport nosnika ciepta w obiegu zamknietym umozliwia praca pompy noéni-
ka ciepta 8. Zastosowanie wypetnien statych (np. piasku kwarcowego) oraz oleju termalnego jako
nosnika ciepta umozliwia uzyskanie temperatur wypetnienia nawet na poziomie rzedu 300°C. Zwiek-
szenie pojemnosci cieplnej zasobnika mozliwe jest na drodze zastosowania jako wypetnienia materia-
tu zmiennofazowego. W okresie tadowania zasobnika ciepta oraz w okresie magazynowania w nim
ciepta, w wolnej przestrzeni modutu akumulacyjnego 4 utrzymywana jest préznia, ktérej wytworzenie
mozliwe jest dzieki pracy pompy prozniowej 9. Odessanie gazéw z wolnej przestrzeni modutu akumu-
lacyjnego 4 mozliwe jest dzieki kroc¢cowi zbiornika zewnetrznego dla instalacji prézniowej 17 zamon-
towanemu w zbiorniku zewnetrznym. Po odessaniu gazéw zamykany jest zawér odcinajgcy instalacii
prézniowej 7 zamontowany na rurociggu instalacji prézniowej 12 oraz wytgczana jest pompa préznio-
wa 9. Préznia pozwala na ograniczenie strat zakumulowanego ciepta do otoczenia, a minimalizacja
tych strat wymaga zaizolowania wszelkich pofgczen statych tgczacych zbiornik zewnetrzny 3 ze zbior-
nikiem z wypetnieniem akumulacyjnym 1. Wskazane jest posadowienie zbiornika wewnetrznego
na podporach stozkowych, wykonanych z materiatu o niskim wspo6tczynniku przewodnictwa cieplnego.
Po okresie magazynowania, tj. w momencie wystgpienia zapotrzebowania na ciepto, wolna prze-
strzen 4 zostaje wypetniona cieczg o wysokim wspétczynniku przewodzenia ciepta oraz wysokiej tem-
peraturze parowania. Ciecz jest wttaczana przez kréciec zbiornika zewnetrznego dla instalacji cieczy
przewodzgcej ciepto 16 rurociggiem instalacji cieczy przewodzgcej ciepto 13 dzieki pracy pompy cie-
czy przewodzgcej ciepto 10. Wypetnienie wolnej przestrzeni 4 cieczg skutkuje przeptywem ciepta
(na drodze przewodzenia ciepta przez ciecz) ze $cianki zbiormika z wypemieniem akumulacyjnym 1
do &cianki zbiornika zewnetrznego 3. Ogrzanie w ten spos6b materiatu zbiornika zewnetrznego skut-
kowaé bedzie przekazywaniem ciepta do przestrzeni ogrzewanego pomieszczenia. Ciepto przekazy-
wane bedzie w procesie konwekcji swobodnej, a intensyfikacja odbioru ciepta moze mie¢ miejsce
na drodze rozwiniecia powierzchni zbiornika zewnetrznego, np. poprzez zastosowanie ozebrowania.
Poziom do jakiego wolna przestrzen 4 zostanie wypetiona cieczg przewodzgcy ciepto decydowac
bedzie o strumieniu ciepta, ktéry bedzie kierowany do ogrzewanego pomieszczenia. Przed rozpocze-
ciem procesu tadowania ciepta ciecz przewodzgca opuszcza zbiornik zewnetrzny i skierowana zostaje
grawitacyjnie do modutu ze zbiornikiem cieczy przewodzacej ciepto Ill. Po opréznieniu zbiornika wol-
nej przestrzeni modutu akumulacyjnego 4, zaw6r odcinajgcy instalacji cieczy przewodzacej ciepto 6
zostaje zamkniety oraz otwarty zostaje zawér instalacji prézniowej 7. Uruchomiona zostaje pompa
prézniowa 9. Po uzyskaniu warunkéw prézni mozliwe jest ponowne rozpoczecie procesu podgrzewu
wypetienia.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku, stanowigcego modutowy zasobnik ciepta, jest zdolnos¢
do akumulacji ciepta wysokotemperaturowego. Zasobnik moze wspéipracowaé z dowolnym zrédtem
ciepta. Najbardziej predysponowanymi zrédtami sg zrédta 0 zmiennym w czasie potencjale. Przykta-
dem moze by¢ kominek, ktérego na og6t krétkotrwata, intensywna eksploatacja sprawia, iz straty cie-
pta do otoczenia sg bardzo wysokie. Wynalazek umozliwi odzysk ciepta z wysokotemperaturowych
spalin, ktére po procesie spalania kierowane sg do otoczenia przewodem kominowym. Dzieki wyna-
lazkowi mozliwe bedzie przejmowanie ciepta od spalin przez no$nik ciepta, ktéry wykorzystany zosta-
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nie do podgrzewu wypetnien kolejnych modutéw akumulacyjnych zasobnika ciepta. Ciepto bedzie
zmagazynowane do czasu wystgpienia potrzeby wzrostu temperatury w pomieszczeniu uzytkowym,
dyktowanej przez potrzebe poprawy komfortu cieplnego. W zaleznosci od wielkosci zapotrzebowania
na strumien ciepta grzewczego, do przestrzeni wolnej odpowiedniej ilosci modutéw akumulacyjnych
wprowadzona zostaje ciecz przewodzaca ciepto, co powoduje przeptyw ciepta do pomieszczen uzyt-
kowych. Regulacje strumienia ciepta, w ramach pojedynczego modutu, umozliwia takze zmiana po-
ziomu wypefnienia przestrzeni wolnej cieczg przewodzgcg ciepto. Ponadto konstrukcja modutéw
umozliwia ich montaz w uktadzie kolumnowym, gdzie w podstawie kolumny zamontowany jest modut
pompowy oraz modut stanowigcy zbiomik na czynnik przewodzacy ciepto 0 wymaganej pojemno$ci,
a sztywna konstrukcja kolumnowa zasobnika modutowego, pod warunkiem utrzymania w odpowied-
nim zakresie wydtuzen liniowych wynikajacych ze zmian temperatury materiatu, sprzyja dla stosowa-
nia go, jako element nosny, stanowiacy konstrukcje budowlang. Wysokotemperaturowe ciepto moze
by¢ wykorzystywane dla efektywnego zasilania silnikéw cieplnych, jak np. silnika Stirlinga. W tym
przypadku ciepto na etapie roztadowywania transportowane moze by¢ do silnika na drodze rewersyj-
nego odbioru ciepta przez noénik ciepta w ramach wymiennika przeponowego stanowigcego element
modutu akumulacyjnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Kondygnacyjny zasobnik ciepta o konstrukcji kolumnowej, znamienny tym, ze zbudowany
jest z co najmniej trzech modutéw: modutu I, ktéry stanowi modut akumulacyjny zbudowany
ze zbiornika zewnetrznego (3) w postaci ptaszcza zewnetrznego, w ktérym umieszczony jest
zbiornik z wypemieniem akumulacyjnym (1), w objetosci ktérego zamontowany jest przepo-
nowy wymiennik ciepta (2), przy czym w objetosci zbiomika zewnetrznego (3) znajduje sie
wolna przestrzen (4), oddzielajaca powierzchnie zbiornika wewnetrznego od powierzchni
zbiornika zewnetrznego (3), modutu Il, ktéry stanowi modut pompowy z trzema pompami:
pompg obiegowa noénika ciepta (8), pompg proézniowg (9) oraz pompg cieczy przewodzgcej
ciepto (10) oraz modutu lll, kt6éry stanowi modut ze zbiornikiem cieczy przewodzace;j ciepto,
przy czym modut akumulacyjny (1) potagczony jest z modutem pompowym (Il) rurociggiem in-
stalacji nosnika ciepta (11), tworzgcym obieg zamkniety pomiedzy modutem akumulacyj-
nym (I), a zrédtem ciepta, a dla umozliwienia wprowadzenia oraz wyprowadzenia nosnika
ciepta do przeponowego wymiennika ciepta (2) w ptaszczu zewnetrznym modutu akumula-
cyjnego (I) wykonane sg dwa szczelne przepusty (14), a w zbiorniku wewnetrznym zainsta-
lowane sg dwa krééce (15), natomiast na rurociggu wprowadzajgcym oraz wyprowadzaja-
cym nosnik ciepta zamontowane sg zawory odcinajgce instalacji nosnika ciepta (5), ponadto
modut akumulacyjny (l) potgczony jest z pompg cieczy przewodzgcej ciepto (10) modutu
pompowego (I), a ten z modutem ze zbiornikiem cieczy przewodzacej ciepto (lll) rurocig-
giem instalacji cieczy przewodzacej ciepto (13), przy czym kréciec cieczy przewodzgcej
ciepto (16) zamontowany jest w najnizszej wysokosci zbiornika, przy czym na rurociggu in-
stalacji cieczy przewodzacej ciepto (13) zabudowany jest zawér odcinajacy instalacji cie-
czy przewodzgcej ciepto (6), a ponadto modut akumulacyjny potgczony jest z pompg préz-
niowg (9) modutu pompowego (Il) rurociggiem instalacji prézniowej (12), na ktérym zamon-
towany jest zawér odcinajgcy instalacji prézniowej (7), przy czym kréciec zbiornika ze-
wnetrznego instalacji prézniowej (17) zamontowany jest na dowolnej wysokosci zbiornika
zewnetrznego (3).

2. Kondygnacyjny zasobnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilo§¢ modutéw akumulacyj-
nych | zalezy od wysokosci pomieszczenia lub budynku przewidzianego do zabudowy, zapo-
trzebowania na ciepto grzewcze lub od potencjatu wspétpracujgcego zrédta ciepta.
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1]

|. Modul akumulacyjny
I, Modul pompowy
11l. Modul ze zblornikiem cleczy przewodzace] cleple

1. Zhiornik z wypetnieniem akumulacyjnym

2. Przepanowy wymiennlk depla

3. Zblorntk tewnetrzny

4, Wolna przestrzen modutu akumulacyjnego

5. Zawdr odclnajacy Instalacjl nodnika clepta

6. Zawdr odcinajacy Instalacli clecry prrewodzacej clepto
7. Zawér odcinajacy Instakacil préiniowe}

B. Pampa oblegowa nosnika ciepta

8. Pompa progniowa

Pompa clecry przewodzice] cieplo

Rurociag instalac)i noénika ciepla

Rurociag instalacji proinlowej

Ruroziag Instalacli cleczy przewodzacej ciepto

Prrepust s1czelny moduly akumulacyjnego

Kréclec thlornlka 2 wypeinieniem akumulacyjnym

Kréclec tblornika zewngtrznego dla Instalac)i clecry prrewodzjce] clepto
Kréclec zhlornlka rewnetrznego dla Instalac)l préiniowe]

tnstalacja nodnika ciepla

Instalacla clecry przewodzacej ciepto
instalacla do wytwarzania préinl
Wypeinlenle akumulacyjne




