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Frzy przechowywaniu latwo ulatniaja-
cych si¢ cieczy, jak mp. benzyny lub po-
dobnych weglowodoréw, w zbiornikach,
wystawionych na zmienne dzialanie cie-
pta, np. w zbiornikach zelaznych, zbudo-
wanych na ziemi bez ostony i o$wietla-
nych promieniami slonecznemi, nalezy li-
czy¢ sig¢ z bardzo wielkiemi stratami dzie-
ki temu, Ze cze$¢é par, wywiazujacych sig
w zbiorniku nad powierzchnia cieczy, z
biegiem czasu wylatuje przez miejsca nie-
szczelne oraz otwory wydechowe zbior-
nika.

W zbiornikach z blachy zelaznej straty
nalezy przypisaé gléwnmie trzem przyczy-
nom, a mianowicie: czesciowemu wycieka-
niu cieczy przez miejsca nieszczelne zbior-
nika, wylatywaniu par, wydzielajacych sig
ponad powierzchnia cieczy w zbiorniku lub

uchodzacych przez miejsca nieszczelne i
otwory wydechowe w gérnej czesci zbior-
nika, powodowanemu przez zmiany tempe-
ratury, ktére wywoluja naprzemian to
kurczenie sig, to znéw rozszerzanie sig
mieszaniny par i powietrza ponad po-
wierzchniag cieczy, czyli wydech, ktoéry
sprawia, ze bardzo znaczna cze$é par,
wydzielajacych si¢ nad zwierciadtem cie-
czy, zostaje stopniowo wytloczona naze-
wnatrz przez otwory wydechowe, a wresz-
cie wahaniom ci$nienia barometrycznego,
ktore dzialaja podobnie, jak wahania tem-
peratury.

Zrédto strat, wymienione na pierwszem
miejscu, mozna naogél pominaé pod wa-
runkiem starannego wykonania zbiornika,
natomiast nieszczelno$ci goérnej czesci
zbiornika sg nieuniknionem Zrédiem strat



w zwyklych zbiornikach, zbudowanych z
blach zelaznych i stojacych bez oslony.
Scianki boazne i wierz¢h*takich zbiornikéw
posiaddja czesto roézné. temperatury, co
jest przyezyna nieréwnomiernego rozsze-
rzania si¢ pod dzialaniem ciepla poszcze-
gélnych czeséci zbiornika, a wskutek tego
powstawania nieszczelnoéci, ktore znéw,
zwlaszcza przy wietrznej pogodzie, powo-
duja przeciagi wewnalrz zbiornika. W ten
spos6b wigksza czesé par
zbiornika, a wynikajaca stad roczna stra-
ta cieczy jest bardzo powazna.

Trzecie zrédlo strat, czyli oddziatywa-
nie pogody, jest réwniez przyczyna strat
bardzo powaznych. Zbiorniki bez oslony sa
wystawione na bezposrednie wplywy
zmian pogody, wobec czego gérna czes¢
zbiornika musi byé, ze wzgledu na nieunik-
nione a dosy¢ znaczne wahania tempera-
tury, zachodzace miedzy dniem a noca i
naodwrét, zaopatrzona w otwory wyde-
chowe, ktére maja zapobiegaé powstawa-
‘niu niekorzystnego sprezania si¢ lub roz-
prezania par w zbiorniku wskutek kurcze-
nia sie i rozszerzania zawartosci zbiornika,
zwlaszcza tej, ktoéra znajduje si¢ w stanie
pary, pod dzialaniem zmian temperatury.
Tak np. zmiana temperatury od 15° do
30° (zmiana taka w ciagu doby w lecie mo-
ze zdarzyé sie bardzo latwo) ze wzgledu
na to, ze temperatura par w gornej czesci
zbiornika, o$éwietlanego bezposrednio pro-
mieniami slorica, z reguly podnosi sie o 6°
do 8 ponad temperature otoczenia, co
wywoluje rozszerzenie si¢ mieszaniny po-
wietrza i par, znajdujacej si¢ w zbiorniku
ponad powierzchnia cieczy, 0 20%, a wigc
sprawia, ze odpowiednia objetosé tej mie-
szaniny gazowej wylatuje ze zbiornika
przez otwory wydechowe nazewnatrz.

Po obnizeniu si¢ temperatury wspo-
mniana mieszanina powietrza i par kurczy
si¢ i rozpoczyna si¢ wsysanie powietrza
do zbiornika, ktére trwa az do wyréwna-
nia si¢ preznosci par w zbiorniku z cisnie-

wylatuje ze

niem zewnetrznem; przy nowej zwyzce
temperatury znowu wytloczona zostaje
pewna ilo§¢ mieszaniny powietrza i par
i t. d. Poniewaz wahania temperatury za-
chodza mietylko w czasie migdzy dniem a
noca i odwrotnie, lecz takze, np. podczas
pogody zmiennej, gdy zbiornik to jest bez-
posrednio oswietlony promieniami slorica,
to znowu znajduje si¢ w cieniu, przeto ta-
kie straty moga byé¢ bardzo powazne. Wa-
hania ci$nienia barometrycznego wywiera-
ja podobne dziatanie, jak wahania tempe-
ratury i moga niekiedy staé si¢ przyczyna
bardzo duzych strat.

W celu uniknigcia strat, wynikajacych
z wahani temperatury powietrza zewnetrz-
nego, proponowano juz powlekanie wierz-
chu zbiornika i przyleglej czesci piono-
wych $cianek bocznych warstwa, izolujaca
pod wzgledem cieplnym, co znacznie ogra-
nicza zmiany temperatury w tychze cze-
$ciach zbiornika, a wskutek tego usuwa
przyczyny powstawania nieszczelnosci.
Jednakze pokrycie zbiornika warstwa izo-
lacyjna nie moze ochronié pozostatej je-

.go czes$ci przed bezposredniem dzialaniem

promieni stonecznych, to tez w tego rodza-
ju zbiornikach mimo izolowania ich gor-
nej czesci moga powstawaé bardzo duze
wahania temperatury w czesci, wypelnio-
nej parami, jezeli powierzchnia cieczy w
zbiorniku opadnie ponizej lub znacznie ni-
zej ptaszczyzny, od ktérej na zewnetrznej
stronie zbiornika niema warstwy izolacyj-
nej.

Jezeli zbiornik zelazny jest pokryty
warstwa izolacyjng calkowicie, przyczem
jest rzecza obojetna, czy warstwa ta po-
krywa tylko wierzch, czy tez cala po-
wierzchnig zbiornika, to jednak, np. wsku-
tek oddzialywania storica podczas dnia,
wiele ciepla bedzie przenikalo warstwe
izolacyjna, poniewaz za$ pary weglowodo-
réw lzejszych maja mate ciepto wlasciwe,
przeto ciepto, ktére moze przeniknaé
warstwe izolacyjna, wystarcza z reguly,



aby wywolaé w parze te same - ‘wahania
temperatury, co i w powietrzu - zewnetrz-
nem nazewnatrz zbiornika, wobec czego

taka warstwa izolacyjna niewiele przyno-

si pozytku.

Aby catkowicie uniknaé oddzialywania
wahani temperatury, caly zbiornik mozmna
opu$cié¢ w ziemie, co nieraz si¢ praktyku-
je. W wielu przypadkach z réznych powo-
déw nie mozna jednak wpuscié zbiornika
w ziemie¢ z powodu zbyt wielkich kosztéw
lub tez warunki miejscowe, jako§é gruntu
lub inne okolicznoéci mie pozwalajg na u-
mieszczenie zbiornika w ziemi.

Wynalazek niniejszy dotyczy zbiorni-
kow, stojacych bez oslony i wystawionych
na bezposrednie dzialanie zmiennej pogo-
dy, i ma za zadanie zmniejszyé wahania
temperatury nad ciecza wewnatrz takich
zbiornikéw w czasie miedzy dniem i noca

i naodwrét oraz znacznie ograniczyé stra- .

ty, wywolywane parowaniem stosunkowo

tatwo wulatniajgcego sie weglowodoru w-

zbiorniku.

W tym celu wedtug wynalazku pokry-
wa si¢ zaréwno wierzch, jak i scianki bogz-
ne zbiornika, wykonanego, np. z blach ze-
laznych, zewnetrzng powloka lub warstwa
odpowiedniego materjatlu o duzem cieple
wlasciwem (bedacego zasobnikiem ciepta),
jak np. betonu, zaprawy cementowej, pu-
stakow betonowych, gliny, zaprawy wa-
piennej, a grubosé tej warstwy dobiera sie
w ten sposéb, aby wahania temperatury,
ktére w najniekorzystniejszych warunkach
w ciaggu doby moga wystapié w parach,
znajdujacych si¢ w zbiorniku, byly mozli-
wie zmniejszone.

Mozna przytoczyé, jako przyklad, ze
temperature pary w zbiorniku z blachy ze-
laznej o gruboéci 5 mm zapomocg warstwy
75 — 125 mm zwyklego betonu, bedacej
zasobnikiem ciepla, mozna obnizyé o 5° do
10° wtenczas, gdy temperatura otoczenia
wykazuje wahania, np. o 25°,

Ze wzgledu na koniecznoéé utrzymania

grubosci warstwy o duzem cieple wlaéci:
wem w obrebie odpowiednich granic moze
byé rzecza korzystna otoczenie takiej
warstwy warstwa materjalu izolujacego
dowolnej, byle odpowiedniej jakosci;, jak
plytami stomianemi lub ptytami, otrzyma-
nemi przez sprasowanie trocin drzewnych
lub innych podobnych tworzyw, nadaja-
cych sie do izolacji cieplnej. : :
Jako przyklad mozna przytoczyé, ze
temperatura par w zbiorniku o pojemnosci .
okolo 300,000 litr6w, wykonanym z 5 mm-
owej blachy zelaznej i powleczonym od
zewnatrz 12,5 mm-owa warstwa -betonu,
bedacego zasobnikiem ciepla, jak réwniez .
50 mm-owa warstwa izolacyjna z plyt slo-
mianych, otaczajaca te warstwe betonu,
wahala si¢ mniej niz o 1° w czasie od go-
dziny 6 do 16 pewnego dnia, w kitdrym
temperatura powietrza zewnetrznego w
tej samej porze wahala si¢ o 5°, gdy tym-
czasem temperatura par w odpowiednim
zbiorniku bez takiej warstwy wykazywala

-w tymze czasie i w tych samych zewnetrz-

nych warunkach atmosferycznych waha-

.nia nie mniejsze od 11°,

Moznoéé ograniczenia wahan tempera-

tury par w zbiorniku przez otoczenie go

powloka, bedaca zasobnikiem ciepla, po-
zwala réwniez na catkowicie szczelne za-
mknigcie zbiornika, przyczem wahania
preznosci par, wywolywane malemi zmia-
nami temperatury, nie przybieraja war-
tosci, ktérym zbiornik mie méglby z tatwo-
Scia sprostaé, zwlaszcza wtedy, gdy ze-
wnetrzna warstwa o duzem cieple wiasci-
wem jest wykonana z zelazo-betonu, stu:
zacego jednoczesnie do wzmocnienia zbiot-
nika. Jezeli taki zbiornik bedzie zamknig-
ty szczelnie, to zmiany warunkéw atmosfe-
rycznych w ciaggu doby, wynikajace z wa-
hafi temperatury i ci$nienia barometrycz-
nego, nie spowoduja straty par, ktére nie
moga wydostaé sie¢ ze zbiornika. W tym
przypadku zaleca si¢ jednak zaopatrzyé
zbiornik w zawér bezpieczenstwa, otwiera-



jacy sie do wewngtrz lub nazewnatrz, po-
siewa2 téznica pomiedzy ciémieniern po-
wiet¥za zewnetrznego a pre2noseia par w
biomiku moze znacznie si¢ zmieni¢ po u-
plywi¢ dluzszego czasw Zawér taki jest
potrzébny poza tem w czasie calkowitego
hib czedciowego opréiniania zbiornika i ma
za& z#8danie niedopudcié deo tego, zeby w
zbiorniku powstalo rozpreienie gazdw,
pizeciwdziatajace odplywowi cieezy.

Szezelnie zamkniety zbiornik, zaopa-
tt2ony w zewmgtrzng = warstwe z Zelazo-
betomy, bedacego zasobmnikiem ciepta, i w
otaczajaca go warstwe izolacyjna, powi-
nlen by€ chroniony — zaleznie od okolicz-
no$ei — przed mechanicznem lub che-
nticztiem niszezeniem tych powlok. W tym
celu na zewmietrznej stronie warstwy izo-
lacyjnej mozna umiescié wodeszczelng
warstwe wyprawy lub okladzing, zlozong
z ocynkowanych blach zelaznych wzgled-
nie podobnego tworzywa, odpornego na
wplywy atmosferyczne.

Wynalazek daje si¢ zastosowaé zarow-
nho w istniejacych juz zbiornikach, jak i
przy budowie nowych zbiornikéw. W ostat-
nio wythienionym przypadku na s$cianki
zbiomika mozna zamiast blach grubych
u2yé blach zelaznych o grubosci 3 — 4 mm,
w takim za$§ razie szczelne uzbrojenie za-
mknietego zbiorttika wykenywa sie takiej
grubosci, aby moglo sprostaé naprezeniom
$ciskajgcym i rozciagajacym, na ktére
zbiomik jest narazomy z powodu spreZa-
nia sig¢ lub rozprezania par, wywolywate-
go wahaniami temperatury, zmianami ci-
$nienia powiettza zewnegtrznego i cismie-
niem ciec¢zy w zbiorniku,

Zamiast warstwy 2elazo-betonu, jako
zasobnika ciepla, mozna uzyé specjalnej o-
kladziny, niezaleznej od uzbrojenia; war-
stwe, bedaca zasobnikiem ciepta, moga w
takim razie stanowi¢ materjaly o duzem
cieple wlasciwem, np. glina lub zaprawa
wapienna,

Na rysunku przedstawtony jest sche-

matycznie przekréj zamknietego zbiornica
wedlug wynalazka. Cyfra 1 oznacza we-
wnetrzna $ciane zbiornika, sporzadzona z
blach zelaznych, a 2 — otaczajaca zbiormik
warstwe zelazo-betonu, ktérym pokryte sa
calkowicie zaréwno scianki boczne, jak i
wherzch zbiorntka. Cyfrg 3 ozmaczona fest
warstwa, izolujaca przed cieplem i otacza-
jaca warstwe betonu.

Na zewnetrznej stronie warstwy izola-
cypej 3 w razie potrzeby moZna umiesci¢
warstwe ochromnng 4 2z wyprawy wodo-
szczelnej, blach zelaznych lub imnego two-
rzywa, odpornego mna wplywy atmosfe-
ryczne. Jezeli zbiornik jest zamkniety
szczelnie, to gruboéé warstwy 2elazo-be-
tonu' dobiera si¢ tak, aby zdolnosé tej
warstwy do gromadzenia ciepta byta do-
statecznie wielka i dawala pewnosé, ze
najwicksza #lo§é ciepta, ktéra w najniepo-
nryslniejszych warunkach zdola przeniknaé
przez warstwy 2 i 3 w ciagu doby, nie wy-
wola tak wielkiej zmiany temperatury par,

‘znajdujacych si¢ w zbiorniku ponad po-

wierzchnia cieczy, 2¢by w szczelnie za-
mknictym zbiorniku moglo powstaé nie-
bezpieczne spreienie si¢ par lub ich roz-
prezenie si¢. Te wahania temperatury nie
powimny przekraczaé 5° do 10° a z regu-
ty wypadaja one miedzy 1° a 3°.

Nalezy jednak zauwazyé, ze nie moz-
na ograniczyé si¢ do utrzymania wahan
temperatury w obrebie tych nizszych gra-
nic. Istotne znaczenie ma 2sdanie, aby
uzbrojenie zbiornika bylo wykonane zgod-
nie z doborem dopuszczalnych waha# tem-
peratury, wskutek czego wzmocnienie be-
dzie moglto w kazdej chwili sprostaé wy-
stepujgcym napre¢zeniom rozciadajacym i
sciskajacym. Gruboéé $cianki zbiormika 1
moze waha¢ si¢ od 3 mm do 10 mm i wy-
2e}. Zbiornik nie posiada otworéw wyde-
chowych, przez ktére powictrze mogloby
by¢ wsysane, a pary moglyby wyplywat.
Zato zbiornik zaopatruje si¢ w odpowied-
nie zawory bezpieczeristwa, ktére otwie-



raja si¢ wowczas, gdy dopuszczalna naj-
wyzsza lub najnizsza preznosé par w zbior-
niku zostanie 2z jakiegokolwiek powodu
przekroczona w te lub inng strone. Poza
tem moze zaj$¢ potrzeba zalozenia zasuw
ogniowych, otwierajacych si¢ samoczynnie
w razie wybuchu.

Dno 5 zbiornika jest wykonane z zelaza
i jest utozone na odpowiednim fundamen-
cie betonowym, ktéry moze byé izolowa-
ny cieplnie po stronie zewngtrznej, podob-
nie jak warstwa betonowa 2. Zelazne dno
mozna jednak ulozyé réwniez bezposred-
nio na ziemi.

Przy budowie nowych zbiornikéw izo-
lujaca cieplnie, powloka 3 moze podczas
wykonywania warstwy betonowej 2 stu-
Zzy¢ z powodzeniem jako opierzenie ze-
winetrzne,

Jezeli istniejacy juz zbiornik ma byé
osloniony wedlug wynalazku, to najpierw
ustawia sie zZelazne prety uzbrojenia wo-
koto pionowych $cianek zbiornika, nastep-

‘nie za$ ptytki izolacyjne 3, ktére zapomo-

cg zelaznych obreczy sa utrzymywane na-
okoto catego zbiornika. Nastepnie wlewa
si¢ beton pomigdzy $cianke zelazng I a
plytki izolacyjne, ktére laczy sie z beto-
nem zapomocg np. hakéw, whitych juz po-
przednio do plytek 3 i przenikajacych
przestrzen miedzy temi ptytkami 3 a $cian-
ka zbiornika 1. Gdy beton zostanie juz do-
prowadzony az do gérnej krawedzi zbior-
nika, zamyka si¢ szczelnie otwory, ktére
moglyby znajdowaé sie w pulapie zbior-
nika, i ustawia na nim uzbrojenie zelazne.
Z tym pulapem laczy si¢ przez spawanie

haki, ktére nastepnie zalewa sie warstwa
.betonu, umieszczona na putapie zbiornika,

podpartym uprzednio od wewnatrz odpo-
wiedniemi podporami, ktére po zwiazaniu
betonu mozna usungé. Wkoricu umieszcza
si¢ ptytki izolacyjne, pokrywajace zbiornik
od géry. Plytki te laczy si¢ podobnie, jak
plytki izolacyjne, z bocznemi $ciankami
zbiornika, zapomoca np. hakéw, siggaja-

cych w glab betonu. Nastepnie plytki izo-
lacyjne nalezy oblozyé¢ plecionka drucia-
na i zaopatrzy¢ w warnstwe zewnetrzng wy-
prawy, choé nie jest to bezwzglednie ko- .
nieczne, . ,

W podobny sposéb postepuje sie przy
budowie nowego zbiormika, ktérego scian-
ke zelazng mozna jednak wykonaé z re-
guly z ciefiszych blach zelaznych miz w
zbiornikach juz istniejacych, a blachy po-
laczy¢ przez spawanie zamiast przez ni-
towanie.

Nalezy zauwazyé, ze wynalazek nie o-
granicza si¢ do szczelnie zamknietych
zbiornikéw. Jak juz wspomniano, ochrone
zbiornika przed zmianami temperatury
mozna uczynié tak skuteczna, ze wahania
te zmniejsza si¢ do Kilku stopni wzgled-
nie nawet spadna ponizej 1°, a wi takim ra-
zie nawet w zbiornikach, zaopatrzonych w
zwykle otwory wydechowe, bardzo wy-
datnie mozna zmniejszyé straty, wynika-
jace z ulatniania sie¢ zawartosci zbiormika.
Jezeli zbiornik posiada otwory wydecho-
we, to uzyta warstwa betonu nie musi byé
uzbrojona, lecz moze byé zwykla warstwa
betonu grubosci okoto 50 — 150 mm
wzglednie warstwa betonu pustakowego.
Witenczas odpada, zaleznie od istnieja-
cych warunkéw, wszelka potrzeba zasto-
sowania okladziny, izolujacej pod wzgle-
dem cieplnym, poniewaz dostatecznie gru-
ba warstwa betonu pustakowego dziata
czesciowo jako warstwa izolacyjna, a cze-
$ciowo jako zly przewodnik ciepta. W
zbiorniku z otworami wydechowemi warnst-

. wa, bedaca, zasobnikiem ciepta, moze byé

utworzona z gliny, z zaprawy wapienne;j
lub z innych tworzyw, ktérych ciepto wla-
Sciwe jest rowne lub wigksze od ciepla
wlasciwego betonu zwyklego, a uzyta
wzglednie izolujaca oktadzina moze byé
sporzadzona réwniez z drzewa, z plytek
ze sprasowanych trocin drzewmych, z plyt
slo&nianych lub z innych plyt izolacyjnych,



Zastrzezenia patentowe.

1. Zbiornik do przechowywania cie-
czy, a w szczegolnosci l1zejszych weglowo-
doréw, znamienny tem, ze zaréwno jego
wierzch, jak i Scianki boczne sa pokryte
od zewngtrz warstwa ochronna, bedaca za-
sobnikiem ciepta.

2. Zbiornik wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze oprécz warstwy, bedacej za-
sobnikiem ciepta, jest otoczony warstwa
materjatu, izolujacego pod wzgledem
cieplnym.

3. Zbiornik wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, zZe jest pokryty warstwa, wykona-
ng z zelazo-betonu.

4. Zbiornik wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze jest pokryty warstwa pustakow
betonowych.

5. Zbiornik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze warstwa pokrywajaca po-
siada taka grubo$é¢, iz wywolywane zmia-
na pogody wahania temperatury par, znaj-

dujacych sie ponad powierzchnia cieczy w
zbiorniku, nie przekraczaja 5° w ciggu do-
by.

6. Zbiomik wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze warstwa, izolujaca pod
wzgledem. cieplnym, jest otoczona, np.
warstwa wyprawy wodoszczelnej lub o-
cynkowanych blach zelaznych, ochraniaja-
cych przed dzialaniem mechanicznem lub
chemicznem.

7. Zbiornik wedlug zastrz. 1 i 6, zna-
mienny tem, ze u gory jest zaopatrzony w
zawory bezpieczeristwa do wyréwnywania
réznic migdzy cisnieniem powietrza ze-
wnetrznego 1 preznoscia par wewnatrz
zbiornika.

8. Zbiornik wedlug zastrz. 1,
mienny tem, zZe jest zaopatrzony w sposéb
znany w otwory wydechowe.

zna-

Askan Willy Syndergaard.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

N IR

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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