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DESCRIPCION
[luminacién tubular de estado soélido
Campo de la invencién

La invencién se refiere a lamparas tubulares de iluminacién de estado sélido, como por ejemplo un LED tubular
(TLED), adecuadas para su conexién a un balasto fluorescente.

Antecedentes de la invencion

La iluminacién de estado sélido (SSL) se estd convirtiendo rapidamente en la norma en muchas aplicaciones de
iluminacién. Esto se debe a que los elementos SSL tales como los diodos emisores de luz (LED) pueden presentar
una vida util y un consumo de energia superiores, asi como permitir controlar el color de salida de luz, la intensidad,
la dispersion de haz y/o la direccién de iluminacion.

Dispositivos de iluminacién tubulares se usan ampliamente en aplicaciones de iluminacién comerciales, tales como para
iluminacion de oficinas, para entornos minoristas, en pasillos, en hoteles, etc. Un accesorio de luz tubular convencional tiene
una toma para conector en cada extremo para hacer una conexidn mecanica y eléctrica a clavijas de conexién en cada
extremo de una luz tubular. Las luces tubulares convencionales son en forma de tubos de luz fluorescente. Hay una gran
base instalada de luminarias equipadas con balastos electromagnéticos o electrénicos para lAmparas de tubo fluorescente.

Ahora hay ldmparas LED tubulares (“TLED”) que pueden usarse como reemplazo directo de los tubos de luz fluorescentes
tradicionales. De esta manera, se pueden obtener las ventajas de la iluminacién de estado sélido sin el gasto de los
accesorios de luz existentes cambiantes. De hecho, los TLED que son compatibles con los balastos de lampara fluorescente
son la forma de coste mas sencilla y més baja de sustituir la iluminacién fluorescente mediante iluminacién LED. Tanto el
recableado (eliminar el balasto, conectar un TLED directamente a la red de CA) como el reemplazo de toda la luminaria son
considerablemente méas engorrosos y costosos. Tanto los balastos electromagnéticos (EM) como electrénicos de alta
frecuencia (HF) se usan en iluminacién fluorescente. Sin embargo, en los Ultimos afios, los TLED de red directa se estan
volviendo populares debido a su bajo coste y a que evitan problemas de compatibilidad con balastos.

Se requieren diferentes disefios de LED tubulares para su conexién a balastos EM y HF. Esta invencién se refiere
en particular a TLED para balastos EM y TLED de red directa.

Para completar, la Figura 1 muestra un diagrama de bloques tipico de un TLED que es compatible con un balasto
fluorescente de AF.

El balasto 10 comprende un convertidor resonante paralelo de medio puente y acciona un TLED 12 compatible con
balasto electrénico (alta frecuencia).

El balasto 10 y el TLED 12 compatibles con alta frecuencia estdn conectados a través de las clavijas 1y 2 de
conexion en un extremo del TLED y a través de las clavijas 3 y 4 de conexidn en el otro extremo del TLED (que se
muestran en un lado del diagrama del circuito para simplificar).

Un TLED 12 compatible con alta frecuencia comprende normalmente algunos o todos los bloques de construccién
representados en la Figura 1. Estos son una unidad 14 de emulacién de filamento, un circuito 16 de arranque y
seguridad de clavija, un circuito 18 de adaptacién, un rectificador 20, un controlador 22 de LED, un condensador
23 de suavizado y la cadena 24 de LED.

Para la mayoria de estos bloques de construccién, las implementaciones que se muestran en la Figura 1 son solo
ejemplos y otras implementaciones de sus funciones son posibles y también se utilizan. El controlador LED que se
muestra en la Figura 1 es un controlador de interruptor de derivacién.

Los detalles del disefio del balasto 10 de medio puente no se muestran en la Figura 1. Este tipo de balasto también
es solo un ejemplo y otras implementaciones, como convertidores push-pull, también son posibles y estan en uso.

El TLED 12 comprende cuatro clavijas de conexién que se utilizan para conectarlo al balasto 10. Las clavijas 1y 2
estan ubicadas en un extremo del TLED y las clavijas 3 y 4 estan ubicadas en el otro extremo del TLED. La unidad
de emulacién de filamento comprende un primer circuito que conecta la clavija 1 y la clavija 2 a una clavija5 vy la
clavija 3 y la clavija 4 a una clavija 6. El circuito 16 de arranque y seguridad de clavija, el circuito 18 de adaptacion
y el rectificador 20 estdn conectados al balasto sélo a través de las clavijas 5y 6.

Como se ha mencionado anteriormente, esta invencién se refiere en particular a LED tubulares disefiados para
conectarse a un balasto electromagnético, asi como a la red eléctrica directa. En ambos casos existe el problema
de una tensién de clavija elevada, que no se produce en los balastos de AF.
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La Figura 2 muestra un diagrama de bloques tipico de un TLED 30 que es compatible con un balasto fluorescente
EM. ElI TLED 30 comprende un controlador 32 que se conecta a la disposicién 34 de LED, que tiene la forma de
una cadena de LED.

El controlador 32 de LED comprende un rectificador, un filtro EMI y un circuito controlador (p. €j., un circuito de
fuente de alimentaciéon de modo conmutado, por ejemplo un circuito Buck).

Las clavijas de conexién de la ldmpara (y los terminales correspondientes de los conectores extremos del
alojamiento de luminaria) definen un terminal vivo 1 en un extremo y un terminal neutro 3 en el otro extremo. Los
tubos compatibles con balasto EM estan por lo general disefiados para entrada de un solo extremo, como se
muestra en la Figura 2, es decir, un controlador que se alimenta mediante las clavijas de un solo extremo.

Se usa un arrancador ficticio 38 (que normalmente es un cortocircuito con fusible) para cerrar el bucle de corriente
entre los dos extremos.

Este esquema de conexién proporciona proteccién contra corrientes de fuga de clavijas y, por lo tanto, proporciona
seguridad a las clavijas porque no hay una trayectoria conductora desde un extremo de la ldmpara al otro. Por lo
tanto, no puede fluir ninguna corriente de fuga si alguien toca las clavijas de un extremo mientras el otro extremo
ya esta energizado. La potencia de entrada se aplica a un extremo del tubo y el otro extremo esta provisto de un
fusible 36 para pasar a través de la corriente para completar un circuito entre las conexiones externas viva L y
neutra N. A continuacién se sustituye el arrancador incandescente del dispositivo por el arrancador ficticio 38.

La ldmpara se puede instalar con cualquier orientacién.

A menudo, el mismo TLED se puede usar también para la conexién directa a la red eléctrica, como se muestra en
la Figura 3. En este caso, la energia se aplica directamente al lado de entrada de energia. EI TLED en este caso
debe conectarse con la orientacién correcta.

El disefio se puede adaptar para que sea adecuado para una conexion independiente de la orientacion directamente
a la red eléctrica proporcionando un cable puente 40 como se muestra en la Figura 4.

Un problema es que la aplicacién de una tensién de red a los portaldmparas puede no ser apropiada porque los
portalamparas no estan disefiados para recibir la tensién de red cuando, en cambio, estan conectados a través de un
balasto. Los portaldmparas para las ldmparas T8 y T5 (que son os portalamparas G13 y G5) estan fabricados para
cumplir con la norma IEC 60400 — Portaldmparas para lamparas fluorescentes tubulares y portalamparas de arranque.
La norma permite una fuga minima de 2 mm entre los dos contactos metélicos del casquillo del portalamparas.

Para las lamparas T8 y T5, estos 2 mm son suficientes porque la tensién entre las dos clavijas es la tensién de
calentamiento del filamento, que normalmente esta por debajo de 5 V rms en estado estable.

Debido a que los TLED para aplicaciones de red eléctrica y balasto EM generalmente se cablean como una entrada de un
solo extremo como se explicd anteriormente, con la tensién de entrada aplicada completamente a un extremo del tubo (el
otro extremo es un extremo falso), surge un problema porque esto no es un uso previsto del portaldmparas. La tensién entre
los dos contactos del portalamparas sera la tensién de red (o cercana a la tensioén de red cuando se conecta a un balasto
EM). Segln la norma IEC, se requiere una fuga minima de 2,5 mm. Por lo tanto, existe riesgo de rastreo (es decir, rotura del
aislador y riesgo de sobrecalentamiento) si la lAmpara TLED se usa con un soporte con una distancia de fuga de solo 2 mm.

El documento US2016/270162 Al describe un aparato LED para reemplazar una lampara fluorescente. La lampara
comprende un primer controlador para controlar una primera carga de LED y un segundo controlador para controlar una
segunda carga de LED. El primer controlador, la primera carga de LED, el segundo controlador y la segunda carga de LED
se pueden acoplar en serie. Esta conexién en serie se realiza dentro del aparato y no fuera del aparato. Por lo tanto, cuando
se acoplan en serie, la primera carga de LED y la segunda carga de LED tienen una conexién eléctrica. Ademas, el aparato
LED no es adecuado para la conexion directa a la red eléctrica. El aparato LED tiene control de corriente si se conecta
directamente a la red eléctrica. Por lo tanto, los LED se dafiarédn cuando el aparato se conecte directamente a la red eléctrica.

El documento US 2016/113076 Al describe una ldmpara LED (con referencia a la figura 10). La lampara LED comprende
un primer circuito que alimenta los primeros LED y un segundo circuito que alimenta los segundos LED. El primer y segundo
LED estén separados eléctricamente. El primer circuito y el segundo circuito estan interconectados eléctricamente en serie
de modo que la tensidn de red se comparte entre ellos. Esta conexion se realiza dentro de la lampara LED. La interconexién
no se realiza externamente, en donde la interconexién externa la proporciona la luminaria fluorescente.

El documento US2012/147598 Al describe un tubo de luz basado en LED. El tubo de luz comprende un primer
grupo de LED y un segundo grupo de LED. Los dos grupos estan eléctricamente aislados entre si. El primer grupo
se alimenta a través de una fuente de alimentacidén en un lado de la ldmpara de tubo y el segundo grupo se alimenta
a través de una segunda fuente de alimentacién en el otro lado de la lampara de tubo. La primera y la segunda
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fuentes de alimentacién no estédn acopladas externamente en serie. En cambio, si ambas fuentes de alimentacién
se alimentan con una Unica tensién de entrada, las fuentes de alimentacién se acoplan en paralelo.

Por lo tanto, existe la necesidad de una solucién que pueda reducir la tensién de clavija aplicada al TLED
manteniendo al mismo tiempo la funcién de seguridad de la clavija.

Resumen de la invencion
La invencién se define por las reivindicaciones.

Segln los ejemplos seguln un aspecto de la invencién, se proporciona una luminaria fluorescente que comprende
una lampara tubular de estado sélido, que comprende:

un primer par de clavijas de conexién en un extremo y un segundo par de clavijas de conexién en el otro extremo;
una disposicién de fuente de luz de estado sélido que comprende una primera seccidén y una segunda seccién;

un primer controlador acoplado eléctricamente al primer par de clavijas de conexién y conectado a la primera
seccién de la disposicién de fuente de luz de estado sélido para accionar la primera seccién; y

un segundo controlador acoplado eléctricamente al segundo par de clavijas de conexién y conectado a la segunda
seccién de la disposicién de fuente de luz de estado sélido para accionar la segunda seccién.

Este disefio de ldmpara proporciona dos controladores que pueden conectarse (externamente) en serie para que la
tensién de red se comparta entre los mismos. De este modo, cada conector final del portaldmparas sélo debe funcionar
con la mitad de la tensién de red, de modo que una tensién inferior, p. ej., 2 mm, se puede tolerar una distancia de fuga.
La tensién méaxima permitida entre los contactos es de 194 V para una distancia de fuga de 2 mm (segun la norma |IEC).

El primer y segundo controladores y sus secciones de disposicidn de fuente de luz estan completamente aisladas
entre si internamente dentro de la ldAmpara de modo que no hay conexién eléctrica interna entre las clavijas en un
extremo y en el otro. De este modo se garantiza la seguridad de la clavija.

En un conjunto de ejemplos, el primer y el segundo controlador comprenden cada uno una fuente de alimentacién de
modo conmutado. Pueden comprender, por ejemplo, convertidores reductores, elevadores o de retorno. Preferiblemente
funcionan con control de bucle abierto. La configuracién de la invencién, con dos controladores en serie que comparten
la tensién de entrada de la red eléctrica, se puede implementar con cualquier tecnologia de controlador conocida.

En otro conjunto de ejemplos, el primer y segundo controladores comprenden cada uno un controlador lineal,
dispuesto para proporcionar un funcionamiento estable en serie.

La lampara comprende ademas una interconexién entre una clavija del primer par de clavijas de conexién y una
clavija del segundo par de clavijas de conexién. Esto implementa la conexién en serie entre los pares de clavijas
en cada extremo, colocando asi los dos controladores en serie.

La interconexién puede comprender un arrancador ficticio. Esto es adecuado para la conexién a un balasto de tubo
fluorescente electromagnético. Alternativamente, la interconexién puede comprender un cable de cortocircuito. Esto
es adecuado para la conexidn directa a la red eléctrica.

La invencién proporciona también una instalacién de iluminacién que comprende:

un controlador de iluminacién de tubo fluorescente que comprende un balasto electromagnético y un primer y
segundo conectores finales, comprendiendo cada conector final un par de terminales de conexién; y

una ldmpara como se define anteriormente conectada entre el primero y segundo conectores finales.
De este modo se conecta la lampara al balasto electromagnético existente.

Cada conector final comprende, por ejemplo, un portaldmparas G13 o G5.

Cada conector final tiene, por ejemplo, una distancia de fuga de entre 2 mmy 2,5 mm.

El uso de dos controladores permite mantener la tensién a través de los terminales de cada conector final por debajo
de una tensién méaxima asociada con esta baja distancia de fuga, en particular por debajo de 194 V.
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Los conectores finales definen, por ejemplo, un terminal activo en un conector final y un terminal neutro en el otro conector
final y en donde los otros dos terminales estdn conectados mediante un arrancador ficticio. El arrancador ficticio forma la
conexidn en serie entre los controladores, externamente a la lAmpara, para mantener la seguridad de clavija.

La invencién proporciona también una instalacién de iluminacién que comprende:

una disposiciéon de conector de iluminacién de tubo fluorescente que comprende primer y segundo conectores
finales, comprendiendo cada conector final un par de terminales de conexién; y

una ldmpara como se define anteriormente conectada entre el primero y segundo conectores finales,

en donde los conectores finales definen un terminal activo en un conector final y un terminal neutro en el otro
conector final y en donde los otros dos terminales estan conectados mediante un cable de cortocircuito.

De este modo la lampara queda conectada a la red eléctrica. El cable de cortocircuito forma la conexién en serie
entre los controladores, externamente a la lampara, para mantener la seguridad de clavija.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacién se describiran los ejemplos de la invencién con referencia a los dibujos adjuntos, en donde:

la Figura 1 muestra un diagrama de bloques tipico de un TLED que es compatible con un balasto fluorescente electrdnico;
la Figura 2 muestra un diagrama de bloques tipico de un TLED que es compatible con un balasto fluorescente EM,;
la Figura 3 muestra como la lampara de la Figura 2 puede usarse también para su conexidn directa a la red eléctrica;

la Figura 4 muestra como la ldmpara de la Figura 2 puede adaptarse para que sea adecuada para su conexién
independiente de la orientacion directamente a la red eléctrica;

la Figura 5 muestra la relacién entre la tensién de lampara y la potencia para una fuente de alimentacién de modo conmutado;
la Figura 6 muestra una lampara con las clavijas en cada extremo en cortocircuito;

la Figura 7 muestra la solucién de la invencién con dos controladores en serie; y

la Figura 8 muestra el mismo disefio de tubo que la Figura 7 dispuesto para su conexién directa a la red.
Descripcion detallada de las realizaciones

La invencion se describira con referencia a las figuras.

Debe entenderse que la descripcién detallada y los ejemplos especificos, aunque indican realizaciones ilustrativas del
aparato, sistemas y métodos, estan previstos Unicamente con fines ilustrativos y no pretenden limitar el &mbito de la
invencién. Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas del aparato, sistemas y métodos de la presente invencion
se entenderan mejor a partir de la siguiente descripcidn, reivindicaciones adjuntas y dibujos adjuntos. Debe entenderse
que las figuras son meramente esquematicas y no estan dibujadas a escala. También debe entenderse que se utilizan
los mismos numeros de referencia en todas las figuras para indicar las mismas partes o partes similares.

La invencién proporciona una lampara tubular de estado sélido que tiene un controlador en cada extremo, cada uno
con una seccién asociada de la disposicién de fuente de luz de estado sdlido. Los dos controladores deben
conectarse en serie para que la tensién de red se comparta entre los mismos. De esta manera, solo se requiere
que cada conector final del portalamparas funcione a aproximadamente la mitad de la tensién de la red eléctrica,
de modo que se pueda tolerar una distancia de fuga mas baja (p. ej., 2 mm). Estos disefios pueden ser para una
division equitativa de la tensién de red, pero puede haber una ligera desviacién debido a tolerancias.

La invencién se dirige al problema de alimentar una lampara tubular de estado sélido con la red eléctrica a través
de un portaldmparas tubular existente.

La siguiente tabla muestra algunas soluciones de controladores y el rendimiento del TLED. Existe un objetivo general de
mantener la pérdida de balasto lo més baja posible y existe el deseo de que la tensidn de clavija esté por debajo de 194 V.
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Opcioén |Conceptos del Tension de|Pérdida de |Corriente de Potencia de Problemas de coste
controlador clavija balasto EM [lampara (120 cm)|lampara (120 cm)|del controlador

1 Controlador SMPS de [225 V 0,5W 80 mA 18 W
alto PF

2 Interruptor de 120V 4 W 300 mA 18 W
derivacién EM

3 Controlador SMPS de [198 V 2 W 220 mA 45 W
alto PF

4 Entrada de doble 0V 0,5W 80 mA 18 W Coste adicional de
extremo con seguridad seguridad de clavija
de clavija

5 Controlador dividido en|115 V 0,5W 80 mA 18 W
dos en serie

La opcién 1 de un controlador SMPS (fuente de alimentacién de modo conmutado) de alto factor de potencia (PF) es
muy popular en el mercado. La tensién de clavija (~225 V) no es apropiada para conectores Tombstone con una
distancia de fuga de 2 mm.

La opcién 2 es un controlador de interruptor de derivacién que periédicamente cortocircuita la entrada para reducir
la potencia de la ldmpara. La potencia de la lampara se regula con el ciclo de trabajo del interruptor de derivacién.
Esta solucién da como resultado una gran pérdida de balasto y no es deseada por este motivo. Ademas, este
circuito no es apto para funcionar con red directa.

La opcién 3 es forzar al SMPS a reducir la tensién de entrada. Para un controlador SMPS, la relacién entre la
tensién de la ldmpara y la potencia se muestra en la Figura 5, que muestra la tensién V frente a la potencia P. Si la
tensién de entrada se reduce a 194 V, la ldmpara tiene que aumentar significativamente la corriente de entrada
para crear una caida mayor sobre el balasto electromagnético. La potencia de la lampara tiene que aumentar
drasticamente (incluso mas que la de las ldmparas fluorescentes), lo cual no es deseado.

La opcién 4 es hacer una entrada de doble extremo con las dos clavijas de cada extremo en cortocircuito. Un
extremo es la clavija viva y el otro extremo es la clavija neutra. La tensién de clavija se vuelve cero. Sin embargo,
esto requiere una solucién de seguridad de clavija para limitar la fuga de la clavija. La solucién de seguridad de
clavija puede ser mecénica, electromecénica o eléctrica, pero es costosa.

La Figura 6 muestra esta opcién, en donde hay un controlador 60 en un extremo de la ldmpara tubular 30 y el
mecanismo 62 de seguridad de clavija requerido en el otro extremo.

La invencion se resume en la opcion 5, con dos controladores en serie.

La Figura 7 muestra esta solucién. La misma comprende una lampara tubular 70 de estado sélido, que comprende
un primer par 72 de clavijas 1, 2 de conexién en un extremo y un segundo par 74 de clavijas 3, 4 de conexién en el
otro extremo. La disposicién de fuente de luz de estado sélido comprende una primera seccién 76 y una segunda
seccién 78. Se trata de secciones independientes sin conexiones eléctricas entre las mismas.

Un primer controlador 80 esta acoplado eléctricamente al primer par 72 de clavijas de conexidn y esta conectado a
la primera seccién 76 de la disposicién de fuente de luz de estado sélido para accionar la primera seccién. Un
segundo controlador 82 esta acoplado eléctricamente al segundo par 74 de clavijas de conexién y conectado a la
segunda seccién 78 de la disposicién de fuente de luz de estado sélido para accionar la segunda seccién.

Los dos controladores estan conectados externamente en serie para que la tensién de red se comparta entre los mismos.
La divisién es preferiblemente idéntica, de modo que los dos controladores sean idénticos y la cadena de LED se divida
en dos mitades iguales. Como resultado, cada controlador consume aproximadamente la mitad de la tensién de la red
eléctrica (aproximadamente 115 V), lo que es seguro de operar con un portaldmparas de fuga de 2 mm.

La conexién externa es entre una clavija 2 del primer par 72 de clavijas de conexién y una clavija 4 del segundo par
74 de clavijas de conexién. Esto implementa la conexién en serie entre los pares de clavijas en cada extremo,
colocando asi los dos controladores en serie. La interconexién exterior puede realizarse mediante un alojamiento
de luminaria de tubo fluorescente, una luminaria fluorescente. La interconexién se puede realizar entonces a través
del cableado existente de la luminaria fluorescente. Tras la insercién correcta de la lampara tubular de estado
sélido, se realiza la conexién en serie entre el primer controlador 80 y el segundo controlador 82.

La ldmpara tubular 70 se conecta a un alojamiento de luminaria de tubo fluorescente existente. Esta tiene
conectores finales 88, cada uno de los cuales comprende, por ejemplo, un portaldamparas G13 o G5. Cada conector
final tiene, por ejemplo, una distancia de fuga de entre 2 mmy 2,5 mm.
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En el ejemplo de la Figura 7, la interconexién comprende un arrancador ficticio 84. Esto es para la conexién a un
balasto de tubo fluorescente electromagnético 86.

Por tanto, en la Figura 7, hay una conexién en serie desde el terminal activo externo L, a través del balasto
electromagnético 86, a través del primer controlador 80, a través del arrancador ficticio 84 y a través del segundo
controlador 82 al terminal neutro externo N. Debido a que el arrancador ficticio es externo, la seguridad de clavija
esta garantizada, sin conexiones internas entre los extremos.

Un conector final 88 tiene un terminal para su conexién a un terminal activo L y el otro conector tiene un terminal para su
conexién a un terminal neutro N. Los otros dos terminales del conector final estdn conectados mediante el arrancador ficticio.

En el ejemplo de la Figura 8, se usa el mismo disefio de tubo, pero la interconexién comprende un cable 90 de
cortocircuito. Esto es para la conexién directa a la red eléctrica. Por tanto, en la Figura 8, hay una conexién en serie
desde el terminal activo externo L, a través del primer controlador 80, a través del cable 90 de cortocircuito y a
través del segundo controlador 82 hasta el terminal neutro externo. Debido a que el cable de cortocircuito es
externo, se garantiza la seguridad de clavija, sin conexiones internas entre los extremos.

Un conector final tiene nuevamente un terminal para su conexién al terminal activo L y el otro conector del extremo
tiene un terminal para su conexién a un terminal neutro N. Los otros dos terminales estan conectados mediante el
cable de cortocircuito.

Cada uno del primer y segundo controladores puede comprender una fuente de alimentacién de modo conmutado.
Pueden comprender, por ejemplo, convertidores reductores, elevadores o de retorno. Preferiblemente funcionan
con control de bucle abierto. La configuracién de la invencién, con dos controladores en serie que comparten la
tensién de entrada de la red eléctrica, se puede implementar con cualquier tecnologia de controlador conocida. En
cambio, cada uno del primer y segundo controladores puede comprender un controlador lineal, dispuesto para
proporcionar un funcionamiento estable en serie.

Se desea el control de bucle abierto porque cuando los controladores estan conectados en serie, un sistema de
control de bucle cerrado puede provocar una entrada desequilibrada entre los dos controladores.

La invencién proporciona un tubo de iluminacién que es compatible con balasto EM pero también adecuado para
su accionamiento directo por la red eléctrica. La solucién aborda los problemas de seguridad con los portalamparas
de fuga de 2 mm existentes.

Los expertos que ponen en practica la invencion reivindicada, pueden entender y llevar a cabo otras variaciones de las
realizaciones descritas, estudiando los dibujos, la descripcion y las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la
expresion “que comprende” no excluye otros elementos o etapas, y el articulo indefinido “un™ o “una” no excluye una
pluralidad. Ningn simbolo de referencia en las reivindicaciones debe interpretarse como limitativo del ambito.
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REIVINDICACIONES
Una luminaria fluorescente que comprende:

una disposicién de conector de iluminacién de tubo fluorescente acoplable a una tensién de red, comprendiendo
la disposicidn de conector de iluminaciéon de tubo fluorescente un primer y segundo conectores finales (88),
comprendiendo cada conector final un par de terminales de conexion;

una lampara tubular (70) de estado sélido que tiene un primer extremo y un segundo extremo, estando la lampara
tubular (70) de estado sdlido configurada para conectarse entre el primer y segundo conectores finales (88),
comprendiendo la lampara tubular de estado sélido:

un primer par (72) de clavijas (1, 2) de conexidn en el primer extremo de la lampara tubular (70) de estado sélido y
un segundo par (74) de clavijas (3, 4) de conexién en el segundo extremo de la lampara tubular (70) de estado
sélido;

una disposicién de fuente de luz de estado sélido que comprende una primera seccién (76) y una segunda seccidn
(78);

un primer controlador (80) acoplado eléctricamente al primer par (72) de clavijas de conexién y conectado a la
primera seccién (76) de la disposicién de fuente de luz de estado sélido, en donde el primer controlador (80) esta
adaptado para accionar la primera seccién; y

un segundo controlador (82) acoplado eléctricamente al segundo par (74) de clavijas de conexién y conectado a la
segunda seccién (78) de la disposicién de fuente de luz de estado sélido, en donde el segundo controlador (82)
esté adaptado para accionar la segunda seccién, en donde la primera seccién (76) y la segunda seccién (78) no
tienen conexiones eléctricas entre las mismas,

caracterizada porque el primer controlador (80) y el segundo controlador (82) estdn externamente, desde la
lAmpara tubular de estado sélido, interconectados en serie de manera que, cuando la disposicidén del conector de
iluminacién de tubo fluorescente se acopla a la tension de red, la tension de red se comparte entre los mismos, en
donde la interconexién externa es proporcionada por la luminaria fluorescente, a través de la disposicién de
conector de iluminacién de tubo fluorescente, en donde el primer controlador (80) y el segundo controlador (82)
estdn completamente aislados entre si internamente dentro de la ldmpara tubular de estado sélido de modo que
no hay conexién eléctrica interna entre las clavijas (1, 2) de conexién en el primer extremo y las clavijas (3, 4) de
conexidn en el segundo extremo.

Una luminaria fluorescente segln la reivindicacién 1, en donde cada uno del primer y segundo controladores (80,
82) comprende una fuente de alimentacién de modo conmutado.

Una luminaria fluorescente segln la reivindicacién 1, en donde cada uno del primer y segundo controladores (80,
82) comprende un controlador lineal.

Una luminaria fluorescente seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende: un controlador de
iluminacién de tubo fluorescente que comprende un balasto electromagnético (86).

Una luminaria fluorescente segun la reivindicacién 4, en donde cada conector final (88) comprende un
portaldmparas G13 o G5.

Una luminaria fluorescente segln la reivindicacién 4 o0 5, en donde cada conector final (88) tiene una distancia de
fuga de entre 2 mmy 2,5 mm.

Una luminaria fluorescente segin una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, que comprende ademas un
arrancador ficticio (84), en donde los conectores finales definen un terminal activo (L) en un conector final y un
terminal neutro (N) en el otro conector final, y en donde los otros dos terminales estan conectados mediante el
arrancador ficticio (84) que forma la interconexién externa.

Una luminaria fluorescente segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademés un cable
(90) de cortocircuito,

en donde los conectores finales (88) definen un terminal activo (L) en un conector final y un terminal neutro (N) en
el otro conector final y en donde los otros dos terminales estan conectados por el cable (90) de cortocircuito que
forma la interconexion externa.
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Una luminaria fluorescente seguin la reivindicacién 8, en donde cada conector final (88) comprende un
portaldmparas G13 o G5.

Una luminaria fluorescente segln la reivindicacién 8 0 9, en donde cada conector final (88) tiene una distancia de
fuga de entre 2 mmy 2,5 mm.
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