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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　複数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントが複数の電気絶縁されたレベルのそれ
ぞれに配設された第１の多層プリント基板と、
　前記第１の多層プリント基板の上に配設されるとともに、該第１の多層プリント基板と
位置合わせされた第２の多層プリント基板であって、その複数の電気絶縁されたレベルの
うちのそれぞれに配設された複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントを有する第
２の多層プリント基板と、
　前記第１の多層プリント基板と前記第２の多層プリント基板との間に延びる開口を内部
に有するコアと、
　前記開口の中に配設された誘電体本体であって、複数の第３の電気的に絶縁された導体
セグメントが内部に配設された誘電体本体とを備える電気変圧器であって、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントの第１の端部が前記複数の第１の電気的
に絶縁された導体セグメントに電気的に接続され、前記第３の電気的に絶縁された導体セ
グメントの第２の端部が前記複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントに電気的に
接続されて、該変圧器に対し一次巻線の一部と二次巻線の一部とを提供し、
　前記一次巻線は、前記第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと
、前記第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、前記第３の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものとを備え、
　前記二次巻線は、前記第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと
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、前記第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと、前記第３の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものとを備え、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのそれぞれは、前記第１の端部及び前記
第２の端部のそれぞれの少なくとも一部分から突出している一対の導電タブを有し、前記
導電タブはそれぞれ前記誘電体本体の一対の対向する端部のうちの対応するものをこえて
延びており、前記導電タブがそれぞれ前記プリント基板の対応するものに電気的に接続さ
れ、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントは導電性の表面部分を有し、前記第３の
電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものにおける前記表面部分が誘電体本
体の外側表面部分に配設され、
　前記誘電体本体が、さらに、前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの前
記第１のものと前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの前記第２のものと
の間に配設された導電性シールドを備える、電気変圧器。
【請求項２】
　前記第１の多層プリント基板および第２の多層プリント基板は一対のオーバーレイ面内
に配設され、前記複数の第３の電気的に絶縁された導体セグメントが前記オーバーレイ面
に垂直に配設される、請求項１に記載の電気変圧器。
【請求項３】
　前記一次および二次巻線は前記コアの周りにループを提供する、請求項２に記載の電気
変圧器。
【請求項４】
　前記コア材料はトロイダル形状の本体を備え、誘電体本体が該トロイダル形状の本体の
中心領域中に配設される、請求項３に記載の電気変圧器。
【請求項５】
　複数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントが複数の電気絶縁されたレベルのうち
のそれぞれに配設された第１の多層プリント基板と、
　前記第１の多層プリント基板の上に配設されるとともに、該第１の多層プリント基板に
位置合わせされた第２の多層プリント基板であって、その複数の電気絶縁されたレベルの
うちのそれぞれに配設された複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントを有する第
２の多層プリント基板と、
　前記第１の多層プリント基板と前記第２の多層プリント基板との間に配設された一対の
誘電体本体であって、複数の第３の電気的に絶縁された導体セグメントが内部にそれぞれ
配設された誘電体本体と、を備える電気変圧器であって、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントの第１の端部は前記複数の第１の電気的
に絶縁された導体セグメントに電気的に接続され、前記第３の電気的に絶縁された導体セ
グメントの第２の端部は前記複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントに電気的に
接続されて、該変圧器に対し一次巻線と二次巻線とを提供し、
　前記一次巻線は、前記第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと
、前記第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、前記第３の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものとを備え、
　前記二次巻線は、前記第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと
、前記第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと、前記第３の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものとを備え、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのそれぞれは、前記第１の端部及び前記
第２の端部のそれぞれの少なくとも一部分から突出している一対の導電タブを有し、前記
導電タブはそれぞれ前記誘電体本体の一対の対向する端部のうちの対応するものをこえて
延びており、前記導電タブがそれぞれ前記プリント基板の対応するものに電気的に接続さ
れ、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントは導電性の表面部分を有し、前記第３の
電気的に絶縁された導体セグメントの第２のものにおける前記表面部分が誘電体本体の外
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側表面部分に配設され、
　前記誘電体本体が、さらに、前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの前
記第１のものと前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの前記第２のものと
の間に配設された導電性シールドを備える、電気変圧器。
【請求項６】
　前記第１および第２の多層プリント基板は一対のオーバーレイ面内に配設され、前記複
数の第３の電気的に絶縁された導体セグメントは前記オーバーレイ面に垂直に配設される
、請求項５に記載の電気変圧器。
【請求項７】
　前記第１の多層プリント基板と前記第２の多層プリント基板との間に配設されるコア材
料を備え、前記一次および二次巻線は該コア材料の周りにループを提供する、請求項６に
記載の電気変圧器。
【請求項８】
　前記コア材料は、一対の隣接する、トロイダル形状の本体を備え、前記一対の誘電体本
体のそれぞれは、前記一対のトロイダル形状の本体のうちの対応するものの中心領域中に
配設される、請求項７に記載の電気変圧器。
【請求項９】
　複数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントが複数の電気絶縁されたレベルのそれ
ぞれに配設された第１の多層プリント基板と、
　前記第１の多層プリント基板の上に配設されるとともに、該第１の多層プリント基板に
位置合わせされた第２の多層プリント基板であって、複数の第２の電気的に絶縁された導
体セグメントが複数の電気絶縁されたレベルのうちのそれぞれに配設された第２の多層プ
リント基板と、
　前記第１の多層プリント基板と前記第２の多層プリント基板との間に配設された誘電体
スペーサ部材であって、該スペーサ部材を貫通する複数の開口を有し、該開口は該スペー
サ部材の上面と下面との間を通過する、誘電体スペーサ部材と、
　複数のトロイダル形状のコアであって、それぞれが前記誘電体スペーサ部材の前記複数
の開口のうちの対応するものの中に配設され、それぞれが開口を内部に有し、前記コアの
該開口は前記誘電体スペーサ部材中の前記開口と同軸である、コアと、
　複数の誘電体本体であって、それぞれが前記コア中の前記開口のうちの対応するものの
中に配設され、第３の電気的に絶縁された導体セグメントの組のうちの対応するものの一
部を有する誘電体本体と、を備える電気変圧器構造であって、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントの第１の端部が前記複数の第１の電気的
に絶縁された導体セグメントに電気的に接続され、前記第３の電気的に絶縁された導体セ
グメントの第２の端部が前記複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントに電気的に
接続されて、該変圧器に対し一次巻線と二次巻線とを提供し、
　前記一次巻線は、前記第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと
、前記第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、前記第３の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものとを備え、
　前記二次巻線は、前記第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと
、前記第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと、前記第３の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものとを備え、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのそれぞれは、前記第１の端部及び前記
第２の端部のそれぞれの少なくとも一部分から突出している一対の導電タブを有し、前記
導電タブはそれぞれ前記誘電体本体の一対の対向する端部のうちの対応するものをこえて
延びており、前記導電タブがそれぞれ前記プリント基板の対応するものに電気的に接続さ
れ、
　前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントは導電性の表面部分を有し、前記第３の
電気的に絶縁された導体セグメントの第２のものにおける前記表面部分が誘電体本体の外
側表面部分に配設され、
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　前記誘電体本体が、さらに、前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの前
記第１のものと前記第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの前記第２のものと
の間に配設された導電性シールドを備える、
電気変圧器。
【請求項１０】
　前記第１および第２の多層プリント基板は一対のオーバーレイ面内に配設され、前記複
数の第３の電気的に絶縁された導体セグメントは前記オーバーレイ面に垂直に配設される
、請求項９に記載の電気変圧器。
【請求項１１】
　前記一次および二次巻線は前記コアの周りにループを提供する、請求項１０に記載の電
気変圧器。
【請求項１２】
　前記第３の導体セグメントのそれぞれは対向する端部を有する表面部分を有し、前記導
電タブは前記導電性の表面の端部から突出している幅部分を有し、前記端部は前記幅部分
よりも長い、請求項１、５又は９に記載の電気変圧器。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は電気変圧器に関し、より詳細には、小型電気変圧器に関する。
背景
　当技術分野で周知のように、電気変圧器は幅広い用途を有する。この変圧器は、一次巻
線と隣接する二次巻線とを備える。一次巻線を通過する電流の変化は、それに対応する変
化を一次巻線の周囲の磁界にもたらす。磁界のこの変化は、隣接する磁気的に結合した二
次巻線の電流に対応する変化をもたらす。
【０００２】
　当技術分野でやはり周知のように、変圧器の大きさを縮小させることが望ましい。
概要
　本発明によれば、第１の誘電体を有する電気変圧器が提供される。第１の誘電体は、複
数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントを備える。第２の誘電体が、第１の誘電体
の上に配設され、かつ第１の誘電体に位置合わせされる。第２の誘電体には、複数の第２
の電気的に絶縁された導体セグメントが配設されている。第１の誘電体と第２の誘電体と
の間に延びる開口を内部に有するコアを有する。複数の第３の電気的に絶縁された導体セ
グメントが設けられる。第３の電気的に絶縁された導体セグメントの第１の端部が複数の
第１の電気的に絶縁された導体セグメントに電気的に接続され、第３の電気的に絶縁され
た導体セグメントの第２の端部が複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントに電気
的に接続されて、変圧器に対し一次巻線の一部分と二次巻線の一部分とを提供する。一次
巻線は、第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、第２の電気的
に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、第３の電気的に絶縁された導体セグ
メントのうちの第１のものとを備える。二次巻線は、第１の電気的に絶縁された導体セグ
メントのうちの第２のものと、第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２の
ものと、第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものとを備える。
【０００３】
　一実施形態では、第１および第２の誘電体は多層プリント基板を構成する。
　一実施形態では、第１および第２の誘電体は多層プリント基板は一対のオーバーレイ面
内に配設され、複数の第３の電気的に絶縁された導体セグメントはこのオーバーレイ面に
垂直に配設される。
【０００４】
　一実施形態では、一次および二次の巻線がコアの周りにループを提供する。
　一実施形態では、複数の第３の電気的に絶縁された導体セグメントはこのコア内に埋め
込まれる。
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【０００５】
　一実施形態では、コアはトロイダル形状の本体を備え、誘電体本体はこのトロイダル形
状の本体の中心領域中に配設される。
　本発明の別の特徴によれば、第１の多層プリント基板を有する電気変圧器が提供される
。第１の多層プリント基板には、複数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントが複数
の電気絶縁されたレベルのそれぞれに配設されている。第２の多層プリント基板が、第１
の多層プリント基板の上に配設され、かつ第１の多層プリント基板に位置合わせされる。
第２の多層プリント基板には、複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントが複数の
電気絶縁されたレベルのうちのそれぞれに配設されている。誘電体本体が第１の多層プリ
ント基板と第２の多層プリント基板との間に配設される。この誘電体本体にはそれぞれ第
３の電気的に絶縁された導体セグメントが配設されている。この第３の電気的に絶縁され
た導体セグメントの第１の端部が複数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントに電気
的に接続され、第３の電気的に絶縁された導体セグメントの第２の端部が複数の第２の電
気的に絶縁された導体セグメントに電気的に接続されて、変圧器に対し一次巻線と二次巻
線とをもたらす。一次巻線は、第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１の
ものと、第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、第３の電気的
に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものとを備える。二次巻線は、第１の電気的
に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと、第２の電気的に絶縁された導体セグ
メントのうちの第２のものと、第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２の
ものとを備える。
【０００６】
　本発明の別の特徴によれば、電気変圧器構造が提供される。当該構造は、複数の第１の
電気的に絶縁された導体セグメントが複数の電気絶縁されたレベルのそれぞれに配設され
た第１の多層プリント基板を備える。当該構造は、第１の多層プリント基板の上に配設さ
れ、かつ第１の多層プリント基板に位置合わせされた第２の多層プリント基板を備える。
第２の多層プリント基板には、複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメントが複数の
電気絶縁されたレベルのうちのそれぞれに配設されている。誘電体スペーサ部材が、第１
の多層プリント基板と第２の多層プリント基板との間に配設される。スペーサ部材は当該
スペーサ部材を貫通する複数の開口を有する。このスペーサ部材の開口は当該スペーサ部
材の上面と下面との間を通過する。複数のトロイダル形状のコアが設けられる。当該コア
のそれぞれは誘電体スペーサ部材の複数の開口のうちの対応するものの中に配設される。
コアのそれぞれは開口を内部に有し、このコアの開口は誘電体スペーサ部材中の開口と同
軸である。複数の誘電体本体が設けられる。当該誘電体本体のぞれぞれはコア中の開口の
うちの対応するものの中に配設される。複数の複数の誘電体本体は、第３の電気的に絶縁
された導体セグメントのセットのうちの対応するものを有する。この第３の電気的に絶縁
された導体セグメントの第１の端部が複数の第１の電気的に絶縁された導体セグメントに
電気的に接続され、第３の電気的に絶縁された導体セグメントの第２の端部が複数の第２
の電気的に絶縁された導体セグメントに電気的に接続されて、変圧器に対し一次巻線と二
次巻線とを提供する。一次巻線は、第１の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第
１のものと、第２の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものと、第３の電
気的に絶縁された導体セグメントのうちの第１のものとを備え、二次巻線は、第１の電気
的に絶縁された導体セグメントのうちの第２のものと、第２の電気的に絶縁された導体セ
グメントのうちの第２のものと、第３の電気的に絶縁された導体セグメントのうちの第２
のものとを備える。
【０００７】
　本発明の１つまたは複数の実施形態の詳細を添付の図面および以下の説明において開示
する。本発明の他の特徴、目的、および利点はこの説明および図面、ならびに特許請求の
範囲から明らかになるであろう。
発明を実施するための最良の形態
　ここで、図１を参照すると、誘電体の対１４、１６、ここでは、たとえば、図示するよ
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うな多層プリント基板１４、１６の対の間に配設されたコア１２、ここでは、たとえば、
フェライト・コアを有する電気変圧器１０が示されている。第１の多層プリント基板１４
は、複数の電気絶縁されたレベル（階層）、すなわちこのような第１の多層プリント基板
１４の誘電体基板１４１および１４２のそれぞれに配設された複数の第１の電気的に絶縁
された導体セグメント１４ａないし１４ｆを有する。すなわち、電気的に絶縁された導体
セグメント１４ａないし１４ｄは、基板１４の誘電体基板１４１の相異なる電気的に絶縁
された領域上にあり、電気的に絶縁された導体セグメント１４ｅないし１４ｆは、基板１
４の誘電体基板１４２の相異なる電気的に絶縁された領域上にある。
【０００８】
　第２の多層プリント基板１６は、第１の多層プリント基板１４の下に配設され、かつ第
１の多層プリント基板１４に位置合わせされている。この第２の多層プリント基板は、こ
のような第２の多層プリント基板１６の複数の電気絶縁されたレベルのそれぞれに配設さ
れた複数の第２の電気的に絶縁された導体セグメント１６ａないし１６ｄを有する。すな
わち、電気的に絶縁された導体セグメント１６ａおよび１６ｂは、基板１６の誘電体基板
１６１の相異なる電気的に絶縁された領域上にあり、電気的に絶縁された導体セグメント
１６ｃは、基板１６の誘電体基板１６２の電気的に絶縁された領域上にあり、電気的に絶
縁された導体セグメント１６ｄは、基板１６の誘電体基板１６３の電気的に絶縁された領
域上にある。基板のそれぞれは、めっきした導電性スルーホールを有し、めっきしたスル
ーホールの一部分を参照番号１８で、他の部分を記号Ｓ２ないしＳ９、およびＰ２ないし
Ｐ９で示す。
【０００９】
　導体セグメント１４ａの端部は、ポートＰ１とめっきしたスルーホールＰ２の間に接続
されており、
　導体セグメント１４ｂの端部は、めっきしたスルーホールＳ９とポートＳ１０の間に接
続されており、
　導体セグメント１４ｃの端部は、めっきしたスルーホールＳ２とポートＳ１の間に接続
されており、
　導体セグメント１４ｄの端部は、めっきしたスルーホールＰ９とポートＰ１０の間に接
続されており、
　導体セグメント１４ｅの端部は、めっきしたスルーホールＳ５とめっきしたスルーホー
ルＰ５の間に接続されており、
　導体セグメント１４ｆの端部は、めっきしたスルーホールＰ６とめっきしたスルーホー
ルＰ５の間に接続されており、
　導体セグメント１６ａの端部は、めっきしたスルーホールＰ３とめっきしたスルーホー
ルＰ４の間に接続されており、
　導体セグメント１６ｂの端部は、めっきしたスルーホールＰ７とめっきしたスルーホー
ルＰ８の間に接続されており、
　導体セグメント１６ｃの端部は、めっきしたスルーホールＳ８とめっきしたスルーホー
ルＳ７の間に接続されており、
　導体セグメント１６ｄの端部は、めっきしたスルーホールＳ４とめっきしたスルーホー
ルＳ３の間に接続されていることに留意されたい。
【００１０】
　コア１２は、図２により明確に示すが、当該コアを貫通する複数の開口２０ａおよび２
０ｂを有する。アセンブルする（組み立てる）とき、開口２０ａ、２０ｂは、図1に示す
ように第１の多層プリント基板１４と第２の多層プリント基板１６との間に延びる。一対
の誘電体本体、ここでは、たとえば、プリント基板２２ａ、２２ｂを、図示するようにそ
れぞれ開口２０ａ、２０ｂ中に配設する。誘電体本体２２ａ、２２ｂのそれぞれの内部に
、複数の電気的に絶縁された導体セグメント２４ａないし２４ｈを図示するように配設す
る。すなわち、図示するように、ここでは本体２２ａは導体セグメント２４ａないし２４
ｄを有し、本体２２ｂは導体セグメント２４ｅないし２４ｈを有する。
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【００１１】
　導体セグメント２４ａないし２４ｈを有する誘電体本体２２ａ、２２ｂを有するコア１
２を、図１および図３に示すように、誘電体スペーサ３０内に挿入する。
　第１の多層プリント基板１４および第２の多層プリント基板１６は一対のオーバーレイ
面内に配設され、これら複数の電気的に絶縁された導体セグメント２４ａないし２４ｈは
オーバーレイ面に垂直に配設されることに留意されたい。
【００１２】
　アセンブルするとき、第１の端部、ここでは図１の、電気的に絶縁された導体セグメン
ト２４ａないし２４ｈの上端は、電気めっきしたスルーホールＳ２ないしＳ９、およびＰ

２ないしＰ９を貫通して、電気的に絶縁された導体セグメント１４ａないし１４ｆに電気
的に接続され、第２の端部、ここでは、電気的に絶縁された導体セグメント２４ａないし
２４ｈの下端は、電気めっきしたスルーホールＳ２ないしＳ９、およびＰ２ないしＰ９を
貫通して、電気的に絶縁された導体セグメント１６ａないし１６ｈに電気的に接続される
。より具体的には、アセンブルするとき、
　導体セグメント２４ａないし２４ｈの上端は、めっきしたスルーホールＳ９、Ｐ２、Ｐ

６、Ｓ５、Ｓ６、Ｐ５、Ｐ９、およびＳ２にそれぞれ電気的に接続され、
　導体セグメント２４ａないし２４ｈの下端は、めっきしたスルーホールＳ８、Ｐ３、Ｐ

７、Ｓ４、Ｓ７、Ｐ４、Ｐ８、およびＳ３にそれぞれ電気的に接続される。
【００１３】
　このような接続によって、変圧器１０の一次巻線は、ポートＰ１と、導体セグメント１
４ａ、２４ｂ、１６ａ、２４ｆ、１４ｆ、２４ｃ、１６ｂ、２４ｈ、１４ｄと、ポートＰ

１０とを備え、二次巻線は、ポートＳ１と、導体セグメント１４ｃ、２４ｈ、１６ｄ、２
４ｄ、１４ｅ、２４ｅ、１６ｄ、２４ａ、１４ｂと、ポートＳ１０とを備える。
【００１４】
　一次および二次巻線はコア１２の１２ａの部分（図３）の周りにループを提供すること
に留意されたい。さらに、電気的に絶縁された導体セグメント２４ａないし２４ｈはコア
１２内に埋め込まれることに留意されたい。
【００１５】
　ここで、図４を参照すると、別の実施形態が示されている。ここでは、変圧器１０’は
、図１、図２、および図３に関して説明したように一対の多層プリント基板１４および１
６を有する。しかし、ここでは、一対のトロイダル形状のコア１２ａおよび１２ｂの隣接
する部分がコアを規定する。一対のトロイダル形状のコア１２ａおよび１２ｂは、図示す
るように誘電体スペーサ３０’を貫通して設けられる一対の開口内に配設される。図示す
るような、中心の、開口付きの、トロイダル形状の本体１２ａおよび１２ｂの領域のうち
の対応する領域内に、導体セグメント２４ａおよび２４ｂを有する一対の円形の誘電体本
体２２’ａ、２２’ｂを配設する。
【００１６】
　アセンブルするとき、第１の端部、ここでは図４の、電気的に絶縁された導体セグメン
ト２４ａないし２４ｈの上端は、電気めっきしたスルーホールＳ２ないしＳ９、およびＰ

２ないしＰ９を貫通して、電気的に絶縁された導体セグメント１４ａないし１４ｆに電気
的に接続し、第２の端部、ここでは、電気的に絶縁された導体セグメント２４ａないし２
４ｈの下端は、電気めっきしたスルーホールＳ２ないしＳ９、およびＰ２ないしＰ９を貫
通して、電気的に絶縁された導体セグメント１６ａないし１６ｈに電気的に接続する。よ
り具体的には、アセンブルするとき、
　導体セグメント２４ａないし２４ｈの上端は、めっきしたスルーホールＳ９、Ｐ２、Ｐ

６、Ｓ５、Ｓ６、Ｐ５、Ｐ９、およびＳ２にそれぞれ電気的に接続し、
　導体セグメント２４ａないし２４ｈの下端は、めっきしたスルーホールＳ８、Ｐ３、Ｐ

７、Ｓ４、Ｓ７、Ｐ４、Ｐ８、およびＳ３にそれぞれ電気的に接続する。
【００１７】
　このような接続によって、変圧器１０の一次巻線は、ポートＰ１と、導体セグメント１
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４ａ、２４ｂ、１６ａ、２４ｆ、１４ｆ、２４ｃ、１６ｂ、２４ｇ、１４ｄと、ポートＰ

１０とを備え、二次巻線は、ポートＳ１と、導体セグメント１４ｃ、２４ｈ、１６ｄ、２
４ｄ、１４ｅ、２４ｅ、１６ｄ、２４ａ、１４ｂと、ポートＳ１０とを備える。
【００１８】
　すなわち、ここでは、一次および二次巻線が、コア１２ａおよび１２ｂの隣接する部分
１２ａ’および１２ｂ’の１２ａの部分（図３）の周りにループを提供する。さらに電気
的に絶縁された導体セグメント２４ａないし２４ｈは、図示するようにコア１２ａおよび
１２ｂ内に埋め込まれていることに留意されたい。セグメント２４ｂ、２４ｃ、２４ｆ、
および２４ｇが一次ループの垂直部分をもたらし、セグメント２４ｈ、２４ｄ、２４ｅ、
および２４ａが二次ループの垂直部分を提供することに留意されたい。
【００１９】
　誘電体本体２２ａ、２２ｂ、または２２ａ’、２２ｂ’を貫通する導電性セグメントの
数は、プリント基板の導電性セグメントの数が相応して増大するにつれて、図示された４
セグメントより大きくすることができることを理解すべきである。すなわち、ここで、図
５および６を参照すると、誘電体本体２２’ａおよび２２’ｂのうちの修正された例示的
なもの、ここでは本体２２”ａが示されている。ここでは、本体２２”ａは、８つの導電
性セグメント、２４Ｓ１ないし２４Ｓ４および２４Ｐ１ないし２４Ｐ４を有する。導電性
セグメント２４Ｓ１ないし２４Ｓ４は二次ループの垂直部分をもたらし、導電性セグメン
ト２４Ｐ１ないし２４Ｐ４は一次ループの垂直部分を提供する。これらの８つの導電性セ
グメント２４Ｓ１ないし２４Ｓ４および２４Ｐ１ないし２４Ｐ４は、多層プリント基板１
４、１６のめっきしたスルーホールに電気的に接続するための上側および下側導電タブ３
８を有する。ここでは、セグメント２４Ｓ１ないし２４Ｓ４とセグメント２４Ｐ１ないし
２４Ｐ４との間に導電性シールド４０が配設されている。導電性シールド４０は、多層プ
リント基板１４および１６の接地面（図示せず）に接続するためのタブ４２と、このシー
ルドが変圧器中で巻線短絡を引き起こすのを防ぐ垂直な遮断部（カットアウト）とを有す
る。ここでは、導体セグメント２４Ｓ１ないし２４Ｓ４および２４Ｐ１ないし２４Ｐ４、
ならびにシールド４０は銅であり、エポキシ充填剤４４内に埋め込まれている。
【００２０】
　上記したように、本体２２”ａは、トロイダル形状のコア１２ａの中心領域内に配設さ
れる。
　ここで、図７を参照すると、電気変圧器１０”が示され、ここでは、上側多層プリント
基板１４は、導電性セグメントのみを使用して図８に関連して記載するように変圧器セグ
メントを相互接続した状態で示されている。ここでは、誘電体スペーサ部材３０”は、当
該スペーサ部材を貫通する、複数（ここでは２０）の開口を有する。スペーサ部材３０”
中の開口は、このスペーサ部材の上面と下面の間を通過する。図４に示すように複数のト
ロイダル形状のコア１２”を設ける。このようなコア１２”のそれぞれを、誘電体スペー
サ部材３０”の 複数の開口のうちの対応するものに配設する。コア１２”のそれぞれは
内部に開口を有し、コア１２”の開口は誘電体スペーサ部材３０”中の開口と同軸である
。複数の誘電体本体、ここでは、図５および図６に関連して上述したような本体２２”を
設ける。このような誘電体本体２２”のそれぞれを、コア１２”の開口のうちの対応する
ものに配設する。
【００２１】
　すなわち、複数の誘電体本体２２”は、図５および図６に関連して上述したように、垂
直な電気的に絶縁された導体セグメント２４Ｓ１ないし２４Ｓ４および２４Ｐ１ないし２
４Ｐ４のうちの対応するものを有する。導体セグメントの端部またはタブ３８を、上側お
よび下側多層プリント基板の電気的に絶縁された導体セグメントに電気的に接続する。し
かし、ここでは、図８に示すように、基板１４、１６を修正して、一次および二次巻線、
またはトロイダル形状のコアのそれぞれの周りにループを提供する、すなわち、変圧器セ
グメント１０’を提供するだけでなく、多層プリント基板上の導体セグメントを用いて、
図８に示すような変圧器セグメント１０’のそれぞれを電気的に相互接続し、それによっ
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【００２２】
　本発明のいくつかの実施形態を説明したが、本発明の精神およびその範囲から逸脱する
ことなく、様々な変更形態を実施できることが理解されるであろう。したがって、他の実
施形態も、特許請求の範囲に含まれるものである。
【図面の簡単な説明】
【００２３】
【図１】本発明による電気変圧器の分解図である。
【図２】図１の変圧器に使用される、コアおよび導体セグメントを内部に有する一対の誘
電体本体の分解図である。
【図３】図２の、アセンブルされた、コアおよび導体セグメントを内部に有する一対の誘
電体本体、ならびに図１の変圧器に使用される誘電体スペーサの分解図である。
【図４】本発明の別の実施形態による電気変圧器の分解図である。
【図５】図４の変圧器に使用される、導体セグメントを内部に有する誘電体本体の上面図
である。
【図６】図５の線６－６に沿った、導体セグメントを内部に有する図５の誘電体本体の断
面図である。
【図７】本発明の別の実施形態による変圧器の上面図であって、該変圧器は導体セグメン
トを内部に有する図５の誘電体本体のアレイを有し、該上面図は、このような変圧器に使
用される一次巻線の部分的な経路設定のみを示している。
【図８】図７の変圧器を提供するように接続された一次および二次巻線セグメントの概略
図である。

【図１】 【図２】

【図３】
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【図６】

【図７】 【図８】
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