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Zderzak kolejowy

Przedmiotem wynalazku jest zderzak kolejowy z ttumieniem mechanicznym o zwigkszonej zdolnosci po-
chlaniania energii. Dotychczas stosowane sa w kolejnictwie zderzaki z me chanicznym lub hydraulicznym elemen-
tem thlumiagcym. W skiad zderzakéw z tlumieniem mechanicznym wchodza elementy spreZyste (stalowe lub
gumowe ) shuzace do tagodzenia uderzen oraz thumiki, z reguty cierne, do rozpraszania energii zderzenia.

Gtéwne wady zderzakéw z ttumieniem mechanicznym to: niezbyt duZa sita koricowa, ograniczona dopusz-
czalnymi napreZeniami jakie moze przeja¢ element spreZysty, ograniczona warto$¢ przejmowanej energii, wyni-
kajaca z tego, Ze charakterystyka jest zblizona do prostoliniowej, a sita koficowa ograniczona oraz niski stopier
rozproszenia energii, wynikajacy z malej sprawnosci stosowanych ttumikéw. Dotychczas stosowane zderzaki
z ttumieniem mechanicznym ttumia jedynie nieco wigcej niz 50% energii.

Celem wynalazku jest usunigcie wyZej wymienionych niedogodnosci.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie konstrukcji zderzaka sktadajacego si¢ z tulei zderzakowej
wsuni¢tej do pochwy zderzakowej z przymocowana do niej tarcza zderzakowa, ktéry posiada zamontowane
wewnatrz urzadzenie cierne.

Urzadzenie cierne sktada si¢ z prowadnicy klinéw, umieszczonych w niej dwunastu klinéw objetych stoz-
kowym pierscieniem naciskowym i stozkowym pierscieniem segmentowym oraz przylegajacy do niego stozkowo
zakoriczonej tulei naciskowej potaczonej z tuleja odstgpowa i tarcza zderzakowa. Po przeciwnej stronie kliny
objete sq pierscieniem katowym na ktérym opiera si¢ tréjczlonowa szeregowa spreZyna sterujaca. Tréjcztonowa
szeregowa spreZyna sterujjca sktada si¢ z mniejszej sprezyny pierscieniowej ztozonej z segmentéw, krétkiej tulei
laczeniowej, wigkszej sprezyny pierscieniowej ztoZonej z segmentdw, dlugiej tulei taczeniowej oraz walcowej
sprezyny srubowej, opartej na tarczy oporowej. Prowadnica klindw opiera si¢ na dnie tulei zderzakowej za
posrednictwem tulei 6porowej, tarczy oporowej i pierscienia oporowego. )

Sita koricowa przytozona do tarczy zderzaka jest przenoszona przez zakoriczona stozkowo tuleje¢ nacisko-
wa na stoZkowy pierscienn segmentowy oraz na stozkowy pierscien naciskowy i dwanascie klinéw prowadzonych
w prowadnicy.
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Zastosowanie powierzchni stozkowych w pierscieniu segmentowym oraz pierscieniu naciskowym powoduje
uzyskanie znacznych sil promieniowych dziatajacych na kliny urzadzenia ciernego. Promieniowe dociskanie
klinéw do prowadnicy wywotluje powstanie znacznych sit normalnych pomig¢dzy $ciankami prowadnicy a pobo-
cznicami klinéw.

Jednoczesnie duza powierzchnia taczna klinéw sprawia, Ze naciski je dnostkowe s niskie.

Dzigki takiej konstrukcji urzadzenie ciemne nealizuje state przetoZenie pomiedzy sita dziatajaca na tarcze,
a sila wystepujaca w spreZynie sterujacej.

Opracowana konstrukcja umozliwia uzyskanie sity koricowej w zderzaku 1000 kN przy nieprzekraczaniu
naprezeni dopuszczalnych wystepujacych w sprezynach. Pod wzgle dem parametréw techniczno-eksploatacyjnych
zderzak wedlug wynalazku doréwnuje zderzakom hydraulicznym bardzo drogim, trudnym do wykonania
i w utrzymaniu, ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia znacznej szczelnosci przy cisnieniach dochodzacych do
2000 at.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia zderzak w przekroju podtuznym, fig. 2 — w przekroju poprzecznym, a fig. 3 — przedstawia charakterystyke
zderzaka.
~. . Zderzak sktada si¢ z tulei zderzakowej 1, pierscienia dzielonego 20, pochwy zderzakowej 2 i przykrgconej
do me] tarczy zﬂerzakowe] 3. Tarcza zderzakowa 3 przykrecona jest dziesigcioma srubami 23 z nakretkami 24
zabezpnczonyml zawleczkami 25. Wewnatrz zderzaka zamontowane jest urzadzenie cierne zloZone z gwiazdzi-
stej prowadnicy klinéw 4, umieszczonych w niej dwunastu klinéw 8 objetych stozZkowym pierscieniem nacisko-
wym .6 i tréjsegmentowym 7 oraz przylegajacej do niego zakoriczonej stozkowo tulei naciskowej 5 potaczonej
z tuleja odstepows 9 i tarcza zderzakows 3. Po przesuwnej stronie kliny 8 obje te sa pierscieniem katowym 14, na
ktérym opiera si¢ tréjcztonowa szeregowa sprezyna sterujgca. Zespol tréjcztonowej sprezyny sterujgcej stano-
wia: mniejsza spreZyna pierscieniowa zloZzona z segmentéw 18, 19, wieksza spreZyna pierscieniowa ztoZona
Z segment6éw 16, 17 i walcowa sprezyna srubowa 15, oddzielone od siebie krétka tuleja faczeniowa 13 i dluga
tuleja laczeniows 12. SpreZyna srubowa 15 oparta jest na tarczy oporowej 21. Prowadnica klinéw 4 opiera si¢ na
dnie tulei zderzakowej 1 poprzez tulej¢ oporowa 11, tarcze oporowa 21 i pierscieri oporowy 10. Elementem
taczacym ten zespét jest sruba 22 z nakretka 26 izawleczka 27. SpreZyna sterujaca przytrzymujaca kliny 8 ma
zmienna charakterystyke.

W pierwszym zakresie skoku tarczy zderzakowej 3 ugina si¢ caly uktad szeregowy, co umozliwia przy jego
malej sztywnosci powolny przyrost sity na tarczy zderzakowej 3, az do wartosci ugie cia wynoszacej 25 mm. Sita
na tarczy zderzakowej 3 ma wtedy warto$é okoto 125 KN.

W tym czasie kotnierz dtugiej tulei faczeniowej 12 opiera si¢ o dno tulei zderzakowej 1. Walcowa sprezyna
srubowa 15 wytacza si¢ z pracy, a wigc sztywnosé sprezyny sterujacej wzrasta. Powoduje to zatamanie charakte-
rystyki zderzaka i szybki przyrost sity dziatajacej na tarcze zderzakowa 3, aZz do momentu, gdy tuleja odstepowa
9 oprze si¢ o czoto krétkiej tulei taczeniowej 13. Nastepuje to po przesunigciu tarczy zderzakowej 3 o 67 mm,
przy sile na tarcze zderzakowa 3 932 KN.

W tym zakresie pracy zderzaka spreZyna sterujaca powoduje stale rosnacy nacisk na kliny 8, w wyniku
czego wzrasta sita tarcia w urzadzeniu ciernym.

W trzecim zakresie pracy zderzaka, przy dalszym przesunigciu tarczy, sita nacisku sprezyny sterujacej na
kliny 8 jest stata (ze wzglgdu na oparcie krétkiej tulei aczeniowej 13 o tuleje odstepowa 9), a dalszy wzrost sity
na tarczy zderzakowej 3 wynika jedynie ze sztywnosci ostatniego pracujacego czlonu sprezyny sterujace;j.

W tym zakresie charakterystyka zderzaka ma charakter ptaski, ale ze wzgledu na znaczng warto$¢ sily na
tarczy zderzakowej 3 zderzak przejmuje wtedy duza ilo$é energii.

Tak zaprojektowana spr¢zyna sterujaca umozliwia realizacje charakterystyki zblizonej do charakterystyki
zderzakéw hydraulicznych, dzigki czemu uzyskuje si¢ przejecie energii rzgdu 61100 J, podczas gdy dotychczas
stosowane zderzaki z mechanicznym urzadzeniem ttumigcym przejmuja okoto 30000 J energii. Przy powrocie
tarczy zderzakowej 3 sita tarcia w urzadzeniu ciernym (mig dzy klinami 8 i prowadnicg klinéw 4) zmienia zwrot,
a zatem tarcza zderzakowa 3 moze rozpocza¢ powrot, gdy sita tarcia zmaleje do wartosci nizszej od sity napiecia
sprezyny sterujacej. Dzieje si¢ to przy sile na tarczy réwnej okoto 47 KN. W zwiazku z tym energia rozproszona
przez zderzak wynosi 59 100 J, co jest réwnowazne ttumieniu 96 7%.

Zderzak wedtug wynalazku dzigki duzej zdolnosci pochtaniania energii gwarantuje dobra wspSiprace ze
zderzakami dotychczas stosowanymi, jak réwniez poprawia ochrong taboru i tadunku podczas rozrzadu, zwtasz-
cza wagonéw ciezkich oraz tagodzi szarpania w sktadach diugich pociagéw towarowych co ma decydujacy
wplyw na poprawe bezpieczeristwa jazdy.
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Zderzak kolejowy z ttumieniem mechanicznym sktadajacy si¢ z tulei zderzakowej wsunigtej do pochwy
zderzakowej z przymocowana do niej tarcza zderzakowa, znamienny tym, Ze posiada zamontowane
wewnatrz urzadzenie cierne ztozone z prowadnicy klinéw (4), umieszczonych w niej dwunastu klinéw (8) obje-
tych stozkowym pierscieniem naciskowym (6) i stozkowym pierscieniem segmentowym (7) oraz przylegajacej do
niego stozkowo zakoriczonej tulei naciskowej (5) polaczonej z tuleja odstgpowa (9) i tarczg zderzakowa (3), przy
czym po przeciwnej stronie kliny (8) objete s3 pierscieniem katowym (14), na ktérym opiera si¢ tréjczionowa
szeregowa sprezyna sterujaca sktadajaca si¢ z mniejszej spreZyny pierscieniowej, ztozonej z segmentéw (18, 19),
krétkiej tulei aczeniowej (13), wigkszej sprezyny pierscieniowej ztoZonej z segmentéw (16, 17) i dtugiej tulei
taczeniowej (12) oraz walcowej sprezyny srubowej (15) opartej na tarczy oporowej (21), natomiast prowadnica
klinéw (4) opiera si¢ na dnie tulei zderzakowej (1) za posrednictwem tulei oporowe;j (11), tarczy oporowej (21)
i pierscienia oporowego (10).
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